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V o r w o r t. 


Diese zweite Auflage meiner Gesteinslehre imterscheidet 
sich YOU der ersten bo wesentlich^ dass sie ebeu bo gut unter 
einem ganz neuen Titel hatte erBcheinen kiJnnen. Die ganze 
Darstellung ist umgestaltet, fast kein Wort ist an seiner 
Stelle geblieben. Ich glaube nicht, dass eine solche Umge- 
staltung tadelnswerth sei. Jede Katurwissenschaft schreitet 
nicht nur in ibren Einzelheiten durch neue Entdeckungen 
vor, sondern auch in ihrer allgemeinen AufFassung. 

Da ein selbststandiges, aus der eigenen Natur des Ge- 
genstandes hervorgehendes System fur Mineralaggregate 
sehr ungleichcr Entstehung; wie die Gesteine nun einmal 
sind; geradezu unmoglich ist, so babe icb versucht, sie nacb 
geologiscben Principien zu gruppiren, d. h. nacb der Art 
ihrer Entstehung und Lagerung. 

Hiernacb ergeben sich zun&chst drei Hauptabtheilungen : 
eruptive, sedimentare und metamorpbische Gesteine, 
Oder was dasselbe ist: Erstarrungs-, Ablagerung^- 
und UmwandlungBgesteine. Dass diese drei Arten der 
Gesteinsbildung stattgefunden haben und nocb stattfinden, 
ja dass sie in ihrer weitesten Bedeutung aufgefasst die allein 
moglicheu Arten der Gesteinsbildung darstellen, unterliegt kei- 
nem Zweifel, Schwierigkeit b^teht nur in der Zurechnung 
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der eihzelnen G^steine in diese Abtheilungen und ihre 
Unterabtheilungen, sowie in der gegenseitigen Abgren- 
zung derselben. Da dieee Schwierigkeit noch nicht fur alle 
einzelnen GeBteine iiberwunden ist; und da uberdiess manche 
Gesteine ihrem Volumen nach eine nur selir untergeordnete 
Rolle spielen^ d. h. im Vergleicb zu der Gesammtmasse 
der festen Erdkruste nur einen selir geringen Raum einneh- 
men, so babe ich diese gloichsam anhangsweise in eine 
viexte Abtheilung vereinigt, in welcher kein besonderer 
Werth auf die Entstehungsweise gelegt ist, obwolil man sie 
bei einigen derselben sehr gut kennt. 

Innerhalb der so gewonnenen drei bis vier Hauptab- 
theilungen erschien mir eine Spaltung und Vereinigung in 
Gruppen, welche nahe Verwandtes und geologisch Zusammen- 
gehoriges umfassen, besonders wichtig, da hierbei nicht nur 
die geologische Bedeutung der Gesteine besser beriicksich- 
tigt werden kann, als bei der Trennung in einzelnen Arten 
und Varietaten, sondern es oft aucli weit leichter ist, ein 
Gestein als dieser odor jener natUrliclien Gruppe angehorig 
zu erkennen als es speciell zu bestimmen. Fur die Gruppen 
geniigen schon einige allgeineine Kennzeichen^ fur die Be- 
stimmung der einzelnen Gesteine ist dagegen stets eine 
genaue Erkennung ihrcr mineralischen Zusammensetzung 
Oder ihres chemisclien Bestandes erforderlich, beide aber 
flind in einzelnen Fallen nur mit grosser Schwierigkeit zu 
erlangen. Es giebt specielle Unterschiede, die recht wesent- 
Iich sein kSnneU; die sich aber nur durch optische oder 
chemische Analyse feststellen lassen; natUrlich durften diese^ 
so weit sie bekannt sind^ nicht ubergangen werden, sie sind 
aber durchaus noch nicht voUstandig bekannt. 

Bei der sehr grossen Ungleichheit und Maunichfaltigkeit 
. der einzelnen Gesteine, welche hier geschildert werden muss- 
t^n, war nicht einmal eine consequente gleicl^rtige Behand- 
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lung fUr alle m5glich. Schon die ^age^ was man als selbst-^ 
stS^ndiges Gestein^ was nur VarietM^t eines solchen; bezeich- 
i\Sn soil? ist oft sehr schwer und nur selten unbedingt zu 
entscheiden. 

In der Regel babe ioh fUr jedes Gestein zuerst oine 
moglichst kurze Charakteristik zu geben versucht, daran 
schliessen sich dann ausfuhrlicherc Besprechungen der Mon- 
gangs- und Texturzustande an. Die chemische Zusammen- 
setzung ist aus den in der Einleitung S. 45 entwickelten 
Griinden bei den einzelnen Gesteinen nur ausnahmsweise 
beriicksichtigt. Charakteristische Fundorte sind nur tUr die 
Varietaten zu ihrer sicheren Feststellung genannt, und auch 
,da nicht allemal, weil es nutzlos erschien fiii* die aUerge- 
wohnliclisten Gesteinsbildungen einen oder zwei der unz&li- 
ligen bekannten Fundorte anzufiihren. Dagegen ist die Art 
des Vorkommens in der Erdkruste; die Lagerungsweise, in 
der Regel besprochen; und an diese £r5rterung reihen sich 
dann gew5hnlich auch noch Bemerkungen iiber die wahr- 
scheinlichen besonderen Umstande der Entstehung an, die 
aber uatilrlich nur als beilaufige anzusehen sind, wahrend 
die Unterscheidung nach Mengung und Textur Hauptaul- 
gabe blieb. 

Fur die Mehrzahl der Gesteine habe ich endlich auch 
eine kurze Uebersicht der neuesten und mir beachtenswerth 
erscheinenden Literatur angefugt. 

Nachdem die einzelnen Gesteine besprochen sind, lasse 
ich noch einige allgemeine Bemerkungen iiber ihre geolo- 
gische Gruppirung in zusammengehorige Formationen, und 
libor ihre verschiedene Entstehungsart folgen. Diese Be- 
trachtungen fiihren auf ein urspriingliches Stoffgemenge der 
Erde, welches sich aus verschiedenen Ursachen, durch man- 
cherlei Vdigftnge in die einzelnen Mineralaggregate gespalten 
hat, die wir Gtesteiue nennen, die aber z. Th. nur Textiu*-, 
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Uebergangs- und Umwandlungsstadien von einander sind. 
Fur ihr(3 OeBamintlieit ergiebt sicli sogar eine Art Kreislauf 
dej’ Jiildung und Umbildung. ^ 

Da ieh in den Index aucli alle Synonyme aufgenommeii 
Jiabe^ die ini Text oft iiur bei den mitergeordncten Varie- 
tiiten erwahnt werden konntcn, j^o glaube ieli kauin, dass 
man dariu irgend eine hi Deutsehland ubliclie Gesteinsbe- 
zeielinung vermissen wird. 

Nocli eine allgemeine Bemerkung sei iiiir liier gestattet. 
Die Geologic ist eiii ganz besoiiders verfulireriselies Gebiet 
fiir voreilige Erklarungsversuclie von noch niciit binreichend 
erkaniiten Thatsaelien, ja es sind solche ilireni Studium 
fast unvermeidlicli. Betraclitet man dergleielien Hypotlieseu 
uur als solche, d. li. als Anregungen zu ilirer moglielisteii 
Begriindung^ so werden sie niclit scliaden; die Gefalir durcli 
(lieselbeu Ii(?gt nur darin, dass man sie fur bereits begriindet 
liiilt und sicli damit beruliigt. So lange ilinen das bereits 
Erkannt<3 nicbt widersprieht , sie lilx^rliaupt mit den Natin*- 
g(*setzeii in Eiuklang sUdien und als blosse P^’ilhler und An- 
ri3gei‘ dieneii, sind sie sogar von grosseni Nutzen. Lediglicli 
in dieseni Siiine liabe ieh inir hier Hypotlieseu aufzustellen 
erlaubt. 

Freiberg, iin Juli 1802. 


B. Cotta. 
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Alle Versuche, die verschiedenen Gesteine oder Minoral- 
aggregate, aus denen die feste Erdkruste besteht, scharf von 
einander zu unterscheiden und systematiscli zu ordnen, sind 
misslungcn. Das ist auch sehr naturlicli, wonn man ihren 
Ursprung und die Art ihrer Zusammensetziing beriicksich- 
tigt. Es sind theils Erstarrungsproducte des Stoffgemenges, 
welches den Erdkorper ftildet, theils liesultate der chemi- 
schen und mechanischen Zerstorung solcher Erstarruugspro- 
ducte, welche in irgend einer Weise, am haufigsten durch 
Ablagerung aus Wasser, wieder vereinigt wurden. 

In den Erstarrungsproducten finden sich als weseiitliche, 
d. h. fast in alien unter ahnlichen quantitativen Verhalt- 
nissen, vorhandene Elemente vorzugsweise Silicium, Alumi- 
nium^ Eisen^ Calcium^ Magnesium; Kalium; Natrium und 
SauerstofF. Alle anderen Elemente treten darin nur sehr 
untergeordnet; und durchaus nicht constant auf. Man kann 
daher fuglich sagen: alle Eruptivgesteine bestehen wesent- 
lich nur aus jenen 8 Grundstoffen und diese bilden in ihnen 
durch ihre Verbindung ganz vorherrschend folgende Mine- 
ralien: Feldspath, QuarZ; Glimmer, Amphibol und 
Pyroxen zum Theil allerdings mit specifischen Unterschie- 
den dieser mineralogischen Genera. Zu diesen Hauptbestand- 
theilen der Eruptivgesteine gesellen sich als untergeordnet, 
aber doch zuweilen haufig oder wesentlich: Nephelin, 
Leucit, Granat, Olivin, Turmalin, Titanit und Mag - 
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neteisenerz. Andere JVlineralien trcten als Gremengtlieile 
soldier Gcstcine nur local, zwar in grosser Zahl, aber nur 
in geringer Mengc auf. 

Aus diosen, wenn aucli nur wenigen Mineralien, liessen 
sich allerdings sclion (dne grosse Zahl ganz wesentlich von 
einande.r verschiedencr Cornbinationcn construiren, aber diese 
matlieinatisdi inogliche Manniclifaltigkcit und Verschieden- 
heit zu erreiduin sdieint niclit Aufgabe oder Folge der na- 
turliditm Yorgaiige gewesen zu sein, vielmehr ist die minera- 
logisdu^ wie die chemischc Zusarninciisetzung der Eruptiv- 
gesleine iin Allgeineineii cine selir ub(‘reinstimmende. Sie 
(^nthalten fast alle irgend cine Feldspatlispecies, oder an 
deren Sidle Nepheliii oder Leucit, verbunden entweder iiiit 
Anijdiibol oder J^yroxe.n, oder init Quarz und Glimmer, 
und iiebeiibei eiuigi^ andiTe Mineraltheile. Chemisch aber 
bestohen sie sainiutlidi aus 40—82 Kieselcrde, 5 — 30 Thon- 
erde, 1 — 30 Eiseiioxyd oder Eisenoxydul, 0,1 — 3 Mangan- 
oxydul, 1 — IG Kalherde, 1 — IG Talkerdc, I — 12 Kali und 
1 — 10 Natron, (in den meisten ist auch etwas Wasser exit- 
lialt<m, dodi ist desscui Ursjirungliehkeit unsiclier), ohne dass 
sidi fi'ir irgend eiiu's derselb(‘n ein bestimmtes constantes 
Qiiantitiitsverliiiltniss dieser Stoftb fcststcllen liesse. Nur 
der Kicselcnh'gehalt ist IVu* gewisse Gesteine ziemlich con- 
stant ein viel gi’iisserer als fiir andere, so dass sie darnacli 
in zwei Gruppen geordnet werden kiinnen, aber ebenfalls 
oliiui scharfe Aligrenzung. 

llci ilirin* Unterseheidung als einzelne Artcn, wenn dieser 
Ausdruck liier iiberliaupt erlaubt ist, hat man zwei von einander 
sehr verschiedcnc Principien bofolgt: man liat sie theils nach 
den darin erkennbaren Mineraltheilen , theils aber nur nach 
ihrer Textur (der Grosse und Vcrbiiidiingsart ihrer Bestand- 
theile) unterschiedoii und ungleiclr benannt. So ist es gokom- 
men, dass oft dasselbe Mincralg(*iiicnge verschiedene Namen er- 
halten hat, oder auch, dass zwei vcrschiedenartige Mineral- 
gemenge, deren Untcrschicd nicht erkannt wurde, denselben 
Namen crhielten. Zu den urspriinglichen Verschiedenheiten 
der Gesteine kominen sehr oft noch solche, welche erst im 
Laufe der Zeit durcli Zersetzung (Verwitteruiig) oder Um- 
wandlungen ganz anderer Art, eingetreteii sind. Auch diese 
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Zustande haben sehr oft besondere Benennungen veranlasst, 
obwohl sie in Wirklichkeit nur Umwandlungsstadien der- 
selben Masse darstellen. 

Trcrinungen und Benennungen, welche auf so ungleiche 
Grundlagen basirt sind, konneii unmoglich wirklichen, speci- 
fischen Unterscliieden entsprechen. Dergleichen sind aber 
bei Gesteincn iiberlmupt nicht vorhanden, dieselbcn sind 
vielmehr stets nur nielir oder weiiiger constaiite Geinenge 
gewisser Mineraltlicile , welche oft vollstandig in einander 
ubergehen. Sie bilden nicht Aii:en, die man den Species 
der Mineralogie vergleichen konnte, sic stellen vielmehr alle 
nur verschiedene Stadien der Mcngung, Textur oder Um- 
wandlung dar, die man zwar in ihrcr charaktcristischcn Er-. 
scheinung zu tixiren, aber nicmals scharf* von ciuandcT zu 
trenncn vermag, da es zwischen ihnen viele verbindende 
Mittelglicder gicbt. 

Wenn das Alios schon fiir die ursjUMingliehstcn Gesteins- 
bildungen, d. h. fiir diejenigen gilt, welche als Erstarriings- 
producte des Stodgemengos derErde anzusehen sind, um wie 
viel mehr muss es nothwendig fiir die aus ihrer Zerstorung und 
Umwandelung hervorgegangcnen sedimentaren und mcdanior- 
phischen Gcsteine giiltig sein. 

In den Sedimentargesteincn haben sich die Grundstoffe 
oder mineralischen Bestandtheile der Erstarrungsgcsteine 
durch chemischc und mcchanische Wirkung des Wassers 
anders vertheilt, und es sind zu den vorherrschenden Ele- 
menten zwei neuc hinzugetreten, namlich Kohlenstoff und 
Wasser stoff, untergeQrdnet auch Schwefel, Chlor u. s. w. 
Durch jcnc Wasserwirkung ist eine allgemeine Sonderung 
in vorherrschend kieseligc, thonigc und kalkigc Gesteine er- 
folgt, die aber grosscnthcils nur als mechanische Gemenge 
anzusehen sind. Nur ein kleiner Theil scheint das Eesultat 
chemischer Niederschlagc aus Solutionen zu sein. Von schar- 
fer Begrenzung einzelner Arten kann unter solchen Umstan- 
den wieder gar nicht die Rede sein. Man hat es auch hier 
grosstentheils mit in einander iibergehenden Mineralgemen- 
gen zu thun. Ja es ist nicht einmal mdglich, alien local auf- 
tretenden, etwas verschiedencn Gemengen besondere Namen 

1 * 
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zu geben, man muss sich vielmelir oft mit blossen Katego- 
rien begniigen, die unendlich viele Abstufungen umfassen. 

Nun kommt aber bei diesen Gesteinen zu der urspriing- 
lichenBildungsverschiedcnhcit die aUmaligoUmwandlunginan- 
dere Zustandc, zum Theil mit Acndcrung der clicmischen oder 
wenigstens der mineralogischen Zusamrnensetzung erst noch 
in recbt auffallendem Grade liinzu. Aus den sandigen oder 
schlammigeri Ablagerungcn sind zuniichst festc Gesteine und 
endlich krystallinisclie Aggregate hervorgegangen , welche 
letztere in ilirer Zusamniensetzung zum Theil wieder den 
krystallinischen Erstarrungsproducten gleiclien. Nur zum 
Theil gleiclien sic ilmen, da durch Absonderung von Kalk- 
erde und Zutritt von Kohlcnstoff, Schwefel und Wasserstoff 
einige neue Verbindungcn gebildet wurden, wie Kalkspath, 
Dolomit, Gyps, Graphit u. s. w., die den Erstarrungsgestei- 
nen als wescntlich fclilcn, 

Hauptrcsultate diescr Bcti'achtungen sind: dass wir die 
Gesteine nicht wie Species bchandeln, nicht in ein ihrer 
Natur entsprechendes System ordnen, und nicht einmal bei 
ihrer Schildcrung gleichmassig bchandeln konnen. 

Die zweckmiissigste Eintheilung, die man fur sie wahlen 
kann, wird iinmer noch cine ihrer Entstehungsweise entspre- 
chende s(‘iii. Da es aber ausser den massenhaft auftreten- 
den und hiiuligeii G esteinsbildungen auch viele solche giebt, 
die nur local, unter besonderen Umstanden , und auch da 
nicht in grosser Ausdehnung entstanden zu sein scheinen, 
bei denen iibrigens selbst die Art der Entstehung oft zweifel- 
haft, so ist es rathsain, auch nach dicser Rucksicht eine 
Trennuiig vorzunehmen, und zunachst die gewdhnlichsteii, 
gleichsam, normalsten G esteinsbild ungen , die sich in alien 
Erdgcgenden unter ahnlichen Umstanden wiederholen, zu 
besprechen, daran aber nachher die besonderen Gesteine oder 
Lagerstiitten, ohne consequente Beriicksichtigung ihrer Ent- 
stehungsweise, und folglich ohne alle bestimmte Ordnung 
anzureihen. 

Bei der sehr grossen Zahl und Mannichfaltigkeit der 
durch den Gebrauch von einander getrennten Gesteinsbil- 
dungen, die oft in Wirklichkeit gar nicht sehr wesentlich 
von einander abweicheii, wird es jedenfalls zweekmassig, 
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diese iDoglichst in zusammengehorige Gruppen zu veroini- 
gen, und viele ganz unglcich benannte Dinge nur als* Varie- 
taten anderer zu behandeln. Es emplichlt sich aus diesem 
Grunde auch die grosste Vorsicht in der Aufstellung neuer 
Benennungen fur Gesteine, da es sich immer mehr als un- 
zweckmassig, ja sogar als unthunlich heraus stellt, alle klei- 
nen manchmal nur localen Modificationcn der Textur oder 
der Zusammensetzung mit bcsonderen Namen zu belcgen. 

1st es unter diesen Umstanden iiberliaupt unmoglicb, 
alle in der Natur auftretenden Mineralcombinationen be- 
senders zu benennen, und geniigt es vielmehr die haufi- 
geren zu unterscheiden , so muss man sich dock auch bci 
diesen darauf bcschranken, ihre charakteristische Erschci- 
nung einigermassen fest zu stollen, d. h. gcwissc Mittel- 
punkte der Entwickelung zu charakterisiren, von denen aus 
dann vielfache Uebergange nach andcren Mittelpunkten statt- 
finden. Die Ucbergangsstadien selbst miissen nothwendig 
oft zwcifelhaft bleiben. 

Dcr cine Beobachter kann ein Gcstoin fiir Granit, der andere 
dasselbe fiir Gneiss erklaren, olme dass man zu Vorwurfen be- 
rechtigt ist. Von einer pracisen Umgrenzung des zu einem Na- 
mcn Gehorigen muss unter solchenUmstanden abgesehen werden. 

Nach ihrer elementaren Zusammensetzung konnte man 
alle Gesteine etwa in : 

1) Kieselarme Erstarrungs- oder Eruptiv- und metamor- 

phischc Gesteine, 

2) Kieselreiche Erstarrungs- oder Eruptiv- und metamor- 

phische Gesteine, 

3) Thonreiche, 

4) Kalkreiche und 

5) Kieselreiche Sedimentargesteine eintheilen. 

Nach den darin vorherrschenden , oder doch besonders 
charakteristischen Mineralien konnte man dagegen folgende 
Gruppen bilden: 

1) Orthoklasgesteine, 

Sanidingesteine, 

3) Oligoklasgesteine, 

Labradorgesteine, 

5) Anorthitgesteine, 


Eruptiv oder meta- 
morphisch. 
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6) Leucitgesteine, \ 

7) Nephelingesteine, / Eruptiv oder meta- 

8) Amphibolgesteine, [ morphisch. 

9) Pyroxengestcine, ] 

10) Quarzgesteine, 

11) Glimmergesteine, j 

12) Thongesteine, I 

13) Kalkgestcinc, [ Sedimentar 

14) Dolomitgesteine, > oder 

15) Gypsgesteine, I metamorphisch. 

16) Salzgesteine, I 

17) Eisenstcine, I 

18) Kohlengesteine, 

Auch diesc Gruppcn verlaufen aber vielfach in einan- 
der, und lassen sich darum nicht strong durchfiihren, und 

bedingen uberdicss manclie sehr unnaturlichc Spaltungen. 

Gathers Ausspi’uch : Naturliches System , ein widersprechen- 
der Ausdruck, bewahrt sich bci den Gesteinen recht voll- 
standig. 

Das crstc, und zu seiner Zeit ein vortrcffliches Buch iiber 
Gesteine, war v. Leonhard* s Oharakteristik der Pels- 
arten (1823). Darin findct sich auch Alexander Bron- 
gniart* s classification mineralogique des roches m^angees, 
abgedruckt, wclclie im 34. Band do& Journal des mines er- 
schienen war. Unter den spatcren Arbeiten iiber diesen 
Gegenstand sind besondcrs folgendc hervor zu heben. 

Naumann'^ Geognosie Bd. L, woven bereits eine 
zweite Auflage 1858 ersehienen ist. SenfVs Classifica- 
tion der Pels arten 1857, woriii die Gesteine vorzugsweisc 
nach ihren am moisten charakteristischen Gemengtheilen ge- 
ordnet sind. Durocher^ essai de petrologic compares 
in den Ann. d, mines 1857, 11., p. 217 und 676. Er theilt 
die Eruptivgesteinc, wie vor ihm schon Bunsen^ in sauere 
und basisehe, fiigt aber auch noch Unterabtheilungen fur 
Degradationen der saueren und basischen hinzu , die nur un- 
gefahr Bunsen's Mittelgesteinen entsprechen. G. Bischof 
untersuchte und beurtheilte eine grosse Zahl Gesteine 
vom chemischen Standpunkte. Die Anordnung der einzel- 
nen Abhandlungen in seinem Lehrbuch der Geologic 
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ist, wie es scheint, eine durchaus zufallige, und das geo- 
logische Vorkominon der Gesteine ist dabei kaum beriick- 
sichtiget. Sehr zalilreiclie Aiialysen enthiilt Itammelsherg" 8 
Handworterbuch der Mineralogic nebst Supplemc'nten; wah- 
rend ganz kurzlicli versucht hat, alle bekannten Ge- 

steinsanalyson(1861) nacli bestimmtcn Princi})ic;n zusanimen 
zu stellen und mit kritischen Beinerkungen zii begleitcii. 

Diese umfassenden Scludften werde icli im Text nicht 
mehr speciell citiren, da sich ihre Anfuhrung sonst fast 
bei jedem Gestein wiedorholcn wlii’de. Wo es sicli urn Bc- 
riicksichtigung besonderer Ansichten liandelt, nenne icli in 
diesen Fallen bios die Namen dor Vcrfasser. 

Dagegen werde ich die hochst werthvollen Abhandhin- 
gen von Ahich^ Biintsch, Bergemanny Bluin^ Breit- 
haupt, Bu n s en , D ele s s e , D e V ilh , Elire n herg^ Fischer^ 
Girard^ von HocTistetter^ II ochmutli, JenzscTi^ Knop^ 
Listj Naumann j Opp ermann^ v, Bath, G. Bose, 
Frhr, V. Bichthofen, Scheerer , Sochting , Stache, 
Streng, v. W alterhausen u. s. w. an den entsprechen- 
den Orten einzcln citiren. 

Die IVatar der Gesteine ikberhaupt. 

Die unter sieh unglcichen Substanzen, aus welclien die 
feste Erdkruste besteht, iiemit man Gesteine, Felsarten 
oder Gebirgsarten, ohne damit den liegriff des Festen, Felscn- 
haften, als durchaus iiothwendig zu verbindon. Die meisten 
Gesteine betinden sich alhu’dings in eincni hasten Zustaude, 
einige aber bestehen nur aus wcichcn oder lockeren Anhau- 
fungen ihrer Theile. 

Diese Theile sind stets Miueralthcilc, d. h. alle Gesteine 
bestehen aus Mineral aggregaten, aus mehr oder weniger fest 
und innig mit einander verbundenen Mineraltheilchen. Zu 
den Mineraltheilchen werden hier aber auch alle minerali- 
schen oder mineralisirten Ueberrestc von organischen Kor- 
pem gercchnet. 

Die einzelnen zu einem Gestein mit einander verbuii- 
denen Mineraltheilchen sind entweder gross genug, um sie 
deutlich als solche zu erkennen, und in diesem Falle nennt 
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man die Gesteine deutlich gemengt oder kornig; oder 
sie sind zu klein und zu innig mit einander verflosst, um 
eine solche Unterscheidung mit unbewaflFnctem Auge mog- 
lich zu machen, in welchem Palle man die Gesteine un- 
deutJich gemengt oder dicht ncnnt. 

Gewolinlich sind die Theile zweier oder mehrerer Mine- 
ralien zu einem Gesteine verbunden, welches man dann 
iiberhaupt gemengt, und zwar wieder deutlich oder un- 
deutlich gemengt nennt, je nachdem die Verbindung eine 
mit dem Auge erkennbare ist oder nicht. Manche Gesteine 
bestehen aber wesentlich nur aus den Theilen eines Mine- 
rales, wie zum Beispicl Kalkstein, und diese nennt man im 
Gegensatz den gemengtcn einfache Gesteine. 

Sowoln in den gemengtcn, als in den einfachen Gestei- 
nen kommen ausser den Gemengtheileii , aus welchen sie 
wesentlich zusammengesetzt sind, sehr oft auch noch 
ganz untergeordncte Ncbenbestandtheile vor, welche man 
accessorische oder unwesentliche Gemengtheile zu 
nennen pflegt. Gewohnlich sind dieselben nur in so geringer 
Menge, oder nur so local vorhanden, dass dadurch die Natur 
des Gesteines nicht bemerkbar verandert wird, walirend zu- 
weilen allerdings dcrglcichen accessorische Gemengtheile dem 
Gesteine auch wohl einen besonderen Charakter verleihen 
und gewisscmiasscn in wesentliche ubergehen. Es entstehen 
dadurch Mengungsvarietaten und Uebergange. Dabei aiissern 
sich die accessorischen Bestandtheile wieder sehr ungleich, 
je nachdem sie als deutliche Krystalle oder krystallinische 
Theile, oder niu’ als fein vertheilte Substanz innig beige- 
inengt sind. 

Die Zahl der Mineralien, welche fur gewohnlich als 
wesentliche Gemengtheile in Gesteinen aufzutreten pflegen, 
ist verhaltnissmassig eine sehr beschrankte. Es sind etwa 
die folgenden: Feldspath, Quarz, Glimmer, Amphi- 
bol, Pyroxen, Kalkspath und Dolomit, von diesen 
allerdings verschiedene Species. Zu ihnen kommen als 
schon weniger haufig etwa noch: Chlorit, Talk, Leucit, 
Nephelin, Olivin, Magneteisenerz, Granat, Gyps, 
Eohle, einige Kiese und einige Eisenerze. ^ 

Dagegen ist die Zahl der accessorisch auftretenden Ge- 
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mengtheile eine viel grossere und fast unbeschrankte, d. h. 
unter gewissen Umstanden kann fast jedes Mineral als acces- 
sorischer Gemengtheil irgend eines Gesteins gefunden wer- 
den, namentlich aber konnen auch diejenigen Mineralien^ 
Welch© fiir gewisse Gesteine wesentliche Gemengtheilc bilden, 
in anderen als unwcsentliche auftreten. Obwohl man aber 
sagen kann, dass die Zahl der accessorischen Mineralien 
cine unbeschrankte sei, so findet sich doch in Wirklichkeit 
h()chstens V4 aller bis jetzt bekannten Mineralien so liaufig 
accessorisch in Gesteinen, dass sic fiir deren Erkennung oder 
Bcstimmung Beachtung verdienen. 

Unter den Gesteinen, welche die feste Erdkruste bilden, be- 
findet sich eine ziemliche Anzahl, welche sich mit fastgleicher 
Zusammensetzung in alien Erdgcgcnden auf eine analoge Weise 
wicderholen, wie z. B. Granit, Basalt, Kalkstein u. s. w., 
und welche auch nach ihrer raumlichen Ausdehnung einen 
so wesentlichen Antheil an der Zusammensetzung der Erd- 
kruste nehmen , dass man fiiglich sagen kann , dieselbe be- 
steht ganz vorhcrrschend aus ihnen, wahrend andcrc nur 
hie und da, und mit so besehrankter Ausdehnung auftreten, 
dass man sic als sehr untergeordnctc und fast ausnahms- 
weise Bestandtheile der Erdkruste ansehen kann. Eine be- 
stimmte Grenze lasst sich zwischen beiden freilich nicht 
ziehen, immerhin erscheint es mir aber zweckmassig, eine 
Trennung zwischen beiden zu versuchen. Ich werde des- 
halb zunachst die ersteren als vorherrschendc Gesteine 
in ihrem gegenseitigen Zusammenhange besprechen und 
daran nachher erst die besonderen Gesteinsbildungen 
oder Lagerstatten anreihen. Die ersteren sind offenbar 
die Resultate sehr allgemeiner geologischer Vorgange, wah- 
rend die letzteren, zum TheU wenigstens, als die Folgen 
besonderer Umstande anzusehen sind, die nur hie und da, 
und immer nur voriibergehend eingetreten sind. Diesc letz- 
teren stehen deshalb meist auch viel weniger in einer inne- 
ren Verbindung unter einander. Freilich muss eine solche 
Trennung einigermassen den Charakter individueller An- 
sicht an sich tragen, da eben von der Natur keine bestimmte 
Abgrenzung gegeben ist. Fiir extreme Beispiele ist es sehr 
leicht, einen solchen Unterschied zu machen, dazwischen 
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liegen aber stets viele zweifelhafte FM.]Je. So wird z. B. 
kein Geolog in Zweifel sein, dass der Granit zu den sehr 
verbreiteten Gesteinen zu rechnen ist, und dass dagegen der 
Topasfels zu den ganz ausnahmsweisen Erscheinungen ge- 
hort, wie sie nur unter sehr besonderen Umstanden sich ge- 
bildet haben. Fraglich kann es aber z. B. schon erscheinen, 
in welche Abthcilung man den Serpentin oder den Eklogit 
rechnen soli. 

Zusammensetzung der Gesteiiie ans 
Miiieralthellen. 

Der wichtigste Unterschied aller Gesteinc beruht in 
ihrer Zusammensetzung aus ungleichen Mineralien. Deshalb 
ist es denn auch fiir Jeden, welcher Gesteinc untcrscheiden, 
erkenncn oder bestimmen will, zunachst nothig die Minera- 
lien zu kcnnen und zu erkcnnen, aus denen sie bcstehen. 
Wer also Gesteinc bestimmen will, der muss zuvor wenig- 
stens die wichtigsten Mineralien kennen. Nicht um diese 
Kenntniss zu ersetzen, sondern nur um dem Gedachtniss zu 
Hiilfe zu kommen, lasse ich hier ein Verzeichniss derjenigen 
Mineralien folgen, welche, wenn auch nicht gerade allc 
haufig, aber doch mehrfach als wescntliche oder accessori- 
sche Gemengtheile von Gesteinen auftreten. Ich habe sie 
nach Naumann* s System hinter einandcr gereiht und das 
Wichtigste iiber ihre Krystallisation, ilirc; Hiirte, II., ihr spe- 
cilisches Gewicht, G., und ihre chemisclie Zusammensetzung, 
Z., beigefiigt. Letztere Angaben nur in runden Zahlen, da 
auf die genauen, aber unter einaiider abweichenden Bestim- 
mungen der einzelnen Analysen hier nichts ankommen kann. 

Erden iind analoge Verbindungen. 

1) Diaspor, rhombisch. H. 6 , G. 3,4, Z. 85 Aluminia, 15 Wasser. 

Accessorisch in Dolomit. 

2) Opal, amorph. H. 5,6 — 6,5, G. 1,9 — 2,3, Z. amorphe Kieselerde 

mit 5 — 13 Proc. Wasser. Nicht als wesentlicher Gemeugtheil 
init andereii Mineralien, wohl aber als besonderes Gestein und 
oft in Spalten und Hohlraumen, oder als Knollen. Daliin 
gehoren als Yarietaten: 
a) Hyalith, durchsichtig. 
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b) Kieselfiinter, als Incrustation, welche fur sich ein Ge- 
stein bildet. 

c) Gemeiner Opal. 

d) Hydrophan. 

e) Halbopal. 

fj Menilit, Knollen oder Lagen bildend. 
g) Alum o calc it, ein nicht ganz erhartcter Opal. 

3) Quarz^ hexagonal. H. 7., G. 2, 5—2, 8, Z. Kieselerde mit klei- 

nen Beimischungcn von Eisen- und Titaiioxyd. Sehr haufig 
als Gemengtheil und auch als Gestein fiir sich. Hauptvarie- 
taten sind: 

a) Bergkrystall, durchsichtig. 

b) Amethyst, oft blaulich. 

c) Gemeiner Quarz. 
a) Rosen quarz. 

/3) Milchquarz. 

d) Eiscnkiescl, roth, gelb oder brauii. 

e) Hornstein, dicht, meist farbig. 

f) Kieselschicfer (Lydit), durch Kohlenstoff schwarz 
oder grau. 

g) Jaspis, dicht, moist gcfarbt. 

h) Chalcedoii, dicht, durchscheinend, weiss oder bunt. 

i) Feuerstein (Flint), dicht, gclblich oder grau. 

k) Achat, eine Verbindung mchrerer der vorstehenden Va- 
rictatcn. 

4) Korund, (Saphir, Rubin, Schmirgel). Rhomboodrisch. H. 9, G. 

3,9 — 4, Z. Thonerde mit wenig Beimenguiig. Accessoriscli oder 
in besonderen Lagerstatten. 

5) Flussspath, (Fluorit, Fluss). Tesseral. H. 4, G. 3,1— 3,2. 

Verschiedcn gefiirbt. Als accessorischc Beimeiigung oder in 
besonderen Lagerstatten. 

6) Kochsalz, (Steinsalz, Seesalz). Tesseral. H. 2, G. 2,1 — 2,2, 

Z. 60 Chlor, 40 Natrium. In Wasscr Icicht aufldslich zum 
Theil mit Zerknisterung (Kiiistcrsalz), Bildet ein Gestein fur 
sich und Beimengungen in Thon (Salzthon). 

7) Salmiak. Tesseral. H. 1,5 — 2, G. 1,5 — 1,(), Z. salzsaures 

Ammoniak mit 32 Proc. Ammoniak. In Wasser leicht auflds- 
lich. In Spalten von Laven und Kohlenbraudgesteinen. 


Haloide. 

8) Tinkal; (Borax). Monoklinisch. H, 2 — 2,5, G. 1,7 — 1,8, Z. 
zweifach borsaueres Natron mit 47 Wasser und 36 Borsaure. 
An Seeufern in Tibet, 
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9) Lazulith, (Blauspath). Monokliuisch. H. 5 — 6, G. 3,1, Z. 44 
Phosphorsaiirc, 32 Aluminia, 18 Magnesia, 6 Wasser. Nur 
accessorisch. 

10) Kalait^ (TUrkis). Amorph. H. 6, G. 2,6— 2,8, Z. 20,5 Wasser, 

32.5 Phosphorsaure, 47 Aluminia. Blau und griin. Als Spalten- 
iiberzug. 

IJ) Wavellit, (Lasionit). Khombisch. H. 3,5-4, G. 2,3— 2,6, Z. 
28 Wasser, 35 Phosphorsaure, 38 Aluminia. Weiss, gelb, griin, 
blau. In Gestcinskluften. 

12) Predazzit. Krystallinisch kornig. 11. 3,5, G. 2,6, Z. 77,5 koh- 

lensaurcr Kalk, 15,5 Magnesia, 7 Wasser. Weiss. Bildet ein 
Gestein fiir sich. 

13) Natron. Monoklinisch. 11. 1—1,5, G. 1,4— 1,5, Z. kohlensaures 

Natron mit 63 Wasser. Bildet Krusten. 

14) Trona, (Urao). Monoklinisch. H. .3, G. 2,1, Z. kohlens. Natron 
mit niir 20 Wasser. Bildet ein Gestein fiir sich. 

15) Glaubersalz, (Mirabilit). Monoklinisch. H. 1,5 — 2, G. 1,4— 1,5, 

Z, scliwefelsaures Natron mit 56 Wasser. Als Beimengung in 
Steinsalz und als besondere Lagerstatten. 

16) Bittersalz, (Epsomit). Rhombisch. H. 2—2,5, G. 1,7— 1,8, Z. 

schwefclsaure Magnesia mit 51 Wasser. Bildet Bodenaus- 
bliihiingen. 

17) Haarsalz, (Keramohalit). Haarformig. H. 1,5 — 2, G, 1,6— 1,7, 

Z. schwefelsaure Thonerdc mit 48 Wasser. Accessorisch in 
Kohlen und an Vulkanen. 

18) Alaun. Als Ausbliihung in Kliiften u. s, w., und zwar: 

a) Ammoniak -Alaun. Tcsseral, H. 2 — 2,5, G. 1,7, Z. 
schwefelsaure Thonerde mit 4 Ammoniak und 48 Wasser. 

b) Kali- Alaun. Tesseral. H. 2—2,5, G. 1,9, Z. schwefel- 
saure Thonerde mit 10 Kali und 46 Wasser. 

c) Natron-Alaun. Tesseral. H. 2—2,5, G. 1,6, Z. schwe- 
felsaure Thonerde mit 7 Natron und 48 Wasser. 

d) Magnesia- Alaun, dem vorigen analog, mit Magnesia 
statt Natron. 

e) M an g ail -Alaun. Mit Maiiganoxydul statt einem Alkali. 

f) Eisen-Alaun (Bergbutter). Mit Eisenoxydul statt 
einem Alkali. 

19) Alunit, (Alaunstein). Rhomboedrisch. H. 3,5—4, G. 2,6— 2,8, 

Z. 12 Wasser, 11 Kali, 38 Aluminia, 39 Schwefelsaure. Bildet 
besondere Lagerstatten. 

20) Gyps. Monoklinisch. H. 1,5—2, G. 2,2— 2,4, Z. 21 Wasser, 

46.5 Schwefelsaure, 32,6 Calcia. Bildet ein Gestein fiir sich. 
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21) Anhydrit, (Karstenit, Muriazit). Rhombisch. H. 3—3,5, G. 

2,8 — 3, Z. 59 Schwefelsaure, 41 Kalkerde. Bildet ein Gestein 
fiir sich. 

22) Baryt, (Schwerspath). Rhombisch. H. 3—3,5, G. 4,3 — 4,7, Z. 

34 Schwefelsaure, 66 Barya. Kaum als Gemcngtheil, aber in 
besonderen Lagcrstatteu. 

23) Colestin. Rhombisch. H. 3—3,6, G. 3,9—4, Z. 43,6 Schwefel- 

saure, 56,5 Strontia. Nicht als Gemcngtheil, aber auf Kliif- 
ten u. 8. w. 

24) Glauberit, (Brongniartin). Monokliuisch. H. 3, G. 2,7, Z. 

schwefelsaures Natron und schwefelsaurer Kalk. Accessorisch. 

25) Borazit und Stasfurtit. Tesseral. H. 7, G. 2,9—3, Z. 70 

Borsaure, 30 Magnesia. Eine dichte Varietat als besondere 
Lagerstatte im Stcinsalz. Sonst als accessorische Beimengung 
in Gyps. 

26) Apatit. Hexagonal. 11. 5, G. 3,1— 3,2, Z. phosphorsaurer Kalk 

mit etwas Kiesel, Eiscn Oder Fluorcalcium. Accessorischer 
Gemengtheil vieler Gesteine. Dicht als „ Phosphorite in be- 
sondcren Lagerstatten. 

27) Kryolith. Rhombisch. H. 2,5—3, G. 2,9, Z. 64 Fluor, 13 AIu- 

minium, 33 Natrium. Besondere Lagerstatte im Gneiss 
Grdnlands. 

28) Natronsalpeter, (Chilesalpcter). Rhombisch. H. 1,5—2, G. 

2,1 — 2,2, Z. 37 Natron, 63 Salpetersaure. Als Beimengung 
in Thon. 

29) Kalisalpeter, (Salpeter). Rhombisch. H. 2, G. 1,9—2, Z. 47 

Kali, 53 Salpetersaure. Als besondere Lagerstatten. 

30) Aragonit, (Aragon). Rhombisch. H. 3,5—4, G. 2,9—3, Z. koh- 

lensaurer Kalk oft mit V4 4 kohlensaurer Strontia. In 
Kluften und Blasenraumen oder als Sinter. 

31) Kalkspath, (Calcit). Rhombocdrisch. H. 3, G. 2,6— 2,8, Z. 44 

Kohleiisaure, 56 Kalkerde. Fur sich als Gestein: Kalkatein, 
und als Beimengung. 

32) Rautenspath, (Dolomit, Braunspath, Bitterspath, Perlspath). 

Rhombocdrisch. H. 3,5— 4,5, G. 2,8— 2,9, Z. 64,3 kohlensaurer 
Kalk, 45,7 kohlensaurer Talk. Fiir sich als Gestein: Dolomit, 
und als Beimengung. 

33) Gurliofian ist wohl nur ein dichter Dolomit H. = 5. 

34) Ankerit. Rhomboedrisch. H. 3,5—4, G. 2,9-3, 1, Z. 50 koh- 

lensaurer Kalk, 32—35 kohlensaures Eisenoxydul, 8—16 koh- 
Icnsaures Magnesia, 3 — 5 kohlensaures Manganoxydul. Als be- 
sonderc Lagerstatten oder mit Eisenspath gemengt. 

35) Magnesit, (Talkspath, Magnesitspath, Bitterspath, Breunneritj. 

Rhombocdrisch. H. 4 — 4,5, G. 2,9 — 3,1, Z. 52 Kohleusaure, 



14 


Gemengtbeile. 


48 Magnesia. Als accessorische Beimengung und als beson- 
dcre Lagerstatten. 


Chalcite. 

36 j Mesitin, (Pistomesit). Rhomboedrisch. H. 4, G. 3,4, Z. 44 
Koblcnsaurc, 22 Magnesia, 34 Eisenoxjdul. Als Beimengung. 

37) Eisenspath^ (Siderit, Spatheisenstein. Spharosiderit). Rhom- 

boedrisch. H. 3,5 — 4,5, G. 3,7 — 3,9, Z. 38 Kohlensaure, 62 Ei- 
senoxydul. Als besonderes G ostein: Spatheisenstein und dicht: 
Spharosiderit, mit Thon gemengt: Thoneisenstein. Auch acces- 
sorisch. 

38) Zinkspath^ (Smithsonit, Galmei). Rhomboedrisch. H. 5, G. 

4,1 — 4,5, Z. 35,5 Kohlensaure, 64,5 Zinkoxyd. Als besondere 
Lagerstatten. 

39) Malachit. Monokliniach. H. 3,5—4, G. 3,6—4, Z. 72 Kupfer- 

oxyd, 8 Wasser, 20 Kohlensaure. Griin. Als Beimengung und 
als besondere Lagerstatten. 

40) Kupferlasur, fAzurit). Monoklinisch. H. 3,5—4, G. 3,7— 3,8, 

Z. 69 Kupferoxyd, 5 Wasser, 26 Kohlensaure. Blau. Als 
BeiniLMigung. 

41) Vivianit, (Blaueisenerde, Anglarit, Mullicit). Monoklinisch. 

II. 2, G. 2,6— 2,7, Z. 42 Eisenoxydul, 29 Phosphorsaure, 29 
Wasser. Blau und griin. Als accessorische Beimengung. 

42) Volborthit. Hexagonal. 11. 3, G. 3,4 —3,5, Z. 37 Vanadinsaure 

5 Wasser, 58 Kupferoxyd und ctwas Kalkerde. Griin oder 
gelb. Als Beimengung in Sandstein. 

Geolithe. 

43) Talk, (Steatit, Speckstein). Meist dicht oder schuppig. H. 1, 

G. 2,6— 2,8, Z. 64 Silicia, 36 Magnesia, aber auch bis 5 Wasser 
enthaltend. Als wesentlicher und accessorischer Gemengtheil, 
auch als besonderes Gestcin: Talkschiefer. 

44) Schillerspath, (Bastit). Dicht oder blattrig. II. 3,5—4, G. 

2,6— 2,8, Z. 44 Silicia, 26 Magnesia, 2 Kalkerde, 7 Eisenoxydul, 
3 Eisenoxyd, 2 Chrornoxyd, 2 Aluminia, 14 Wasser. Wesent- 
lich im Schillerfels, accessorisch im Serpentin. 

45) Serpentin. Dicht. H. 3—4, G. 2,5— 2,7, Z. 44 Silicia, 43 Mag- 

nesia, 13 Wasser (statt Magnesia bis 13 Eisenoxydul). Als 
besonderes Gestein, wenn das nicht stets ein dem Mineral 
Serpentin nur ahnliches Umwandlungsproduct aus anderen 
Gesteinen ist. 

46) Chrysotil ( Serpentin -Asbest). Faserig. Weich. G. 2,2 — 2,6, 

Z. 42 Silicia, 35 Magnesia, 11 Eisenoxydul, 12 Wasser. Acces- 
sorisch im Serpentin. 



Grexnengtheile. 


15 


47) ApophyUit, (Ichthyophthalm, Albin). Tetragonal. H. 4,6 — 5, 

G. 2,3— 2,4, Z. 63 Silicia, 28 Calcia, 15 Wasser, 6 Kali. Be- 
sondcrs in Blasenraumen von Eruptivgcsteinen. 

• (Zeolithe). 

48) Thomsonit, (Comptonit). Rhombisch. H. 5 — 5,5, G. 2,3— 2,4, 

Z. 38 Silicia, 32 Aluminia, 17 Calcia, 13 Wasser. Nur acces- 
sorisch. 

49) Skolezit, (Mesotyp, Kalkmesotyp). Monoklinisch. H. 5 — 5,5, 

G. 2,2 — 2,3, Z. 47 Silicia, 26 Aluminia, 14 Calcia, 14 Wasser. 
In Blasenraumen basaltischer Gesteine. 

50) Mesolith, (Mesotyp). Selbststandigkeit unsicher. H. 3,5 — 4, 

G. 2, Z. wie eine Verbindung von Skolezit und Natrolith. In 
Blasenraumen. 

51) Natrolith, (Mesotyp, Spreustein). Rhombisch. H. 5 — 5,5, G. 

2,1— 2,2, Z. 48 Silicia, 27 Aluminia, 16 Natron, 9 Wasser. In 
Blasenraumen und Spalten, aiich als Gemengtheil. 

52) Chabasit. Rhomboodrisch. H. 4 — 4,5, G. 2 — 2,1, Z. 48 Silicia, 

20 Aluminia, 11 Calcia, 21 Wasser. In Blasenraumen. 

53) Analcim. Tesseral. II. 5,5, G. 2,1— 2,2, Z. 65 Silicia, 23 Alu- 

miiiia, 14 Natron, 8 Wasser. In Blasenraumen und Kliiften, 
auch als Gemengtheil des Analcimdolerites. 

54) Laumontit. Monoklinisch. H. 3—3,5, G. 2,2— 2,3. Z. 52 Silicia, 

21 Aluminia, 11 Calcia, 15 Wasser. Aceessoriseber Gemeng- 
theil einiger Gesteine. 

55) Phillipsit; (Kalkharmotom, Kaliharmotom). Rhombisch. II. 4,5, 

G. 2,1 — 2,2, Z. 49 Silicia, 20 Aluminia, 7 Calcia, 6 Kali, 18 
Wasser. Accessorisch und in Blasenraumen. 

56) Desmin, (Stilbit, Strahlzeolith). Rhombisch. H. 3,5 — 4, G. 

2,1— 2,2, Z. 58 Silicia, 16 Aluminia, 9 Calcia, 17 Wasser. Haufig 
in Blasenraumen. 

57) Stilbit, (Heulandit). Monoklinisch. H. 3,6 — 4, G. 2,1 — 2,2, Z. 

60 Silicia, 17 Aluminia, 9 Kali, 14 Wasser. Haufig in Blasen- 
raumen. 

58) Harmotom, (Kreuzstcin). Rhombisch. II. 4,5, G. 2,3 - 2,4, 

Z. 47 Silicia, 16 Aluminia, 23 Barya, 14 Wasser. In Blasen- 
raumen. 

(Amorphe Hydrolitlie). 

59) Meerschaum. Dicht. H. 2 — 2,5, G. 0,8—1, Z. 62 silicia, 26 

Magnesia, 12 Wasser. Besondere Lagerstatten. 

GO) Saponit, (Seifenstein, Soapstone). Dicht. Weich. G. 2,2, Z. 
47 Silicia, 9 Aluminia, 34 Magnesia, 10 Wasser. Besondere 
Lagerstatten. 
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61) Agalmatolith; (Bildstein). Dicht. H. 2 — 3, G. 2,8 — 2,9, Z. 

56 Silicia, 30 Aluminia, 9*Kali, 5 Wasser. Der chinesiche 
ohne Wasser. Besondere Lagerstatten. 

62) Myelin , (Talksteinmark), Dicht. H. 2,6—3, G. 2,4— 2,5, Z. 

62 Aluminia, 38 Silicia (auch bis 5 Wasser). Accessorisch 
besondcrs in Kluften. 

63) Kaolin, (Porzellanerde). Erdig. H. 1, G. 2,2, Z. 47 Silicia, 

39 Aluminia, 14 Wasser. Besondere Lagerstatten, als Zer> 
setzuiigsproduct von Feldspathgesteiuen, auch in diesen. 

64) Steininark. Dicht. H. 2—3, G. 2,5— 2,6, Z. 45 Silicia, 36 Alu- 

minia, 3 Eisenoxyd, 14 Wasser. Accessorisch. 

65) Allophan. Dicht. 11. 3, G. 1,8—2, Z. 24 Silicia, 40 Aluminia, 

35 Wasser, oft durch Kupferoxyd gciarbt. Accessorisch. 

66) Perlit, (Perlstein). Dicht bis glasig. H. 6, G. 2,2 — 2,4, Z. 

72—79 Silicia, 12 Aluminia, 4 — 6 Alkalien, 3—4 Wasser. Als 
besonderes Gestcin. 

67) Pechstein. Dicht, hyalin. H. 5,5—6, G. 1—2,3, Z. 73—76 

Silicia, 11 — 14 Aluminia, 1 — 3 Alkalien, 4—9 Wasser. Beson- 
deres Gesteiii. 

(Wasserfreie Geolithe.) 

68) Obsidian. Glasartig. H. 6—7, G. 2,4— 2,5, Z. 60—80 Silicia, 

8 — 19 Aluminia und ctwas Kali, Natron, Calcia, Eisenoxyd. 
Als besonderes Gestein. 

69) Sphaerolith. Kugeln in Perlit, Pechstein oder Obsidian. 11. 

6—6,5, G. 2,4 — 2,6, Z. ziemlich gleich der der einschliesseuden 
Massen. 

70) Hauyn. Tcsscral. H. 5—5,5, G. 2,4— 2,5, Z. 36 Silicia, 12 Calcia, 

13 Schwefelsaure, 19 — 22 Aluminia, 9 — 15 Natron oder Kali. 
Accessorischer Gcmengtheil. 

71) Nosean. Tesseral. H. 5,5, G. 2,2, Z. 36 Silicia, 30 Aluminia, 

25 Natron, 8 Schwefelsaure. Accessorisch. 

72) Lasurstein, (Lasurit). Tesseral. H. 5,5, G. 2,3- -2,4, Z. 45 Sili- 

cia, 32 Aluminia, 6 Schwefelsaure, 9 Natron, 3 Calcia, etwas 
Eiscn, Schwefel und Chlor. Blau. Accessorisch in Kalkstein 
Oder Doloinit. 

73) Sodalith. Tesseral. H. 5,5, G. 2,2— 2,3, Z. 37 Silicia, 31 Alu- 

minia, 25 Natron, 6 Chlor. Accessorisch und auch wesentlich 
in Eruptivgcsteinen. 

74) Porzellanspath, (Passauit). Rhombisch. H. 5,5, G. 2,6— 2,7, 

Z. 51 Silicia, 28 Aluminia, 16 Calcia, 6 Natron (auch etwas 
Chlor). Besondere Lagerstatten. 

75) Nephelin, (Elaolith) Hexagonal. H. 5,6 — 6, G. 2,5— 2,6, Z. 

45 Silicia, 33 Aluminia, 16 Natron, 6 Kali. Wesentlioher und 
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accessorischcr Gemougtheil, in basaltischen Gesteinen z. B. 
als Stellvertreter des Foldspatlies. 

7G) Davin. Hexagonal, lleberhaupt wie Nephelin, vielleicht zu 
diesem gehbrig. Accessoriscli. 

77) Leucit. Tesseral. II. 5,5—6, G. 2,4 - ‘2,5, Z. 06 Silicia, ‘23 Alu- 

iniiiia, 21 Kali. Wesentliclicr Gcmciigtbcil der Leucitgesteine. 

(F el site). 

78) Spodumen, (Triplmn). Monokliniscli. II. 6,5-7, G. 3—3,2, 

Z. 65 Silicia, ‘2‘J Alnminia, 6 Hithion. Accessorischcr, seltcii 
wesentliclicr G(;meiigtheil einiger Gcstcine. 

79) Petalit. Dioht. 11. 6,5, G. ‘2,4, Z. 78 Silicia, 17 Alnminia, 

2 Lithion, 3 Natron. Als Gemciigtlieil. 

80) Baulit, (Krablit). Monokliniscli. 11. 5,5—6, G. 2,6, Z. 80 Silicia, 

12 Aluininia, 5 Kali, ‘2 Natron, I Calcia. Gruiidiiiasse rnancher 
Tracliy tgestoiiK! V 

81) Ortlioklas, (Fcldspatli). Monokliniscli. Schr oft Zwillingo 

bildend, bcsoiiders als Geiiiciigtlicil des Grfinites. H. 6, (*. 2,5, 
Z. 65 Silicia, 18 Alnminia, 17 Kali (odor bis 3 Natron). We- 
scntlicher Gcinengtlieil selir vielcr Gest(‘ine. Man unterscheidet 
als Variotatcni : 

a) Adular uiid Kisspath, stark gliinzoiul and otwas durch- 
sichtig. Im Grauit uiid Gneiss dor Alpcii. Mit Horn- 
blende am Vesuv. 

b) Gemciiier Fcldsjiath (Pegmatolitli nnd Mikruklin). 
Wenigci glanzend uiid dnrchschcineiid als Adular. ilanpt- 
gomongthoil sehr vieha’ Gestoinc. 

c) Dichtcr Fcldspatli (Feldstoin) bildet iniiig mit ctwas 
Quarz g(3mcngt den Pt;trosilex oder Fclsitfels, die Grund- 
iiiasse vieler l*orphyrc, anch die llauptmassc des Gra- 
nuliles. 

82) Saiiidin^ ('Glasiger Feldspathj. Monokliniscli. II. 6, G. 2,5— 2,6, 

Z. 66 Silicia, 18 Alumia, 1(5 Kali, Natron, etwas Calcia uiid 
Magnesia. Beiiiali iiur glasiger, oft rissiger, Orthoklas. Haupt- 
gemengtbcil vieler Trachyte, haufig auch in Phonolith und 
Pechstein. 

83) Albit^ (Tetartin). Triklinisch. Krystalle, deneu des Orthoklascs 

ahtilich, aber ineist aus vielen regelmiissig verwachsenen In- 
dividueii bcstehciid, wodnrch im Qucrbruch eine fciiic Parallcl- 
streifung entsteht. H. 6 — 6,5, G. 2,6, Z. 69 Silicia, 19 Alu- 
, mini a, 12 Natron (zum 13ieil maiiclimal Calcia oder Kali). 

Als Gemengtheil im Diorit, vielleicht auch in manchom Granit? 

84) Pcriklin. Dem Albit sehr ilhnlich, vielleicht damit zu vercini* 

gen. Die Krystalle oft sehr nach der Makrodiagonale aus- 
gedehiit. 

von Cotta f Gesteiuslehre. 2. AuA. ^ 
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85) Oligoklas. Triklinisch. Zwillingsstreifung wie beim Albit, 

Mehr fettglanzend als dieser. H. 6, G. 2,6— 2,7, Z. 63 Silicia, 
23 Aluminia, 14 Natron (oder etwas Kali oder Magnesia). 
Wesentlicher Geinengtheil vicler Granite, Porphyre, Trachyte, 
Diabase u. s. w., oft neben Orthoklas, von dem er sich danii 
durch die zarte Streifuug, oder leiclitere Verwitterbarkcit uii- 
terscheidet. 

86) Andesin. Triklinisch. G. 2,6 — 2,7, Z. 60 Silicia, 24 Aluminia 

(dabei etwas Eisenoxyd), 16 Natron, Caleia, Kali und Magnesia. 
Von Ansehen dem Albit sehr ahnlieh, schmilzt etwas leichter. 
1st vielleicht nur als ein kalkreicherer Oligoklas zii betrachten. 
Gemengtheil vicler trachytahnlicher Gcsteine der Aiideii, aueh 
in maiichcn krystalliiiischen Gesteiiien der Vogesen. 

87) Labrador. Triklinisch. Oft Zwillingsstreifung wie beim Albit. 

11. 0, G. 2,6— 2,7, Z. 54 Silicia, 30 Aluminia (zum Theil Eisen- 
oxydj, 12 Caleia, 4 Natron. Schmilzt noch leichter als Oligo- 
klas. Wesentlicher Gemengtheil vielor Gesteinc wie Dolerit, 
Gabbro u. s. w. 

88) Anorthit; (Indianit, Christianit). Triklinisch. Zwillingsslrei- 

fung wie beim Albit. H. 6, G. 2,6— 2,7, Z. 44 Silicia, 36 Alu- 
minia, 20 Caleia, (^oder etwas Magnesia, Kali, Natron). Ge- 
mengtheil iin Kugeldioritu. s. w., auch in einigen Meteorsteim^n. 

89) Amphodelit, wird wohl dasselbe sein wie Anorthit. 

90) Saussurit, (Jade). Dicht. 11. 5,5, G. 3,3, Z. 45 Silicia, 30 Alu- 

miiiia, 25 Calcifi, Eisonoydiil imd Natron. AVesontlicher Ge- 
mengtheil dcs Gabbro, wohl auch in anderon (Uriinstoinen. 

91) Meionit. Tetragonal. H. 6, G. 2,6, Z. 44 Silicia, 32 Aluminia, 

23 Caleia. Accossorisch. 

il2) Skapolith; (Wemerit). Tetragonal. II. 5 — 5,5, G. 2,G — 2,7, 
Z. sehr verschieden; 43—50 Silicia, 27—36 Aluminia, 19—22 
Caleia. Als Deimengung und als bcsondcre Lagerstiitten : 
Wcrneritfels. 

93) Wollastonit, (Tafelspath). Monoklinisch. 11. 4,5—5, G. 2,7 bis 

2,9, Z. 52,5 Silicia, 47,5 Caleia. Acccssorischcr Gemengtheil. 

(Ander€‘, Geolitlie). 

94) Nephrit. Dicht. H. 6 — 6.5, G. 2,9—3. Sehr fest. Z. 5S Silicia, 

25 Magnesia, 17 Caleia. Dcsondere Lagerstiitten. 

95) Clioridrodit, (HumitV). Monoklinisch. H. 6,5, G. 3,1 — 3,2, Z. 

Ein Maguesiasilikat , oft iiiit cinem Eluorsalz. Accessorisch, 
besonders in kdrnigcm Kalkstein. 

96) Disthen, (Cyanit, Khatizit). Trikliniscli. H. 5 — 7, G. 3,5 — 3,7, 

Z. 37,5 Silicia, 62,5 Aluminia. Accessorischer Gemengtheil, 
z. B. in Granulit und Glimmerschiefer. 

97) Chiastolith, (llohlspath). lihombisch. H. 5,5, G. 2,9 — 3,1, Z. 
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40 Silicia, 60 Aluminia. Accessorischcr Gemengtheil in man- 
chem Thonschiefer, den man dann Chiastolithschiefer nennt. 
Das Mineral bildet darin stets Vierlingssiiulen, deren Quer- 
schnitt kreuzformig mit einem inneren durch Thonschiefer er- 
• fiillten Raume. 

98) Andalusit. Rhombisclu 11. 7—7,5, G. 3,2, Z. 42 Silicia, 

58 Aluminia. Accessorischcr Gemengtheil in Glimmerschiefer, 
Gneiss, Granit u. s. w. 

99) Topas. Rhombisch. H. 8, G. 3,4— 3,6, Z. 35 Silicia, 55 Alu- 

minia, 17 Fluor. Wesentlicher Gemengtheil im Topasfels, 
accessorisch in anderen Gesteinen. 

100) Pyknit. Derb, stiinglig. Fast gaiiz wie Topas. 

101) Beryll, (Smaragd). Hexagonal. II. 7,5—8, G. 2,6 — 2,7, Z. 67 

Silicia, 18 Aluminia, 14 Glycia (ctwas Eisen- und Cliromoxyd). 
Accessorischcr Gemengtheil in Gliinmorschiefer, Gneiss u s. w. 

102) Phenakit. Rhomboedrisch. II. 7,5—8, G. 2,0 — 3, Z. 55 Silicia, 

45 Glycia. Accessorischcr Gemengtheil in Glimmersehiefer, 
Granit und lirauneisenstein. 

10.1) Zirkon, (Hyacinth). Tetragonal. 11. 7,5, G. 4,4— 4,7, Z. 66 
Zirkonia, 34 Silicia und etwas Eisenoxyd. Accessorisch in 
mehreren Gesteinen, im Zirkonsyenit. 


Amphoterolithe. 

104) Cordierit; (Dichroit, Jolith). Rhombisch. H. 7,7 — 5, G. 2,0— 2,7, 

Z. 52 Silicia, 34,5 Aluminia, 13,5 Magnesia. Als Gemengtheil 
in manchem Gneiss und in besonderen Lagerstiitten. 

105) Spiliell, (Pleonast, Ceylanit). Tesseral. H. 8, G. 3,5 -3,8, Z. 

72 Aluminia, 28 Magnesia. Accessorisch in manchen Gesteinen. 
lOG) Chrysolith und Olivin. Rhombisch. H. 6,5 — 7, G. 3,3 — 3,5, 
Z. verschieden, z. B. 38 Silicia, 33 Magnesia, 29 Eisenoxydul, 
(auch etwas Titansaure und Wasscr). Accessorisch oder fast 
wesentlich wohl stets im Basalt, aber auch in anderen Gestei- 
nen, selbst in Meteorsteinen. 

107) Turmalin, (Scluirl). Rhomboedrisch. H. 7 — 7,5, G. 2,9— 3,2, 

Z. Kieselsaure, Borsaure, Phosphor saurc, Fluor, Kalkerde, Mag- 
nesia, Eisenoxydul und Manganoxydul unter sehr verschiedenen 
Verbal tnissen. Accessorisch in sehr vielen Gesteinen, als we- 
sentlicher Gemengtheil im Schorlschicfer, Schorlfels, Schorl- 
granit. 

108) Helvin. Tesseral (tetraiidrisch). H. 0 — 6,5, G. 3,1 — 3,3, Z. Ver- 

bindung eines Schwefelmetalles mit einem, Silikat: 14 Schwefel- 
mangan, 33 Silicia, 12 Glycia, Rest: Manganoxydul und Eisen- 
oxydul. Accessorisch im Zirkonsyenit. 



20 


Gemengtheile. 


109) Granat. Tesseral. H. 6,5 — 7,5, G. 3,5 — 4,3, Z. sehr schwan- 

kend, so dass man danach Thon-Granat, Eisen-Granat, Kalk- 
Tlion-Granat, Eisen- Thon-Granat, Talk-Thon-Granat, Mangan- 
Thon- Granat, und Kalk- Eisen -Granat unterscheiden konnte. 
Giese Substanzen siiid mit Kiescisaure verbundeii. Audi bis 
6,6 Yttererde hat man in cinom sdiwarzeii (Granat gcfurideii. 
Das Mineral scheint ebeu uberall je nach den geologischeii 
Verhaltnissen gebildet zu sein. Gewohnlich unterscheidet man : 

a) Alin an din oder edler Granat, roth, ineist krystallisirt, 
als accesBorisdier Gemengtheil in sehr vielen Gesteinen. 
Theiis Eisenthongranat, theils Talkthongranat, im Serpeiitin 
mit bis 22 Magnesia. 

b) Weisser Granat. Selten. 

c) Grossular. Griinlich. Ziemlich selten. 

d) Hessonit, (Kaneelstein). Gelblidiroth. Accessorisdi, 
z. B. im Granulit. 

c) G e me i n e r G r an at (und Aplom). Griinlichbraun. Bildet 
besondere Lagerstiitten. 

f) Kolo])honit. Gclblichbraun bis sdivvarz. Accessorisdi, 
z. B. in kornigem Kalkstein. 

g) Mela nit. Schwarz. In vulkanischen Auswiirflingen. 

1 10) Pyrop. Tesseral. 1 1. 7,5, G. 3,6 — 3,7, Z. 41 Silicia, 22 Aluminia, 

15 Magnesia, 10 Eisenoxydul, 5 Kalkerde, 4 Chromoxydul, 
2 Mauganoxydul. Accessorisdi in Serpentin und Yitrit. 

111) Vesuviaii, (Idokras, Egeran, Wiluit). Tetragonal. H. 6,5, 

G. 3,3— 4, Z. 39 Silicia, 14 Aluminia, 7 P^isenoxyd, 35 Kalk- 
erde, 3 Talkerde, 2 Wass(*r. Aber ziemlich veriinderlidi. 
Accessorisdi in mehreren Gesteinen, besoiiders in kiirnigem 
Kalkstein. 

112) Staurolith. llhombisch. H. 7— 7,5, G. 3,5-:i,7, Z. Schwaukond: 

28—40 Ivieselerde, 14—18 Eisenoxyd, llcst Thonerde. Oft au»ih 
etwas Magnesia. Accessorisdi im Glimmers cJii of or u. s. w. 

1 13) Gadolinit. Moiioklinisch. IJ. 6,5--7, G. 4—4,3. Schwarz. Z. 

25 — 27 Silicia, 46 — 49 Yttria, 10 Glycia (oder 16 Ceroxydulj, 
10“ -11 Eisenoxydul (audi nodi his 0 Lauthanoxyd). Accesso- 
risch im Granit. 

114) Allanit, (Cerin). Monoklinisdi. H. 5,5 6, G. 3,4— 3,8, Z. 36 

Silicia, 15 Aluminia, 15 Eisenoxydul, 15 Ccroxydul, 6 Lanthaii- 
oxyd, 12 Calcia (auch bis 3 Wasser), doch schwaiikend. 
Accessorisch, z. B. im Magneteiseiistein. 

115) Orthit. Monoklinisdi. H. 6, G. 3.2 — 3,5. Braun bis schwarz. 

Z. wie Allanit. Accessorisch besonders in Granitadern zwischeii 
Amphibol- oder Pyroxengesteinen. 

116) £pidot; (Pistazit, Zoisit). Monoklinisch. H. 6—7, G. 3,2— 3,5, 
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Z. schwankend : Kieselerde, Tlioncrde, Eismoxydul und Kalk- 
erde. Man iinterschcidet als Varietaten: 

a) Zoisit. Gran. Ein Kalk- odei* Thon-Epidot. Accesso- 
risch, z. B. in kdrnigein Kalkstein. 

b) Pistazit. Griiii. Eiu Eisen-Epidot. Aceessorisch be- 
Bonders in hornblendehaltigcu Gesteiiieu. 

c; Maiigaii'Epidot. Schwarziicb violblau odcr rdthlich- 
schwarz, Acccssoriscb. 

117j Ampliibol, (Hornblende, Troraolit). Moiioklinisch. Spaltet 
^ deutlicb nacb dcm Prisma, desscn Winkel 124*' 30' iind 56” 
30'. H. 5—6, G. 2,9— 3,4, Z. schr scbwankend: Silicia, Mag- 
nesia, Calcia, Eisenoxydul, Aluininia (bis 14), Fluor. Man unter- 
scbeidct als Varictiiteii: * 

^ a) G rammatit, (Trcinolit, Calainit). Weiss, grau oder bell- 
*■* griin. Accessoriscb in kdrnigein Kalkstein und Dolomit. 

b) Actinolitb oder Strablstein. Griin. Accessoriscb in 
TalkscliicfcM*, Cliloritscbiefer u. s. w. , fiir sich als beson- 
deres Gestein: Htrablsteinschiefcr. 

c) Hornblende: , - 

flc) gem cine Hornblende. Dunkelgriin bis sebwarz. 

Als wesontlicber Gemcngtbcil in vieleu Gesteinen. 
fi) basaltische Hornblende, l^raunscbwarz. Accesso- 
riscli in Basalteii und I'racbyten. 

d) Ural it. Form dos Augites, Substanz Hornblende. Kry- 
stallc in Grunstcinporpbyrcn. 

‘ o) Gam si gr adit, dunkelgriin bis sebwarz. Strich griin- 
licbgrau. H. 7, G. 3,1, Z. 46,6 Silicia, 13,7 Aluininia, 12 
Eisenoxydul, 6 Mangaiioxydul, 8 Magnesia, 9 Calcia, 
3 Natron, 1 Kali. Wesontlicber Gemengthcil ini Tiinazit. 

f) Aiithopby lUt. Braun. 

g) As best, Amiant, Byssolitb. Fein faserige Varietaten 
von a und b. Accessoriscb in inanchen Gesteinen. 

b) T r a V or s e 1 1 i t , ist einc baarfrirraige Psendomorphoso nach 
Pyroxen. 

1 18) Pyroxen, (Augit, Salit, Diopsid u. s. w.). Monokliniscb. Spaltet 
nach cinem Prisma, desscn Winkel 87” 6' und 92® 54*. H. 
5 -6, G. 2,8 — 3,5, Z. vcrscbieden. Man kaiiii danach unter- 
\scbeiden: . < , . , , ^ , 

I Eisen- 
I oxydul. 


j Silicia. j Calcia. |M agnosia. 




Talk-I’yroxen . . , 

Talk-Eisen -Pyroxen . 
Eisen-Pyroxen . . . 


25,4 *1 
23,8 I 
22,3 i 


18,1 

85 


14,9 

28,1 
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Ausserdem aber untcrscheidet man: ^ , y*, ’ 

I^iopsid. Grau oder griinlichgrau. " Cj 

b) Sal it und Malakolith. Weiss, griin, gelb, braun, roth. 

c) Fas s ait. Grtin. 

d) Kokkolith und korniger Augit. Grtin bis schwarz. 
Accessorisch, z. B. in kornigem Kalkstcin. 

e) Augit. Grtin bis schwarz. Wesentlicher Gemengtheil 
von Basalt, Dolerit, Diabas u. s. w. , accessorisch auch 
in auderen Gesteinen. 

119) Hypersthen, (Paulit). Monoklinisch. Spaltbar wie Pyroxen. 
H. 6, G. 3,3 — 3,4, Z. analog dera Pyroxen. Wesentlicher und 
accessorischer Gemengtheil mehrerer Grtinsteine. y . ' 

'"120) Diallag und Smaragdit ist nur eine besondere Form von 
Pyroxen oder Ami)hibol oder ein Gcmcnge beider. Wesent- 
licher Gemengtheil von Gabbro, auch accessorisch. • ■ 

121) Bronzit. Monoklinisch. H. 4—5, G. 3— 3,5. Braun. Z. 58 Silicia, ’ 
33 Magnesia, 6 Eisenoxydul, dazu etwas Thonerde, Kalkerde 
und Manganoxydul. Accessorisch. * • w .. 


(Glimmerarten.) 

122) Kaliglimmer; (Phengit, Muscovit, optisch zweiaxigcr Glimmer). 

Rhombisch, bildet Gscitige Tafeln, spaltct sehr volllcommen 
nach dcr Basis. H. 2- 3, G. 2,8— 3,1, Z. scliwankend, etwa 
48 Silicia, 40 Alumiiiia, 12 Kali. Wesentlicher Gemengtheil 
vicler Gesteine wie Glimmerschiefer, Gneiss, Grauit u. s. w. 

123) Damourit. Feinblattrig. 11. 1,5, G. 2,7 — 2,8, Z. 46 Silicia, 

38 Aluminia, 12 Kali, 4 Wasscr. Im Glimmerscliiefer den 
Disthcii und Staurolith umgebend. Diesem schr ahiilich siiid dcr 

124) Paragonit, 50 Silicia, 41 Aluminia, 8 Natron. Nach Schaf‘ 

hdutl wcsentlich im Glimmerschiefer am St. Gotthard und der 

125) Didrimit und Margarodit, welche eine Art Talkschiefer und 

Talkgestein mit Turmalin bildeu, auch wohl in Granit statt 
Glimmer auftreten. 

126) Lithionglimmer, (Lepidolith, Lithionit). Monoklinisch oder 

rhombisch. Sehr deutlich nach der Basis spaltbar. Oft'silber- 
weiss Oder rothlich gefarbt. Z. 52 Silicia, 28 Aluminia, 0 
Kali, 5 Lithion, 6 Flusssiiure (mit Eisen und Mangan). We- 
y sentlicher Gemengtheil im Grcisen von Zinnwald u. s. w. 

127) Magnesiaglimmer, (Biotit, optisch einaxiger Glimmer). Hexa- 

gonal. Basisch deutlich spaltbar. Meist duiikel gefarbt. H. 
2,5 — 3, G. 2,8— 2,9, Z. sehr verschieden. Silicia, Aluminia, 
Kali, Eisenoxydul und 9 — 30 Magnesia. Gemengtheil in Ba- 
salten, Trachytcn, Porphyren, Graniten und Gneissen. 
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Ihm sohr verwandt sind: 

128) Rubellan und Phlogopit, welche unter denselben Verhalt- 

nissen auftreten. 

129) Chloritoid, (Chloritspath). Dicht, schnppig. 11. 5,5—6, G. 3,5. 

Duukel. Z. 26 Silicia, 43 Aluminia, 30 Eisenoxydul. Mit Dia- 
spor, Braun eiseiierz und Schmirg^l als besondcrc Lagerstiitten. 

130) Delessit, (Clilorite Ferrugineuse, oft Griiiierde gonaiiiit). Schup- 

pig. II. 2 — 2,5, G. 2,9. Griin. Z. 32 Silicia, 15 Aluminia, 
18 Eiseiioxyd, 5 Eisenoxydul, 18 Magnesia. Haulig in Blasen- 
raumeii. 

131) Chlorit, (Kipidolith). Hexagonal. 11. 1—1,5, G. 2,7— 2,9. Grun. 

Z. 24 — 26 Silicia, 20 — 22 Aluminia, 16 -25 Magnesia, 15—28 
Eisenoxydul, 10 — 11 Wasser. Bildct wesentlicli den Cblorit- 
Rcliiefer und aucli diclite Cliloritgesteine, accessorisch in un- 
der on Gesteinen. 

132) Pennin, Hipidolith und Klinochlor sind cliloritahnliche, 

iiocb niebt reebt sebarf gesebiedene Mineralicii genannt wor- 
den, wclcbc oft als wcsciitlicbe Bestandtboile cbloritscbicfcrarti- 
ger Gcsteiiie auftreten. 

133) Ottrolit. Blattcbcu. Hart, glasrilzond. G. 4,4. (iriiii bis 

scbvvarz. Z. 44 Silicia, 24 Aluminia, 17 Eisenoxydul, 8 Mangan- 
oxydul, 6 Wasser. Bildet diinne Blattcben in manebem Tbon- 
sebiefer, den man desbalb OttroUtsebiefer genannt bat. 

134) Sericit nennt List ein griinlicbcs s(*idengl{inzcnd(*s Mineral, 

wclcbes die Grundmasse mancher I'honscbiefer bilden soil und 
ungefabr aus: 49 Silicia, 24 Aluminia, 8 Eisenoxydul, 1 Mag- 
nesia, 1 Calcia, 9 Kali, 2 Natron, 12 Fluoi'kiescl, 3 Wasser, 
1 Titansaure und Spuren von Pbospborsanre bestobt. Dio 
Sclbststandigkeit als Mineral ist nocb zweifelbaft. 

135) Fahlunit, (und Weissit). Rbombiseb? H. 2,5 -3, G. 2,5— 2,8, 

Z. 46 Silicia, 30 Aluminia, 7 Magnesia, 3 Ei.senoxydul, 2 Man- 
ganoxydul, 2 Calcia, 2 Kali. Die Flecko und Knoten im 
Fruebt- odor Knotensebiefer sebeinen z. Tb. daraus zu besteben. 
Accessoriscb im Talkscbiefer. 

130) Pinit. Krystallform abnlicb wic Cordicrit, viellcicbt nur cin 
Umwaiidlungsproduct dcsselben. II. 2 — 3, 0. 2,7 — 2,8, Z. 
scbwankoiid: 45 — 55 Silicia, 25 — 30 Aluminia und etwas Eisen- 
oxyd, 6 — 12 Kali und etwas Magnesia und Eisenoxydul, 4 -8 
Wasser. Accessorisch in Granit und Porpbyr. 

Ibni abnlicb und ebenfalls accessorisch in Granit odor Porpbyr 
finden sicb: 

a) Giesekit, c) Oosit, 

b) Liebenerit, d) Killinit. 
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137) Bol. Dicht. H. 1—2, G. 2,2 — 2,5, Z. schwankend: 41—42 Silicia, 

20—25 Aluminia, 25 Wasser, Rest Eiscnoxyd. Accessorisch 
in Basaltcn und Kalksteinen. 

138) Palagonit. Dicht. H. 4 — 5, G. 2,4— 2,5, Z. Silicia, Calcia, 

Magnesia, wenig Kali und Natron, mit 15 — 17 Wasser, 13—14 
Eisenoxyd. Nach v. W alter aJiauaen als cin amorpher Zeo- 
lith anzusehen. Bildet den Hauptbestaiidtheil dcs Palagonit- 
Tuffes. \ 

139) Griinerde, (Seladonit). Dicht. Scheint aiis der Zersetzung 

von Augit hervorgegangen zu sein, II. 1 — 2, G. 2,8 — 2,9, Z. 
61 Silicia, 7 Aluminia, 21 Eisenoxydul, 0 Magnesia, 6 Kali, 
2 Natron, 7 Wasser. Ilaufig in Blasenraumen und Basalttuffcn. 

140) Glaukonit, (oft Griinerde geiiaiint). Klcdne dunkelgriine Kiir- 

ner. Oft Stcinkeriie von Foraminiferenschalen. G. 2,2 — 2,3, 
Z. schwankend: 43 — 55 Silicia, 19 — 27 Eisenoxydul, 5—9 Alu- 
minia, 5—15 Kali, 4—8 Wasser. Als Beimengung in Mergeln 
und Sandstciucu: Griinsaudsteinen. 


Metallolithe. 

141) Umbra. Dicht. H. 1,5, G. 2,2. Braun. Z. 14 Silicia, 48 

Eiscnoxyd, 24 Manganoxyd, 14 Wasser. Bildet besoiidere 
Lagerstattcu. 

142) Bohnerz. Oonccntrisch schaligc Korner odor Kiigelchen. G.3,1, 

Z. 62 Eisenoxydul, 21 Silicia, 9 Aluminia, 8 Wasser. Bildet 
besondere Lagerstiitlcn . 

143) Oliamoisit. Fein oolithisch. II. .3, ({. 3—3,4. Grunlichschwarz. 

Z. 63 Eisenoxydul, 14 Silicia, 7 Aluminia, 16 W'«Tsser. Mit 
Kalk geinengt, aucli cine besondere Lagerstiitte iin Kalkschicfcr. 

144) Galmcb (Calamiij, Zink.silikal, Kicsclzinkerz). Rhombiscli. H. 5,* 

G. 3,3— 3,5, Z, 26 Silicia, 67 Zinkoxyd, 7 Wasser. Mit Zink- 
spath in besondcren Lagerstattcu. 

145) LkWrit, (Ilvait). Rhombiscli. II. 6, G. 4, Z. 29 Silicia, 25 Ei- 

senoxyd, 33 Eisenoxydul, 13 Calcia. Accessorisch und in be- 
sondcren Lagerstiitten. 

146) Automolit, (Gahnit). Tesseral. II. 8, G. 4,3, Z. 56 Aluminia, 

44 Ziniioxyd. Accessorisch in Schiefergcstcincn. 


Tantalitoide. 


147) Tantalit, (Ixiolith). Rhombiscli. II. 6—6,5, G. 7—8. Schwarz. 
Z. unsicher; Tantalsaure, ctwas Scheelsaure, Eisenoxydul, Man- 
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ganoxydul auch Zirkonerde, Kalkerdc uiid Kupferoxyd. Acces- 
sorisch in Granit. 

148) Wolfram. Rhombisch. H. 5 — 5,5, G. 7,2 — 7,5, Z. 76 Schcnl- 

saurc, 4—15 Maiiganoxydul, 9 — 19 Eisenoxydiil. Aecessorisch 
in Greisen und Granit. 

149) Pyroclilor, (Pyrochlorit). Tcsseral. H. 5, G. 4,2, Z. 67—68 

Niobsiiurti init otwas Scliccl- und Titansauni, 7 Fluornatriuin, 
bis 5 Uranoxyd, bis 7 Wasser, feruer Calcia, Tlionoxyd, Cer- 
oxydul, Eistiiioxydiil und IManganoxydiil. Ac(;(*.ssoriscli in ( il ra- 
ni t, Syonit und kiirnigeni Kalkst(;in. 

150) AVbhlerit. Rhombiscb. H. 5, G. .^,4, Z. niobsauro Zirkonia 

init cinein Kalksilikai. Aceossoriscb in Syenit und Miaseit. 

151) Titanit, (Spben, Greonovitv Monokliniscb. II. 5— 5j5, G. 

3,4— 3,6, Z. 31 Silicia, 40 Titansaure, 28 Calcia (und etwas 
Eisenoxydul). Acccssoriscli iin Sycnit, Plionolitl) ii. s. w. 
ir)2) Pcrowskit. 'J’cssf^nil. II. r.,5, (1. 4 — 'l,l, /. .VJ TitausSurp, 
41 Calcia (und etwas Eisenoxydul). Accessoriseii in Cblorit-^ 
schiefer, Talkschiefer, kornigein Kalkstein ii. s. w. 


Metalloxyde. 

153) Stilpuosiclorit, (Eiscnpceherz). Anioridi. 11. 4,5—5, G 3, 6— 3,8, 
Z. Eisenoxyd mit 10—14 Wasser, oft auch (^twas Silicia und 
Phosi)lior.saurc, Aecessorisch. 

li)4) Raseneisenorz, (CJuellerz, Wiesenerz, Suinjderz, Mnrasterz). 
Dicht, i)oros. II. goring, G. 3,3 — 3,5, Z. sebr ungleicli : 20-~60 
Eisenoxyd, 7 — 30 Wasser, etwas Manganoxyd, bis 4 Silicia, 
etwas Pliosjiliorsaure, und b(*igeincngt Sand. Im (irunde ist 
es docb nur eine unreine Varietat von Rrauneisenerz. liildet. 
boson dere Lager stiitt on. 

155) Brauneisenerz, (Limoiiit . I)i(!lit oeW fasprig. II. 5, —5,5, G. 

3,4 — 3,9, Z. 85,6 Eisenoxyd, 14,4 Wasser, oft mit Rciniengun- 
gcii von Manganoxyd, Kicsel, Tlion u. s. w. Man unterschei- 
dot als Varieliiten: 

a) Faseriges 15 raun eisenerz (br. Glaskojif). 

b) Di elites Brauneisenerz (Brauneisenstein). 

c) Ockeriges Brauneisenerz, erdig. 

Nacli den Beirnengungen aber: 

d) Thoneisenstein. 
c) Kieselcise nstciii. 

f) Bohnerz oder nierenftirmiges Brauneisenerz. 

Melirere dieser Varietaten-bilden gemcinsain besonderc Liiger- 
statten. 

156) Wad. Dicht, erdig. H. weich bis 3, G. 2,3- 2,7. Braun. Z. 
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Mangansuperoxyd und Manganoxydul mit 10 — 15 Waisser, auch 
wohl ctwas Barya, Calcia und Kali. Bildet mit anderen Man- 
ganerzen besondcre Lagerstatten. 

157) Manganit, (Graubraunsteinerz). Khombisch. H. 3,6 — 4, G. 

4,3 — 4,4, Z. 90 Manganoxyd, 10 VVasser. In besondereu Lager- 
statteii und accessorisch. 

158) Psilomelaii, (JIartmanganerz). Dicht. H. 5,5 — 6, G. 4,1 — 4,2. 

Schwarz. Z. scliwankend: 20- 60 Mangansuperoxyd, 4 — 6 
Wasscr, Best: Manganoxydul mit Barya oder Kali. In be- 
sonderen Lagerstatten. 

159) Rutil, (und Nigrin). Tetragonal. H. 6 — 6,5, G. 4,2 — 4,3. Roth, 

braun bis schwarz. Z. Titaiisaure mit 1 — 14 Eisenoxyd oder 
^ Oxydul. Accessorisch, z. B. in (ilriinsteincn u. s. w. 

160) Zimicrz, (Zinnstcin, Kassitcrit). Tetragonal. H. 6—7, G, 6,8 — 7. 

Z. 79 Zinn, 21 Sauerstoff, oft mit etwas Eisenoxyd (im Holz- 
ziiiiierz bis 9 Proc.), Silicia, Manganoxyd und Tantalsiiurc. 
Accessorisch in Greisen, Granit, Schorlschiefer, Gneiss, Gliin- 
merscliiefer. 

161) Hausinannit. Tetragonal. 11. 5, G. 4,7. Schwarz. Z. 69 Man- 

ganoxyd, 31 Manganoxydul. In Lagerstatten und accessorisch. 

162) Braunit. Tetragonal. 11. 6, G. 4,8. Schwarz. Z. Mangan- 

oxyd. In Lagerstatten und accessorisch. 

163) Pyrolusit, (Wcichmanganerz). llhombisch. H. 2-— 2,5, G. 4,7—5, 

Schwarz. Z. 63,6 Mangan, 36,4 Sauerstoff. In besondoren 
Lagerstatten und accessorisch. 

164) Poliailit. Rhombisch, 11. 7, G. 4,8. Grau. Z. Mangansuper- 

oxyd. In Lagerstatten und accessorisch. 

165) Rotheisonerz, (Eisenglanz, Hiimatit). 

a) Eisenglanz, (Eisenglimmer). Rhornboedriscli. li. 5,5 — 6,5, 
G. 5,1— 5,2, Z. 70 Eisen, 30 Sauerstoff, zuweilcn mit 
etwas Titaiisaure. In besoiuleren Lagerstatten und als 
liauptgcmeiigtheil des Eiscngliminerschiefers. Audi acces- 
sorisch. 

b) Roth eisen stein. H. 3, G. 4,5— 4,9, Z. 70 Eisen, 30 
Sauerstoff’ aber oft mit Beimengungen von Kiesel, Thon 
und Mangan. 

a) Faseriger Rotheisenstein, (rothcr Glaskopf). 

P) Dichter Rotheisenstein. 
y) Ockeriger Rotheisenstein. 

Der diclite wiedcr als Thoueisenstein , Kieselcisenstein, ooli- 
thischer Eisenstein u. s, w. In besondereu Lagerstatten. 

166) Titaneisenerz, (llmenit, Kibdelophan, Iserin, Crichtonit, Wa- 

shingtonit). Rhomboedrisch. H. 5—6, G. 4,6— 5,2, Z. schwan- 
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kend: 13 — 53 Titanoxyd, 47 — 87 Eisenoxyd. Accessorisch in 
vielen Gesteinen, besonders in Basalten. 

167) Chromeisenerz, (Chromit). Tcsscral. H. 5,5, G. 4,4 — 4,5. 

Schwarz. Z. 60 Chromoxyd, 20 Eisenoxydul, 7 Magnesia, 12 
Aluminia. Accessorisch besonders im Serpeutiu. 

168) Magneteisenerz, (Magnetit). Tesseral. 11 . 5,5— 6,5, G. 4,0— 5,2, 

Z. 72,4 Eisen, 27, G SauerstofF, d. h. 69 Eisenoxyd mit 31 Eisen- 
oxydul. Sehr haufig als accessorischer Gemengtheil in vielen 
Gcstcincn, auch als besondere Lagerstatten. 

Als Varietiiten hat man unterschieden : 

a) Trappeisenerz oder schlackiges Magneteisenerz, in vulka- 
nischen Gesteiuen. 

b) Eisenmulrn oder mulmiges Magneteisenerz. 

c) Talkeiseiistein, mit bis 6 Magnesia. 


Qalenoide oder Glanze. 

169) Bleiglanz, (Galenit). Tesseral. H. 2,5, G. 7,4— 7,6, Z. 86,7 Blei, 

13,3 Schwefel, oft mit einem kleiucu Silbergehalt. Accessorisch 
in manchen Gesteinen, weseiitlich in besondcren Lagerstatten. 

170) Antimonglanz, (Grausj)iessglascrz). Khombisch. H. 2, G. 4,6. 

Grau. Z. 73 Antimou, 27 Schwefel. In besonderen Lagerstatten. 


Pyritoide oder Eaese. 

• 

171) Fahlerz, (Tetraiidrit, Schwarzerz, Graugiltigcrz). Tesseral, 

tetraedrisch. H. 3 — 4, G. 4,5 — 5,2, Z. schwankend: Schwefel, 
Aiitimon, Arsen, Kupfer, Eisen, Zink, Silber auch Merkur. In 
besonderen Lagerstatten. 

172) Buritkupfcrkies, (Bornit). Tesseral. li. 3, G. 4,9— 5,1, Z. 

schwankend: etwa 28 Schwefel, 56 Kupfer, 16 Eisen. Acces- 
sorisch in Gesteinen und in besond<;ren Lagerstatten. 

173) Kupferkies, (Chalkopyrit). Tetragonal. H. 3,5 — 4, G. 4,1 — 4,3, 

Z. 34,5 Kupfer, 30,5 p]isen, 35 Schwefel. Accessorisch in Ge- 
steineii und in besonderen Lagerstatten. 

174) Arseneisen, (Arsenikalkies, Ldlingit). Rhombisch. H. 5 — 5,5, 

G. 7,1— 7,4, Z. 72,8 Arsen, 27,2 Eisen, aber oft mit etwas 
Schwefel bis 5, Nickel bis 13, Kobalt bis 5. Accessorisch in 
Gesteinen und in besonderen Lagerstatten. 

175) ArsenkieS; (Misspickel, Arsenopyrit, Arsenikkies, Weisserz, Ko- 

baltarsenkics). Rhombisch H. 5,5 — 6, G. 6 — 6,2, Z. 19,7 Schwe- 
fel, 45,9 Arsen, 34,4 Eisen, aber oft mit Silber- (Weisserz), 
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Gold- Oder Kobalt-Gehalt. Accessorisch in Gesteinen urid in 
boson deren Lagerstatten. 

176) Magnetkies, (Pyrrliotiu). Hexagonal. H. 3,5— 4,5, G. 4,4— 4,7, 

Z. 60,4 Eiseii, .30,6 Schwefel, abor oft, etwas Nickel enthaltend. 
Accessorisch in Gesteinen und in besonderen Lagerstatten, 
Jiucli iin Metcoreiscn. 

177) Markasit, (Strahlkies, Wasserkics, Si)eerkies, Kammkies, Leber- 

kies). lihonibiseh. H. 6-6,5, G. 4,0— 4,8, Z. 46,7 Eiscn, 53,3 
Schwefel. Accossoriscl) in Gesteinen und in besonderen La- 
gerstatten. 

178) Pyrit, (Schwefelkies, Eisenkies). Tessera). H. 6- 6,5, G. 4,0— 5,2, 

Z. 46,7 Eisen, 53, .3 Schwefel. Manchinal Gold oder Silbcr 
enthaltend. Accessorisch in viclen Gesteinen und in beson- 
dereii Lagerstatten. 


Blenden. 

]79j Zinkbicnde, (lllende, S])haleril ). Tcsscral. H. 3,5—4, G. 
3,0 -4,2, Z. 66,8 Zink, 33,2 Schwef(*l, doch ist oft ein Theil 
Zink durch hhscn vertrcten. Accessorise!) in Gesteinen und in 
besonderen Lagei-stiitten. 

180) Zilliiol)(;r, (Cinnabarit, Mercurbhnide). llliomboedrisch. 11.2—2,5, 
G. 8—8,2, Z. 86,2 Merkur, 13,8 Schweicl. Accessorisch in Ge- 
steinen und ill besonderen Lagerstatten. 


Metallolide und Anthracide. 

181) Schwefel. Kboinliisc.h. 11. 1,5 — 2,5, G. 1 ,0 — 2,1 . Accessorisch 

ill Gesteinen und in besonderen Lagerstatten. 

182) Graj)Iiit; (Reissblei). Hexagonal. H. 0,5 — 1, G. 1,0- 2,2, Z. Kob- 

leiistoff. Acccssoriscb in Granit, Gneiss, Gliininerscliiofer und 
a.ls besondere Lagerstatten. 

186) Antliracih (Kolilenblende, Glanzkolilc ). Amorph. 11. 2 — 2,5, 
G. 1,4- 1,7, Z. scliwarz, Stricb aueb. Moist iiber 00 Kolil’eii- 
stoff, mit etwas Sauerstolf und Wasserstoff. Gliiiizt mctalli- 
seber, brennt schwerer, flanirncii- und ranchloscr als die aii- 
deroii Kolilcii. In besonderen Lagerstatten. 

184) Scliwarzkoble, (Steinkohle). Dicht 11. 2—2,5, G. 1,2 — 1,5. 

Schwarz, Strich auch scliwarz. Z. 74 — 06 Kohlenstotf, 3 — 20 
SauerstofF, Vg— 5Va Wasserstoff, 1—30 Asche. Brennt mit Kauch 
und Gcruch, das Jhilver farbt Kalilauge bcini Kochen iiicht 
braun. In besonderen Lagerstatten. 

185 ) Braiinkoble, (Ligiiit). G. l, 2—1,4. Strich braun. Z. mehr 
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Sauerstoff und Wasserstoff (Bitumen) als in der Schwarzkolile, 
Brennt leichter als diese, mit nocli mclir Flamine und Geruch, 
farbt Kalilauge beim Kochcn braun. In besondoren Lager- 
statten. 

186j Bernstein, (Succinit). H. 2—2,5, G. l— i,i, I’noimt Icicht. Z. 
79 KoblenstofF, 10,5 Wasserstoff, 10,5 SauerstoiF. Aecessorisch 
in eiiiigen Gesteiiion. 

187) Erdol, (Bergol, Steinol, Naphta). Fliissig. G. 0,7 — 0,9, Z. Koh- 

leiistoH' und Wasserstoff, d. li. Bitumen. Als. Beiincngnng 
in manclicn, deslialb bituminos genannten Gestoinen. 

188) Elaterit, (elastisches Erdpech). Dicht. Weich. G. 0,8 — 1,2. 

Braun. Z. Kolilon.stofi* und WassersfoflP mit schr wciiig Sauer- 
stoff*. Accessorisc.h in besond(‘ren Lfigerstiittcii. 

189) Asphalt, (Erdpech). Dicht. II. 2, G. 1,1— 1,2, Z. Kohlen.st<dF, 

Sauerstoff und Wasserstoff. Aecessorisch und in besondoren 
Lagerstiitten. 

190) Mcllit, (Honigstein). '^J’etragonai. H. 2 — 2,5, G. 1,5—1/), Z. 45 

Wasser, 40 IJonigstein.siiurc, 13 Aluminia. Aecessorisch in 
Braunkohlc. 

Unter di(3sen Mineraiieii sind einige, welche den kiystal- 
liiiiscliem Erstarrungsgestoinen oder Eriiptivgesteinon, in dc- 
nen sic als wesentliclio GcniengtlK^ilo auftri*,t(ui , gewisser- 
iiiassen oinen besoilderoii Oliarakter vtndeilien, oder welche 
wenigstens als charakteristisch fur gevvisse Gesteinsgruppen 
angeselien werden kiinnen. Dieser Uinstand ist sogar vuii 
Senft und J. Roth benutzt worden, urn die Gesteine in solelie 
Gru])pen zu trennen. Letzterer unterscheidet hieniacli: 
1) Ortlioklasgostcine a) quarzhaltige, b) quarzfreie, 2) Oligo- 
klasgestcine, a) mit Hornblende, b) mit Augit, meist quarz- 
frei, il) Labradorg(3steine und A) Anorthitgesteine , a) mit 
.Augit, b) mit Hornblende, indem er das Vorherrsehen dieser 
Feldspathspeeies als Hauptgrund fiir die Eintheilung benutzt. 
Dabei rechntd er den ISanidin init ziiin Orthoklas und be- 
trachtcit den Lcjucit als 8tell\ (jrtreder des (.Irthoklases , den 
Nepheliri als Stellvertreter des Oligoklases und den Hauyn 
als Stellvertreter des (.)ligoklas(is oder Labradors. 

Ich habe in der Einleitung schori erwiihnt, dass cine 
solche Gruppirung nicht streng durchluhrbar ist, ihr Versueh 
triigt indessen iminerhin zur Autkliirung bei. llotli sagt 
selbst: „Es konne.n mineralogisch ganz vcrschiedene Gesteine 
in dicselbe (cheniische) Gruppe gehdren, denn feurigfliissige 
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Massen von gleicher, oder selir nahe gleicher chemischer 
Zusammensetzung, konnen in verschiedene Mineralien aus- 
einander fallen. Die Ursachen, welehe diese Erscheinung 
bedingen; lassen sicli hdchstens muthmassen und mogen in 
Unterscliieden des Druckes, der Temperatur, des umgeben- 
den Mediums, der Unterlage u. s. w. gesucht werden.“ Die 
chemische Reihung und mineralogische Anordnung fallen 
nicht zusammen. Die Schwierigkeit der Anordnung und 
Abgrenzung der Gosteine wird aucb durcli die cbemisclie 
Analyse nicht gehoben, nur vermindert. 

Selir beachtenswerth ist jedciifalls das liaufige, ja ganz 
gewbhnliche Zusammeiivorkommen gewisser Mineralien, wah- 
rend andere als urspriingliclie Gemengtbeile von Gesteinen 
sich gcgenseitig ausschliessen. Es wird das auf chemischen 
und physikalisclien Ursachen berulien. Schon Breithaupt 
hat in seiner Paragenesis dor Mineralien 1849 eine 
grosse Zahl von Beispielen der Art zusammen gestellt. Als 
besonders wichtig hebe ich hier hervor: das ungemein hau- 
fige neben einander Vorkommen von Quarz und Glimmer; 
Orthoklas, Quarz und Glimmer; Orthoklas und Oligoklas; 
Labrador und Augit; Orthoklas oder Oligoklas und Horn- 
blende; Hornblende und Epidot. Dagegen scheinen sich 
gegenseitig auszuschliessen: Quarz und Augit, naeh lioth 
auch Labrador und Hornblende (?). Albit soil nach G. Hose 
gar nicht als eigentlicher Geinengtheil von Gesteinen vor- 
kommen, was indessen von vielen Mineralogen und Geologen 
bestritten wird. 

Es wurde die einfachste und consequenteste Methode 
sein, wenn man alle Gesteine wesentlich nur nach ihrer 
inineralogischen Zusammensetzimg unterscheiden kdnnte. 
Diese Methode ist aber leider nicht allgeiiudn aiisfuhrbar, 
da es in vielen Fallen selir schwer, oder bis jetzt sogar ganz 
unmoglich ist, die Mineraltheile , aus welchen die innig ge- 
mengten, dichten Gesteine bestehen, zu erkennen. 

Aus diesem Grunde hat man sich veranlasst gesehen, 
auch noch andere Eigenthiimlichkeiten zur Unterscheidung 
der Gesteine zu benutzen, und unter diesen ganz vorzugs- 
weise die Textur oder das hanere Gefiige. 
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Textur oder Gefdge der Gesteine. 

Unter Textur oder innerem Gefuge der Gesteine 
versteht man vorzugsweise die durch die Grosse, Form und 
Verbindungsweise der einzelnen Mineraltlieilchen liervorge- 
brachten Erseheinungen. Daran reihen sich aber aucli noch 
eiiiig(i andere Eigenschaften an, welclie nicht streng der so 
eben gegebenen Definition entspreclien. 

Nach der Grosse der Gemengtheile stelien sich zunachst 
zwei Hauptfalle gegenuber. Entweder die einzelnen Mine- 
raltheile sind gross genug, um sie mit unbewaflhetem Auge 
(^inzeln als solche zu erkennen, oder sie sind so klein, dass 
man sie nicht unterschoid(m kann. Im erstercn Falle nennt 
man die Gesteine koriiig, im letzteren dicht. Man pflegt 
aber die Bczeichiiung kdrnig gewdlmlich nur dann anzuwen- 
den, wenn die Mineraltheile iauter Kdrner von unter sich 
uijgefahr gleichcr Grosse bilden und krystallinisch mit ein- 
under vcrwachsen sind. Sind es dagcgen nur mechanisch 
mit einander verkittete Korner-Geschiebe oder Bruch- 
stiicke, so pflegt man dai 'iir die Ausdr licke sandsteinartig, 
conglomeratartig oder breccienartig anzuwenden. 

Audi die liezeichnung dicht wendet man gewdhnlich 
nur dann an, wenn die Theile fest zusammen haften und 
doch nicht glasartig mit einander verschmolzen sind. Liegen 
sie nur lose an einander, so dass die Masse zerreiblich ist, 
so nennt man den Zustand erdig, sind sie aber innigst zu 
einer ganz homogenen Masse verschmolzen: glas- oder 
op alar tig. Der glasige und opalartige Zustand sind in 
Wirklichkcit sogar wesentlich verschieden von dem gewohn- 
lichen dichten oder erdigen, indem dabci gar keine indivi- 
duellen,Theilchen mehr vorhandeii sind, wie bci jenen, die 
man deshalb auch als hcichst feinkdrnig bezeichnen konntc^ 
Diese wesentliche Verschiedeiiheit liisst sich aber mit Sicher- 
heit nur durch das ungleiche Verhalten unter polarisirtem 
Lichte erkennen. 

Kiimig oder dicht (inclusive sandstoln-, conglomcrat*, 
breccien-, glas-, oder opalartig) muss nothwendig jedes Ge- 
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stein seiii, d. li. man kanu bei jedem entweder die dasselbe 
ziisainmensetzenden indi viduellen Tlieile erkennen oder 
iiiclit erkennen. Eiii Gestein abcr, welches z. B. kornig 
ist, kann an derselben Stelh*. iiicht zugleicli dicht sein, oder 
unigekehrt, d. h. diese Zustiinde schliessen sich einander 
gegenseitig aus, obwolil sie in einander iibergehen. Ganz 
fuglich kann dagegen dieselbe Masse oder Mineralverbindung 
an einer St(‘lle k<irnig und an einer anderen dicht sein. 

Jkd kiystallinisch geniengteii, und durch Erstarrung 
entstaiidenen Gesteinen, diirftc der gi’obkornige, feinkornige, 
diclite oder glasartige Zustand stets nur eine Folge der inelir 
oder minder schnellen Abkiililurig und Erstarrung sein. Je 
langsamer die Abkiihlung erfolgte, urn so mchr fanden^ unter 
ubrigens ghiichen Umstandeii, die Miiuiraltheile Zeit auszu- 
krystallisiren, um so grobkorniger wurde daher das Gestein; 
je sclineUc]’ si<; (irfo]gt(*, uin so mehr wurde es dicht , oder 
bei sehr selineller Abkiililuiig sugar glasartig. 

Den Ictzteixm Zustand zeigen jedoch beinah nui’ die kiescl- 
r(uchen Eru])tivgesteino, hui den kiese*)arinen scheint er durch 
den dicliten und blasigen vei*treten zu werden. Wenn einzelne 
Miiieraltheile deutlicl) kiystallinisch oder krystallisirt (por- 
phyrartig) in einer (liditon Grundmasse auftreten; so kann 
man auch dies als eiiic Art Zwischenstufe zwischen dicht 
und kornig anseheii; bei welcher gewisse Mineraltheilo; 
als mehr ziu* Kiystallisation gem*igb friiher und starker aus- 
krystallisirten als die aiideren. Alle diese Verschiedenheiten 
der Textur oder des Zustandes lassen sich sehr oft auch an 
(U’starrten kiiiistlichein Schmelzprodiicten beobachten. 

Bei dicliten Gesteinen ist es oft recht schwer zii enk 
sclieid(*n^ ol) die unerkennbanm Theilchen kiystallinisch ver- 
wachsen od(U’ nur meclianisch verbundeii sind, ob sie alle 
aus einerlei Mineralsubstanz, oder aus der Verbindung meh- 
rercr bestehen. 

Ich wende inicli nun denjenigen besonderen Arten der 
Textur, des Gefuges odor Zustandes zu, welche mit den 
vorhergehenden, oder auch sogar noch unter sich combinirt 
auftreten. Da sie in keiner speciellen Beziehung zu ein- 
ander stehen, so wird es am besten sein, sic einzeln zu 
besprechen. 
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Porphyrartig nennt man die Textur der Gesteine 
dann, wenn in einer dichten oder auch krystallinisch korni- 
gen Hauptmasse, die zugleich auch noch andere Texturer- 
scheinungen zeigen kann, Krystalle oder wenigstens vorzugs- 
weisc krystallinische Theile irgend eines Minerales, oder 
melirerer Mineralien, deutlich hervorti’eten. Die porphyr- 
artige Textur lasst sich hiernach zerspalten in: 

a) Porphy rartig mit dicliter Gruiidmassc. Gesteine, welche 
diese Textur zeigen, iieimt man aucli wohl Porphyre, uiiab- 
hangig von der Natur der Mineralsubstanzeii , aus deiien sie 
bestehcn. 

b) Porphyrartig mit kbrniger Grunduiasse. Gesteine, 
welche diese Textur zeigen, nennt man nicht Porphy re , sondern 
nur porphyrartig, so z. B. manchc porphyrartige Granite 
mit grossen Fcldspathkrystallen in der kbrnigen llauptinasse. 

c) Porphyrartig mit schiefriger Gruiidmassc, die zugleich 
wieder kdrnig oder dicht sein kann. Gliramerschiefer, welcher 
einzelne Granateii enthillt, ist z. B. dadurch j^orphy rartig. 

Die porphyrartig eingestreuten Kjystaile keiunen iibid- 
gens ebonsowohl zu den wescntlichen Gemcngtheilen des 
Gesteins gelidren, als nur accessorisch darin auftreten. 

S c h i e f r i g oder b 1 at t r i g nennt man Gesteine, welche 
nach einer bestimmten Ebene leichtcr spalten als nach alien 
anderen Richtungen. Obwold diese Textur in maiichen 
Eallen ganz wesentlich durch die vorherrschend parallele 
Lage der leichtesten Spaltungsrichtuiig einzelner Mineral- 
theile, wie z. B. des Glimmers bedingt ist, so darf man sie 
in Beziehung auf die Gesteine, doch durchaus nicht mit der 
Spaltbarkeit der Mineralien vergleichen. Sie ist sicher nicht 
die Folge einer Krystallisation der Gesteinsmasse als soldier, 
riihrt viclmehr von ganz anderen, und zum Theil sehr un- 
gleichen Ursachen her. 

Man hat sich bemuht, schiefrig und blattrig zu unter- 
scheiden. In einzelnen Fallen ist das wohl ausfuhrbar, aber 
beide Erscheinungen verlaufen in einander. Englische Geo- 
logon suchen sogar cleavage, foliation oder lamination und 
slaty zu unterscheiden, aber es gelingt nicht. Zweekmassiger 
erscheint es mir, die Bedingungen oder niichsten Ursachen 
dieser Paralleltextur zu untersuchen und womoglich lest zu 
stellen; daraus ergeben sich von selbst einige Unterscliiede, 
aber auch das gelingt nicht in alien Fallen. Noch duakler 

von Cotta j Qosteiuslehre. 2. Aull. 3 
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ist hauiig die entferntere Ursache oder erste Veranlassung 
zu dieser Textur. 

Dieselbe wird bedingt: 

a) Durcli sehr diinne parallelc Uebereinanderschiclitung der feinen 
Gcmengtheile. So eiitwickelt sich Schieferung in Ablagerun- 
gen von mergeligem, thonigem oder sandigem Schlamm, die 
ill Wirklichkeit nichts anderes als cine feine Schichtung ist. 
Die diiiinen Schichten sind dann an sicb nicht mchr scbiefrig. 

b) Durch die parallelc Lage diiiin platteii- oder linsenformiger 
Gemengtheile. So ist z. B. die blattrige Textur gcwisser 
Braunkohle durch die Anhaufung wirklicher Baumblatter be- 
dingt. Die schiefrige Textur der Mandelstcine durch die Ge- 
stalt und Lage ihrer Mandeln, u. s. w. 

c) Durch die parallelc Lage gewisscr vorherrschend nach einer 
Richtung spaltbarer Mineralicn wie Glimmer, Chlorit, Talk 
u. s. w. So bcim Glimmcrschicfer. 

d) Durch mit dem Auge nicht erkeimbare Umstiinde. Es konnen 
die uiisichtbai-cn Theilchen nach Form oder Blatter durchgang 
parallel geordnet, oder es kann cine unsichtbare zarte Schich- 
tung vorhanden sein. So vielleicht bei den meisten ganz dich- 
ten und zugleich schiefrigen Gcstciucn. 

e) Durch zwei oder mehrerc der angefuhrteu Umstandc zugleich. 

Iliornach ergiebt sicli aucli die erste Ursache oder V er- 
anlassung dieser Textiu' als eine mindestens doppelte. Diinne 
Schichtung ist alleinal Folge der Eiitstehungsart. Die Anord- 
niing der Theilchen aber war entweder sogleich bei der ersten 
Bildung durcli Ablagerung oder Erstarrung cine parallelc, 
oder sie wurde orst diu’ch spatcre Vorgiinge eine solche. 
Nach den Untorsuchungen von/S7tarpe, Clifton, Haughton, 
S or by und Tyndall ixn Journ. o, t. geol. soc. of London 1848 
und 1849 und im Philos, Magaz, 1856, ist die Schieferung, 
welchc nicht diinne Schichtung ist, in den meisten Fallen 
durch einseitigen Druck, wahrend odor nach der Bildung 
der Gesteine vcranlasst. Z. B. wahrend ihrer Erstarrung 
bei Erstarrungsgesteinen, wahrend ilirer Umwandlung bei 
krystallinischen Schiefern, nach ihrer Ablagerung bei sedi- 
mentiiren Gesteinen, wo sie deshalb sehr oft nicht der Schich- 
tung parallel geht, sondern diese unter irgend einem Winkel 
schneidet. Unwahrscheinlich ist dagegen die Vermuthung 
Poulet Scrope's, dass lamination und cleavage durch Fric- 
tion entstehen konnen. {Quarterly journ. 1859, p. 84.) 

Fasrige Textur ist von der schiefrigen eigentlich 
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nur durch Unregelmassigkeit, Unebenheit, und dabei oft 
einseitige Streckung dor Gemengtheile verschieden. 

Manche Gestcine zeigcn auf verschiedene Weise cine 
aufFallend linearparallele Richtung. Naumann hat dieses 
Phiinomen allgemein als Linearparallelismus bezeichnet. 
Derselbe besteht entwcder in einer feinen par a Helen Pal- 
telung schiefriger Gesteine, oder in einer parallelen 
Streckung der Gemengtheile oder Hohlriiume aridercr, 
nach einer Richtung. Beide Erscheinungen sind ofFenbar 
wesentlich von einander verschieden. 

Die lineare Fiiltelung, welche sich sehr hiiufig beim 
Gneiss, Glimmerschiefer, Thougliinnierschiefer und Thon- 
schiefer zeigt, hat das Ansehen, als sei sie durch einen ein- 
seitigen Druck veranlasst, obwohl die Erkliirung durch eiiieii 
solchen Vorgang imnier noch auf sehr grosse Schwierigkeiten 
stcisst. Von dor zartesten Faltelung linden sich Ucbergaiige 
bis in sehr deutliche grobe Faltung. 

Die lineare Streckung besteht, wie gesagt, darin, 
dass cinzelne oder alle Gemengtheile vorzugsweiso nacli 
einer bestimmten Liingenrichtung ausgcdchnt sind, wodurch 
zuweilen eine holzalmliche Textur hervor gebraeht wird, 
oder darin, dass leere oder ausgcfullte Blasenraume(Maiideln) 
vorzugsweise nach einer Richtung ausgedehnt sind. In diesem 
letzteren Fallc lasst sich die Erscheinung ziemlicli leicht 
durch Fliessen der noch wcichen Masse nach einer bestimm- 
ten Richtung crklarcn. Weit schwieriger ist es dagegen, 
eine bestimmte Ursache fiir die Langenstreckung der Gemeng- 
theile, z. B. in manchem Gneiss, anzugeben. 

Blasig oder schlackig nennt man Gesteine, welche 
mehr oder weniger abgerundete Hohlraume enthaltcn, die 
offenbar durch Entwickelung von Gasblasen in der noch 
weichen, oder durch irgend einen Umstand wieder erweich- 
ten Gesteinsmasse entstanden sind. Sind diese Raume nur 
vereinzclt, so nennt man die Gesteine blasig, sind sie aber 
dicht gedrangt vorhanden, so dass sie mehr Raum einneh- 
men, als ilirc Zwischenwande , so bezeichnet man den Zu- 
stand als schlackig oder sogar als bimsteinartig. Die 
Blasenraume sind am haufigsten un regel massig gestaltet, 
zuweilen aber auch sehr regelmassig kugelformig, birn- 
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formig, lin senformig, oder vorherrschend nach ciner 
Riclitung ausgedehnt, gestreckt. Dergleichen Forinver- 
scliiedcnlieiten lassen sicli ziemlicli leicht erklaren durch 
Rulie , Druck , fliessende oder unregelmassige Bewegung 
dcr blasigen Masse wiilircnd ilircs Festwordens. 

Ain haufigsten findet man dergleichen Blasenraume in 
solchen h^rstarrungsgesteinen , welche in Folge ziemlicli 
schneller Abkiililung aus eincr dichten, hiichstens feinkorni- 
gen oder porphyrartigen Hauptmassci bestehen. Bei grob- 
kornigen Erstarrungsgosteinen kommt sie nielit vor, wahr- 
scheiiilicli iveil di(^se stets uiiter starker Bedeckung selir 
langsarn krystallisirten. Aber auch sedimentarc und meta- 
morphisclie Gesteine cmtlialten zuweilen wirkliclie Blasen- 
raiime, was daiin allemal eiiK' gciwisse, wenn auch nur ge- 
ringc Erweicliung der Masse, wahrend dor Gasentwickelung 
voi’aussetzen liisst. 

Manche Gesteine sind jedoch porbs, ohne blasig zu 
scin , d. h. sie sind von unregelmassigen , oft sogar eckigeii 
Hohlraumen durclizogen, welche nicht von Gasentwickelun- 
gen herriihren, also auch nicht Blasenraume genannt werden 
kbnnen. Der Untcu'schied zwischen porbs und blasig ist 
zuweihm nur sehr sclnver zu erk(ninen. 

In g(^wisseni Grad(‘, aber lilr das Auge unsiclitbar, sind 
die nieisten Gesteim* porbs, d(*r Ai’t, dass etwas Wasser, 
wenn auch nur sehr langsain, in sic eindringcn kann. Ucber 
diose Jetztere Porositat stellte Versuche an, deren 

Kesultate er im Bullet, de la soc, geol. de France 18(51 t. 18, p. 

1 93, mittheil t(^, wahrend Delesse den darauf beruhenden Feuch- 
tigkeitszustand dcr Gesteine untersuchte, dasclbst t. 19, p. ()4. 

M a n d e 1 s t e i n a r t i g nennt mai i G esteine , deren Blasen- 
raume durch ncuere Mineralsubstanzen thcilwcisc oder ganz 
ausgefiillt sind. Die Ausfullung dieser Riiiime ist stets das 
Resultat eines der Gesteinsbilduiig nachfolgenden Vorganges. 
Das Material dazu scheint in dcr Regel durch eine Art von 
Auslaugung aus dem Gestein hervorgegangen zu sein, und 
besteht dcra cntsprechcnd am haufigsten aus Chalcedon, 
C^uarz, verschiedenen Karbonspilthchen, oder Zcolithen, und 
aus Griinerde. Die Anordnung dieser Mineralsubstanzen in 
den Blasenraumen ist oft hbchst interessant. Sie bilden con- 
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centrische oder horizontalc Lageii, Stalaktiten und Stalag- 
miten, Krystalldrusen odor compactc Ausfiillimgen. 

Aus alien Umstiinden gelit Iiervor^ dass dergleichen 
Blasenausfullungcn oder Mandelbildungeii, s(‘lir laiigsam er- 
folgt sind, und folglich zu ihrer Volk^nduiig grosse Zeit- 
raurae in Ansprucli genommon haben. Dadurcli crkliirt es 
sich auch, dass man die allernouesten Erstarrungsgesteine, 
die Laven zwar selir liiiiilig blasig, aber iiiemals maiidel- 
stein artig lindet, wahrend die Haufigkeit und Vollstiindig- 
keit der Blasenausfiillung beinah rnit dem Alter der blasigen 
Gostcine zunimmt. 

Dio kiesolrcichen Eruj)tivgestein(^ sind niclit nur selte- 
ner blasig als die kieselarmen, sondern auch in den Fallen, 
wo sic blasig auftreten, viol scdtenor inaiid(*lsteinartig , was 
walirscheinlich dalier riilirt, dass sie woniger ieiclit aufldsliche 
und zur Mandelbilduiig gt'eignete Hubstanzeai, namentlicli 
diirclischnittlich woniger Kalkorde und Talkord(i cnthalten. 

Es gicbt einigc Erseli(*Jnung(ai, welcho leiclit mit Mandel- 
steiiitextur vorweclisolt werdcn kCuinen, w(‘l(*Jio aber nur 
von oilier Concretion bosondiu’er Mineraltlieili*, oliin^ vorher- 
geliende llolilrauine lierruhren. Wir lerncn dergkaclien im 
Naclilbigenden untcr den Bezeiclmungen spliaroidiscli knotig 
und variolitliiscli kennen. 

Oolitliisclie Textur lindet sicli nur an Kalksteinen, 
Mergeln oder Eisensteinen und bestelit darin, dass (uitweder 
die ganze JVlasse aus kleinoii KiigelelKiii zusaiiiniengi^setzt ist, 
oder wenigstens sola* viele seiche KiigcJchen entlialt. Die 
Kiigelclien liaben ungelalir die Grusse und Form von Hirst)-, 
Erbsen- oder Linsenkoimern, und wenn man sie zerscliliigt, 
zeigen sie zuwcilen eine concentriscli schalige oder radml 
stralilige Zusammensetzung. ilanchinal sind auch viele sehr 
kleine Kiigelclien wieder zu grdsseren verbundcn. Beini 
sogenanntcn Kogenstein sind die Kiigelclien graii und 
innen gewdlmlich dicht, oder etwas radial strahlig; beiin gewtdin- 
lichen oolithisclieii Kalkstein sind sie hautigcr weiss oder 
gelblich und zuweilen concentriscli schalig, oder sie zeigen 
einen organischen Ursprung. Beim Erbsenstein entlialten 
sie einen fremdartigen Kern, der von lautor diinnen concen- 
trischen, und zugleich radial fasrigen Kalksinterschalcn iiber- 
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zogen ist, so dass man hier die Entstehung durch fortge- 
setzte UmhuUung eincs Sandkomes deutlich crkennen kann. 

Bcim oolithischcn Eisenstein sind die Korner theils 
kugelformig, theils linscnfdrmig. BeimBohnerz zeigen sie 
concentriscli schalige Anordnung und erreiclien manchmal 
eine betrachtliche Grosse, iibergehend in Eisenerznieren. 

Die Entstehung dieser Textur ist nur beim Erbsenstein 
ganz deutlich crkcnnbar, bei den anderen iihnlichen Bildun- 
gen ist dieselbe noch mehr oder wenigcr in Dunkel gehiillt 
und namentlich fur die weitverbrciteten Oolithlager noch 
sehr problcmatisch. L. v. Buch bcobachtete eine Art von 
Oolithbildung an den Ufcrn der Canarischen Inseln, sehr 
analog der Entstehung dcs Erbsensteines. Virlet- d'Aoust 
sah im See von Mexico eine Ai’t von Oolith, durch kalkige 
UmhuUung kleiner Insekteneier entstehen. {Compte rend, 
1857, t. 45, p. 8G5.) Manche o'oiithische Kalksteinc scheh 
nen wirkJich nur aus kleinen fast kugclfth'migen Schnecken 
zusammengcsetzt zu sein (das sind genau genommen, nicht 
echte Oolithe). Dei eke beschrieb in dor Zeitschr. f. d. 
ges. Naturw. 1853, S. 188 die Textur der Rogensteinkorner 
sehr sorgfaltig, und ganz neucrlich hat Fournet eine sehr 
umfangreiche Abhandlung sur le formation des oolithes cal- 
caires, in den Schriften der Lyoncr Akademie (1853) ver- 
offentlicht. 

Bei vielcn dieser Gesteine scheinen die runden Korner 
in der That nur die Folgcn besonderer Concretion der 
gleichartigen Masse zu sein. 

Spharoidische Textur. Etwas der oolithischcn Tex- 
tur dor Kalksteine Aehnliches kommt auch bei felsitischen 
Eruptivgesteinen , am deutlichsten beim Perlstein vor, da 
nennt man es aber spharoidische Textur. Die runden Kor- 
ner bestehen aus perlenahiilich zusammengesetzten Kugel- 
chen, oder auch nur aus dichten felsitischen Concretionen. 

Daran reiht sich aber noch eine andere Variation der 
rundkornigen Textur an, welche sich zuweilen beim 
Basalt, Dolerit oder Phonolith findet, und darin besteht, 
dass die Masse, wie es scheint, durch eiiien eigenthiimlichen 
Verwitterungsprozess in ziemlich runde Korner zerfellt. 

Knotige Textur ist der oolithischen oder auch der 
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porphyrartigen verwandt und besteht darin, dass die Masse 
des Gesteins kleine rundliche linsenformige oder auch etwas 
langliche Concretionen von festeror, dichterer Substanz ent- 
halt. Unter besondern Umstanden pflegt man diese Er- 
scheinung fleckig, variolithisch oder blatt ernarbig 
zu nennen. 

Sehr untergeordnct treten an Gestcincn aueh noch die- 
jenigen Zustande auf, welche man bei Mineralien spatliig, 
fasrig oder asbestartig nennt. 

Besondere Zustande der Gesteine. 

Es giebt gewissc Zustande der Gesteine, die zum Theil 
allerdings mit den so ebon besproclienen Tcxtiirersclieinun- 
gen identiscli sind und durcli welche zwar ihre Eigenscliaftcn 
manchmal sehr wcsentlich verandert werden, die man aber 
dennoch nicht iniiner als Gritiuh} der Trcnmung anziisehen 
pflegt. Consequent ist dieses Verfahren allerdings nicht, da 
man in viclen Fallen Gesteine mit versehiedenen Bcniennun- 
gen zu belegen pflegt, obwohl sie im Weseiitlichen ganz 
aus denselb(m Mineralgemengen, nur mit abweichender Tex- 
tur bestehen, oder obwohl sie nur als fast willkiirlieh fest- 
gestelltc Stadien grosser Umwandliings-Reih(ni anziisehen sind. 
Noch inconsequenter erscheint aber das Verfahren, wenn 
man denselbcii Zustand oder diesclbcn Eigenthumlichkeiten 
in dem einen Falle als Trcnnungsgrund bimutzt, in dcm 
anderen nicht. Wollte man indessen diese Inconsequenzen 
vermeidcn, so iniisste man geradezu die jetzt iibliclie No- 
mencla||ir verwerfen und cine ganz ncuc dafUr einfiihren, 
was denn doch noch bedenklichcr erscheint, als jene Incon- 
sequenzen. Uebrigcns werden die Bezeichnungen soldier 
Zustande oft auch als allgemeine Gesteinsbezeichnuiigeu an- 
gewendet, die aber dann stets cine Anzahl verschiedener 
Gesteine umfassen. Ich werde die wichtigsten Falle dieses 
Vcrfahrens hier einzeln besprechcn. 

1) Lava, ist nicht ein bestimmtes Gestein, sondern jedes 
Gestein, welches lieissfliissig aus einem Vulkane aus- 
striimte, heisst Lava. Man unterscheidet deshalb Do- 
leritlava, Basaltlava, Tracliytlava u. s. w. 
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2) Wacke, nennt man den etwas zersetzten Zustand der 
kieselarmen Eruptivgesteine. Die Masse ist mehr oder 
weniger weich, fast erdig geworden, gelblich oder braun 
gefilrbt, und ihre Zusammcnsetzung ganz unkenntlich. 
Nur durch Uebergange in noch frisches Gestcin kann 
man Doleritwacke, Basaltwacke, Mclaphyrwacke, Griin* 
stein wacke u. s. w. von einandcr untersclieiden, oder dem 
ontsprcchenden Gesteinsnamen dasAdverbium „w a ck e n- 
artig^^ beiftigen. 

3) Porphyr, ist die allgcmcine Bezoiclinung fiir porphyr- 
artige Gesteine init diclitor Grundmasse, wahrend man 
die mit koriiigcr Grundmasse nur porphyrartig zu 
nennen pflegt. Man untcrscbcidet daher Quarzporphyr, 
Glimmerporpliyr, IVacliytporpliyr, oder aber porpliyr- 
artigen Granit, Tracliyt u. s. w. Selir hiiulig werden aber 
auch ganz vorzugsweise nur die Quarz- oder Felsitpor- 
phyre (mit dicliter leJsitischer Grundmasse) mit der Be- 
nennung Porphyr ohne weiteren Zusatz bezeichnet. 

4) Mandelstein, nennt man jedes Gestein mit ausge- 
fiillten lilasenraumen; es giebt daher Basaltmandelstein, 
Melaphyrmandelstein , Aphanitmandelstein , oder was 
dasselbe ist: mandelsteinai'tigcn Basalt u. s. w. 

5) Sclilacke. Selir blasige, d. li. schlackigc Gesteine 
nennt man. zuweilen oline weiteres vulkanische 
Schlacken, so z. Ih liasalt, Trachyt u. s. w. 

6) J 5 i ni s s t e i n, bezeichnet gen au genominen ebeiifall s nur 
den htichst blasigen Zustand ciniger Gesteine, doch be- 
schriiiikt sich dieser Zustand in der liegel aul' Trachyt, 
Trachytporphyr und Obsidian, die selbst de# Masse 
nach wesentlich gleich sind. 

7) Schiefer, ist eine allgemcine liezeichnung fiir schief- 
rige Gesteine, mcigen sie bestelien woraus sie wollen. 
Man bezeichnet die einzelnen dann als Glimmerschiefer, 
Thonschiefer u. s. w., oder als schiefrigen Phonolith u. s. w. 

8) Sand stein, ist die allgemeine Bezeichnung fiir Ge- 
steine, die aus eincr mechaiiischen Verbindung (Ver- 
kittung ) abgerundeter kleiner Mineralkorner , meist 
Quarzkorner, bestehen. 

9) Conglomerat, ist die allgemeine Bezeichnung fiir 
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Gesteine, welche aus mechanisch verkitteten abgerun- 
deten Gesteinstheilen, sogenannten Geschieben bestehen. 

10) Breccie, ist die allgeraeine Bezeiclmung fur Qesteine, 
welche aus mechanisch verkitteten Bruchstucken be- 
stehen. 

11) Tuff. Diese Bezeichnung driickt wohl urspriinglich 
eine lockere Verbindung aus. Man vcrsteht aber nnter 
Tuff vorzugsweiso mit einander verbundene vulkaiiische 
Auswurfsproducte dcr verschiedensten Art, wendet iii- 
dessen diesclbc Bezeiclmung auch auf incist poriise 
kalkige odor kiesolige Quell cnablageriingcn an, die oft 
schr fest siiid. 

Die vier letzteren Bezcichnungon fiir Gesteinsabtlicilun- 
geji lassen sich nicht liiglieli entl)chr(‘n, wenn man nicht 
den unendliclien Gcsteinsiiiodilicationcu, welche dahin ge- 
hdren, lauter besoiidcro Namen gebeii will, was kaum aus- 
fiihrbar sein wiirde, und was sie in der That auch nicht 
verdienen. 

Mikroskopische Uiitersiiehung; und niagiietischer 

der 

Schon mit Hulfe der Loupe liisst sich haufig die minc^ 
ralogische Zusammensetzung der Gesteine vollstandiger und 
genauer erkennen, als mit dem blossen Augc. Dieses Hulfs- 
mittel der Vergrdssorung kann aber nocli bedeutend gestei- 
gert, und es kdnnen dabei auch nocli andcre optische Er- 
sclieinungen beubachtet wcrden, wenn man von dem zu 
untcrsuchenden Gestein sehr dliniK*, und deshalb otwas 
diirchsichtige Pliittchen schleifen lasst und diese, auf Glas- 
platten gekittet, unter dem Mikroskop untersucht. Da Ibsen 
sich oft scheinbar ganz dichtc Gnindmassen in ein Gewebe 
sehr kleiner Krystalle auf, oder es treten einzelne solche 
Ivrystalle in einer wirklich dichten Grundmasse hervor. Die 
Form dieser Krystalle ist zuweilen, wenn auch nicht immer, 
erkennbar, und es lassen sich daiin haufig auch die Mineral- 
substanzen, aus denen sie bestehen, bestimmen. Nimmt man 
auch noch einen Polarisationsapparat zu Hiilfe, so lasst sich 
ferner uber den amorphcn oder krystallinischcn Zustand der 
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dichten Grundmasse urtheilen, und zugleich die Natur der 
sichtbaren Krystalle weiter untersuchen. 

Dergleichen Untersuchungen erhalten aber besonders 
dann einen hohen Werth, wemi sie mit genauen chemischen 
Analysen Hand in Hand gehen. Beide erganzen sich gegen- 
seitig und so gelingt es zuwcilen, die mineralogische Zusam- 
mensetzung selbst scheinbai* ganz dichter Gesteine zu er- 
kennen. 

Selbstverstandlich setzen aber solche Untersuchungen 
allerlei Hiilfsmittel voraus, und nehmen auch in der Kegel 
so viel Zeit in Anspruch, dass man sic nicht fiiglich auf 
Reisen vornehmcn kann. Vergl. Sorby in v. L. und Br. 
Jahrbuch 1861, S. 769. 

Viircb Beimcngung von Magneteiscncrz wirken manche 
Gesteine in ihrer Totalitat auf die Magnetnadel, oder man 
kann wenigstens cine solche Beimengung, auch wo sie nur 
in sehr geringer Quantitat vorhanden ist, durch Kratzen mit 
einem scliarfkantigen Magnetstab leicht auffinden, da die 
magnetischen l^heilclien des gebildeten Pulvers als Bart am 
Stabe haften bleibcn. Zur Krkennung und Unterscheidung 
der Gesteine ti^agt dicse Auffindung eben nicht viel bei, da 
Magneteisenerz in sehr vielen Gesteincn vorkommt. 

Sehr sorgfaltigc Untersuchungen iiber den Magnetismus 
der Gesteine flihrten Forstemann und Dele see aus. 
Ersterer ist der Meinung, man ktinne durch genaue magne- 
tische Untersuchungen entscheiden, ob ein Gestein vulkani- 
schen oder neptunischen Ursprungcs sei? ob durch Warme- 
wii’kung raetamorphisch? ob in seiner ersten Stellung ver- 
blieben, oder nachtraglich verandert? (PoggendorfF’s Annalen 
1859, B. 106, S. 106.) Letzterer fand^schon frilher, dass 
fast alle Eruptivgesteine etwas magnetisch sind, und iiber- 
diess auch manche sedimentiire und mctamorphische. . {An- 
nales des mines 1849, t. 15, p. 1, und Bulletin de la soc, 
gM, de France 1850, t. 8, p. 108.) 

Chenilsche Zusamnieiisetzuiig; der Gesteine. 

Man hat nach einander verschiedene Methoden der 
chemischen Untersuchung oder Analyse von Gesteinen an- 
gewendet. 
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Zuerst analysirte man dichte Gesteine in der Art, wie 
einfache Mineralien, von den deutlich gemengten dagegen 
gewohnlich die einzelnen, mechanisch von einandcr getrenn- 
ten Bestandtheile. 

Gmelin flihrte eine neue Methode ein, indem er zu- 
erst die Gesteine mit Sauem behandelte und in einen darin 
aufloslichen, so wie einen nicht auflosliclien Theil zerlegte. 
Beide Theile warden dann fiir sich analysirt, und aus den 
Resultaten auf die Zusammensetzung des Gesteins geschlos- 
sen. Diese Methode ist um so zweckmassiger, je grosser 
der Unterschied in der Losliclikeit der einzelnen Gemeng- 
theile ist. 

Neuerlich pflcgt man aucli bei deutlich und selbst grob 
gemengten Gesteinen sogenannte Bauschanalysen (der Ge- 
sammtmasse) zu veranstalten , wobei natUrlich die Vorsicht 
nothwendig wird, grossere Quantitaten zu pulverisiren und 
aus dem wohlgemengten Pulver einen zur Analyse nothigen 
Theil zu verwenden* 

Um dann die Resultatc der Analysen vcrschiedener 
Gesteine mit einander zu vcrgleichen, hat man zwei Wege 
eingeschlagen. Man verglich sie namlich entweder mit Mine- 
ralien von bekannter ^Zusammensetzung, oder mit Gesteinen 
von bekannter Zusammensetzung. Den ersteren Weg be- 
trat G. Bischof, indem cr einen Sauerstoffquotienten auf- 
stellte. Man erhalt denselben, wenn man den SauerstofF der 
Basen durch den der Sauren dividirt. 

Den zweiten Weg schlug ein. Auf demselben 

gelangte er fur die Erstarrungsgesteine zu der Aufstellung von 
zwei Normalverbindungen oder Gesteinen, eines normal- 
trachytischen, sauern, oder kicselsaurereichen t, und eines 
normalpyroxeiiischen, basischen oder kieselsaurearmen p. 
Fiir diese stellten sich die berechneten Werthe, wie folgt, 
heraus : t. p. 

Kieselsaure 76,67 48,47 

Thonerde und Eisenoxydul . . . 14,23 30,16 

Kalkerde 1,44 11,87 

Talkerde 0,28 6,89 

Natron 3,20 1,9(5 

Kali 4,18 0,65 

iOO 100 
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Bei der Berechnung ist der' Wassergehalt weggelasseii; 
alles Eisen als Oxydul angenommen und mit der Thonerde 
zusamm engefasst. 

Es verhalt sich hiemach der SauerstofFgehalt der Basen 
zu dem der Kiesolsaure 

1) in den sauren Gesteinen t, wie 1 : 5, 

2) in den basisclien Gesteinen p , wie 2 : 3. 

Diesen bciden Typen nahern sich niehr oder weniger 

alle Erstarrungsgesteine nnd zerfallen danach in zwei grosse 
Qruppen. 

Es ergaben sich indessen bald auch cine Anzahl von 
Zwischengliederri oder Mittelgestcincn, welche Bunsen als 
Mischlingsproducte dor beideii 'iy])cn bctraclitot. Der IJjiter- 
schied der bciden Gruppeii giebt sich am deutliclistcn durch 
den ungleichen Kieselsauregehalt zu erkeimen, so dass man 
in vielen h'allen nur dioseii zu bestimmen braucht, urn Tiber 
die Zugchdrigkeit zu der eineri; oder dtir auderen Gruj)[)e 
zu entschoiden. itm diesen zu bestimmen hat Scheerer 
ein schr einfaches Mittel angegeben, welches darin besteht, 
dass man cine genau gewogene Meiige des lein geriebenen 
G osteins ( 1 Gramm ist vollkonmien ausreicliend ) mit 
dem Funffachen seines Gcjwichtos wasserfreicn kohlensauren 
Natrons (oder kohlens. Kalis) mengt und 15 Minuten 
iiber der Phittnerschon Spinne in eimun l^latintiegel erhitzt. 
Die geschmolzene und erkaltete Masse wird gewogen; was 
sie weniger wiegt, als zuvor das Gemeiige wog, ist ausge- 
triebeiKi Kohlensaure, aus welcher sich die Menge dor Kieseh 
siiure berechnen liisst. Bei vielen Gesteineii; wie bidm Gneiss, 
ist nicht einmal eine Berechnung noting, da der procentale 
G ewichtsvcrlut^t ziemlich genau dem procentalen Kieselsaure- 
gelialt (mtspricht. 

Die auf diese Weise gewomienen Rcsultate sind jeden- 
falls von sehr hohem gcologischen Interesse, zumal da der 
Unterschied jener bciden Gruppen sich bei den Erstarrungs- 
gesteinen aller geologischen Perioden erkennen lasst. 

Gehen wir nun weiter auf die liesidtate der chemischen 
Gesteinsuntersuchungen ein , so zeigt sich, 1 ) dass alle Erstar- 
rungsgesteine ohne Ausnahme wesentlich aus den oben ge- 
nannten iStoffen oder Verbindungen bestehen (was sonst 
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noch darin vorkommt, ist als accessorisch zu bezeichnen), 
imd 2) dass bei der iiberwiegenden Mehrzahl derselben der 
Kieselsauregelialt ziemlich die Halfte oder inehr betragt^ nie 
viel weniger als die Halfte. Dagegen zcigt sieh eine weitere 
Oonstanz ihrer chemisclien Zusammensetzung durcliaus nicht. 
Wenn man die nach ilmen mineralogischen Cliarakteren und 
ihrcm geologischen Vorkommen unter ciner Beneiinung zu- 
sammengefasston Gesteinsbildungen in Beziehung auf ilire 
chemische Zusammensetzung vergleicht, so ergeben sich viel- 
niehr im Eiiizelncn ganz ausserordentliche Abwcichungen. 
Die miiieralogisch gleich- oder ubereinstimmend zusammen- 
gesetzten Gesteine schwanken in den Einzelwerthen oft weit 
iibej’ zehn Procent, die mineralogisch ungleichsten Erstar- 
rungsgesteine greifen dagegen mit diesen Zahlenwerthen so 
vollstiindig in einander ein, dass cs ganz umnciglich ist, 
irgend eins die.ser Gesteine aus den blosscn ilesultaten seiner 
Analyse zu erkennen. Huchstens die beiden Gruppen halten 
sich ziemlich getrennt, aber selbst diese vcrlaufen einiger- 
inassen in einander. 

Ein Gestein, welches 72 Kicselsaure, 11 Thonerde, 2 bis 
8 Eisciioxyd oder Eisenoxydul, 1 Kalkerde, 1 — 2 Talkerde, 1 
bis 2 Kali, 2 Natron und 0 — 4 Wasser enthiilt, kann z. B. ebon 
so gut Granit als Gneiss, Protogiii, Granulit, Halleflinta,Petrosi- 
lex, Quarzporphyr, Pechstein, Trachytporphyr, Obsidian oder 
Perlsteiii sein, und wenn man fur Kicselsaure die Grenzen auf G2 
bis 72 ausdehnt, so kann es auch noch Trachyt, Phonolith oder 
Minette sein, denn bei alien diesen Gesteinen koinmen diese 
Werthe vor. Ein Gestcin dagegen, welches 49 — 50 Kicselsaure, 
12 Thonerde, 5 — 10 Eisenoxyd oder Eisenoxydul, 5 Kalkerde, 
2 — 3 Talkerde, 1 Kali, 2 Natron und 0 — 1 Wasser enthiilt, 
kann eben so gut Dolerit als Basalt, N(ij)helinlels, Leucitfels, 
Diabas, Diorit, Gabbro, Hyperstlienit , Melapliyr oder Por- 
phyrit sein, denn wiederum kommen bei alien diesen Gestei- 
nen obige Werthe vor. Bei jedeiu einzelnen Gestcin beider 
Gruppen sind aber die Schwankungen des Gelialtes um ein 
Vielfaches grosser, wie sich das am besten aus nachstehen- 
den Tabellcu ergiebt, die aus Roth's vortretflichem Werk 
iiber Gesteinsanalysen ausgezogen sind. Zu benierken habe 
ich dariiber nur noch, dass die Decimalstelleu im Allgeniei- 
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nen weggelassen wurden, well sie bei so grossen Schwan- 
kungen der Ganzen keinen Worth mehr haben; dass 0,8 und 
0,9 als 1 genommen, noch klcinere Bruchtheile aber als 0,5 
n. s. w. verzeichnet wurden; Spuren als 0,1; fcrner dass 
durch — die fehlcndo untcre Grenze ausgedruckt ist, was 
besonders beim Eisengehalt allgemein zur Anwendung kom- 
men musste, weil dieser bei manchen Analysen als Oxyd, 
bei andercn als Oxydul berechnet ist, und nur bei einigen 
doppelt. Der kleine Mangangehalt vieler Gesteine ist als 
durcliaus unwesentlich ganz weggelassen. 

Aus dieser Tabelle crgicbt sich Uberdiess auch noch, 
dass selbst zwischen der basisclien und sauern Gruppe von 
Gesteinen keinc ganz scharfe Abgrenzung besteht, da einige 
Kicselsiiuregehaltc gegenscitig libergreifen. 

Unter diesen Umstandcn muss man cs aufgeben, der- 
gleichen Gestfiine iiberhaupt durch die blosse Analyse zu 
bestimmen, die dagegen fur den einzelnen Fall stets einen 
grossen Worth hat, und die nanientlich dann, wenn man 
einzelne Bestaudtheile , sei es auch nur unter dem Mikro- 
skop, mineralogisch orkennt, weitorc Schlusse auf die iibrige 
Zusammensetzung erlaubt. 

Wenn nun schon die chemische Zusammensetzung der 
eruptiven Gest(‘in(^, welclie man als zi(*mlich urspriingliche 
Bildungen anzuselien hat, so ausserordentlich schwankend 
ist, um wie viel wcniger kaim man dann bei den sendimen- 
tiiren, die aus der Zusammcnschwcmmung des Zerstorungsma- 
terials vorhcr vorhandener Gesteine hervorgingen, oder bei den 
aus diesen durch Umwandlung entslandcnen, eine constante 
Zusammensetzung erwarten, und in der I'hat zeigen auch 
die Analysen dieser Gesteine um so weniger Uebereinstim- 
mung, jo mehr sic das Resultat meelianischer Zusammen- 
schwemmung siud. Nur einige chemiselie Niederschlage wie 
Gyps, Stcinsalz u. s. w. zeigen sehr constante Zusammen- 
setzung. 

Aus der blussen chemischeii Analyse dichter Gesteine 
auf deren mineralogische Zusammensetzung zu schliessen, 
oder dieselbe daraus zu bcrechnen, bleibt immer sehr miss- 
lich, da die erhaltenen Resultate stets einer mehrfachen 
Deutung fiihig sind. Der Werth solcher Analysen kann aber 
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jedoch sehr gesteigert werdeii, wemi man aus Uebergangen 
in kiystallinisclie Zustande aiif die mineralogiscbe Zusam- 
mensetzung zu seliliessen bcreclitigt ist. 

Einen sehr grossen Einflnss aiif das Resiiltat der Ana- 
lysen hat auch der mehr oder weniger frisehe oder verwit- 
terte Zustand der Gesteiue. Urn die urspriiiigliche Natur 
der Gesteinc keiiiien zu lernen, muss man sie stets in ganz 
frischem Zustande uiitersuchen. Die Analyse von Verwit- 
terungszustanden Init nur ein Interesse fur die Bourtheilung 
des Verwitterungsprozesses, nicht aber fiir die der Gesteins- 
bildung, denn die elenientarc ZusaimiKinsetzung wird dadureh 
oft sehr bedeutend verandcrt. Kieselsaure, Kali vind Natron 
gehen durch Auflcisung verloren, Wasser und Kohlensaure 
treton hinzu, es bilden sieh Hydrate und Karbonate von 
Eisen, Kalk und Talk. Die Zahlenverhiiltnisse der Bestand- 
theile werden dadureh oft ganz aussej-ordentlieh verand(‘rt. 

Die obon bcriihrtcn sehr grossen Abweiehungon in dor 
cdiemisehon Zusammensotzung miiieralogisch rib(‘reinstinnn(iu- 
dcr, und doshalb gloieh btmaunter Gestoino, konnton die 
Vermuthung hervor rufen, dass ji‘no min(a*alogischcn Bestim- 
numgen unwesentliehe scion, und dass man dan Untcrschicd dar 
Gesteine eigontlich nur in ihrer eheiniselien Constitution auf- 
zusLicheii habe. Aber abgesehcn davon, dass jene minora- 
logischen Dntorscheidungen grdsstentheils mit dem geolo- 
gischen Vorkommon sehr gut iibereinstimmen , und auch 
abgesehcn von dor grossen praktischeu Schwierigkciit; welche 
sioh dai'aus orgebeu wiirde, wenn man j odes Gestein, um es 
zu erkennen, erst cheinisch analysiren iniisstC; so stimmen 
dock auch alle bis jetzt bokannton Analys(in viel zu wenig 
mit einander uberein, als dass sich erwarteii liesse, man 
konne auf diesem W(ige wirklich und wcsentlich von cin- 
ander verschiedeiie und begi-enzte MiiKjralaggregate als Ge- 
steinsarten oder Species feststellen. Namcntlich entziehen 
sich die Gcsteinsanalysen in ihrer Totalitiit noch jeder Bc*- 
rechnung zu Formeln der Art, wie sic sich fur Mineral- 
species bercclmen lassen, sie deuten viehnehr durchaus auf 
inconstante StofFvoreinigurigcn hin, wie sich das von Miiieral- 
aggregaten nicht anders erwarten lasst, deren Mengungs^'er- 
haltnisse nicht constant sind. 

roH Cotta f Oesteinslehro. 2. Aufl. 4 



5<) Uebergange. 

Verfolgt man die herrschende Ansieht uber den Ur- 
sprung aller Eruptivgesteine consequent, so konnte man 
eigentlich erwarten, dass dieselben alio eine urspriinglich 
gleiche Zusammensetzung haben mussten. Doch darauf 
komme ich im letzten Abschnitt zuriick. 

Da die Rcsultate dcr chemischen Analysen an und fur 
sich nicht zur Unterscheidung der Gcsteine benutzt werden 
konncn, so wcrde ich sie auch nicht in die Charakteristik 
aufnehmen, vielmehr nur, wo dicss niitzlich erscheint, die 
beobachteten Schwankungen des so besoiiders wichtigen 
Kieselsauregelialtcs angeben. Es geniigt das zur Zeit um so 
rnehr, da man alles Speciellc in Roth's Gesteinsanaly- 
sen (1861) mit grosser Sorgfalt zusammengestellt und einen 
Auszug daraus in den Tabellen S. 46 und 47 findet. 

Uebergange der Gesteine in eiiiander. 

Die Gcsteine bilden dureh alio die Merkmale oder 
Eigenschaften, welchc man zu ilirer Unterscheidung zu be- 
nutzen pflegt, aucli Uebergange in einandcr. Sie gclien in 
einander uber nach ihror Men gun g, nacli ilirer Textur 
und nach ilirer Entstehung. 

Durch ihre Mengung gehen sic in einandcr iiber, indem 
(un neuor mineralischer J^estandtheil hinzutritt, oder ein 
vorhaiidener verschwiudet. So geht z. B. Kalkstein ganz 
unmerklich iiber in Dolomit, indem zu dem Kalkspath etwas 
und iminer mehr Dolomit hinzutritt, bis ziiletzt die Masse 
wcseiitlich aus Dolomit besteht. So geht ferner Gliramer- 
sehiefer in Gneiss liber, indem etwas und dann mehr Feld- 
spath im Gcniengc auftritt; oder umgekehrt, Gneiss in Gliin- 
merscliiefcr, durch Abnahme des Feldspathcs bis zum Ver- 
schwinden. 

Durch die Textur gehen sie in einander iiber, indem 
diese ohne irgend eine scharfe Greuze sich andert, so z. B. 
Granit in Gneiss, indem er etwas schiefrig wird; oder Gra- 
nitporphyr in porphyrartigen Granit, indem die dichte Grund- 
masse feinkoniig wird; oder Basalt in Dolerit, indem seine 
wesentlichen Gemengtheile mehr und mehr erkennbar, mit 
korniger Textur hervortreten. 

Durch ihre Bildung gehen die Gesteine in einander 



Schichtang. 


51 


iiber, in so fern gewisse Gesteine nur Umwandlungsproducte 
anderer sind; der Art, dass man einzelne Stadien solcher 
Umwandlungsreihen mit besonderen Namen belegt hat. Auf 
diese Weise geht Schieferthon xibcr in Tlionschiefer und 
Thonglimmerschicfer ; Torf in Braunkolile , diese in Stein- 
kohle, diese in Antliracit und letztcrer in Qrapliit. Gabbro 
oder Graiiit gelien durcli Umwandlung sogar iiber in Serpentin. 

Diese letztcreii sind im allcreigeiitlichsten Sinne des 
Wortes Uebergiinge, welche dureli die Aonderiing der Sub- 
stanz in der Zeit bedingt wcrden, wahrend jene ersteren 
nur durcli vermittclnde Zwiselicnstufen oline scharfe Ab- 
grenzung bedingt sind, die aber dock von Anfang an etwas 
verschieden waren und bliebeii. 

Alle dergJciclicn Uebergaiige veriueliren naturlicli nidit 
wenig die Scliwierigkciteii der Gesteinsbestimmung, und 
machen eino wunschenswcrthc Schiirfc oder Gcnauigkeit der- 
selben oft geradezu unmoglicli. Iiuinor wird man wieder 
darauf liingewiesen , dass unter jedcm (Jcsteinsnameii nur 
eine besonders cliarakteristisclie r}estoinserscli(unung, gleich- 
sam als Centrum festgestellt werden kanu, die daiiii von 
mehr oder weniger zweifelhafteii Abstufungen oder Varia- 
tionen umgeben ist. 

Es sind bier nocli cinigo Erscheinungcn zu bespreclien, 
welche an und in Gcsteinen vorkommen, die zwar nicht zu 
ihrer Unterscheidung benutzt werden konnen, wohl aber bei 
Beschreibung ihres Vorkommens nothwendig beriicksichtigt 
werden miissen. 


Schichtung der Gesteine. 

Vide Gesteine zeigen eine mehr oder weniger deutliclie 
Zusammensetzung aus, oder Trennung in, unter einander 
parallele Flatten, welche erkemibar durch periodische Ueber- 
einanderlagerung entstanden sind. Wo eine solche Entste- 
hungsweisc der Flatten sich nachweiseu lasst, da nennt man 
dieselben S chic lit en, und die dadurch hervorgebrachte 
Erscheinung Schichtung. Eine Schicht ist daher immer 
das Ablagerungsresultat einer Zeitperiode, und jede obere 
Schicht ist etwas neuerer Entstehung als die darunter lie- 

4 * 
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gentle. Man ncimt die Dicke einer Schicht ihre Miiclitig- 
keit, was iinter derselben ist, ihr Liegcndes^ was dariiber 
foigt; ilir Ilangendcs; die borizontalc Erstreckung derselbeii 
iiennt man ilir Streichen, und die steilste Ncigung derselben 
gegen die Horizontalebeiie ihr Fallen. 

Schiclitung zeigen ganz vorzugsweiso deutlich die sedi- 
meiitaren Gesteine, docli erkennt man sie oft auch noch in 
den metamorphischen , und selbst Eruptivgesteine konnen 
ausnahmsw^eise wirklicli gesehiclitet sein, wenn z. B. Lava- 
strbme wiederholt Liber einander tlossen und erstarrten. 


Absoiideriiiij^ der Gesteine. 

Alle gWisseren (ilostrn'nsmasseii zeigen innere ZerklUf- 
tungen, d. h. sie sind von Spalten durchzogen und dadureli 
in Tlieile von verschiedenem Voliuneii; und von veiseliied(v 
nor Form abgesoiidort. Die allgemeine IJrsaehe dieser 
Absonderung ist offenbar eine Contraction der Masse, welclie 
bei den eruptiveu Gesteiiien durcli Hire Erkaltiuig, bei den 
sedimentarcii durcli ihre Austrocknung bedingt wurde, bei 
den metaniorpliisclien aber sicli eiitwt'Jer von der Ablagerung 
lier crhalten hat, oder durch den Uinwaiidlungsprozess aid’s 
neuc hervorgerul’en worden ist. 

Bei den meisten Gesteineii ist die Absonderung eine 
regellose, unbestiinint inassige, zuweilen zeigt sich jedoch 
eine gewisse Kegelmiissigkeit in derselben, d. h. die tren- 
nenden Kliifte folgen so constanten Kichtungen, und sind so 
vertlicilt, (lass dadurch eine Absonderung in zicnnlich regel- 
miissige Flatten, Schalen, Silulen, Farallelcpipede odor Kugeiu 
hervorgebracht wird. 

Diese •sogenannten regelniassigon Absonder ungen 
verdienen eine et^was cingchend(*re Biisprechung, obwohl sic 
durcliaus iiicht von der mhun'alogischen Zusammeusetzung 
der Gesteine, sondern lediglicli von den Umstanden ihrer 
Entstehung, und besonders Hires Festwerdcns abhangig sind. 

P 1 a 1 1 e n f ti r m i g e Absonderung. Die Gesteinsmasse 
ist in parallele Flatten zerspalteu, die aber nicht wie Schich- 
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ten, eine nach der andern, sondern alle gloichzeitig, 
und nach der rrsten Bildimg des G osteins entstanden. Das 
ist iiberhaupt der am meisten cliarakteristische Unterschied 
zwisclien Schiclitiing und Absonderuiig , dass die orstere 
ein Resultat poriodisclicr Uobercinanderlageriiiig, die letztere 
dagcgen durcli Zerspaltung dor fertlg vorliandcnon Masse 
entstanden ist. 

Plattenfbrmigc Absonderuiig kommt am liaufigsten bei 
eruptiven Gesteinen vor, seltner auch bei sedimentaren oder 
metamorphischen . 

Schalige Absonderuiig ist nur cine Modiheation der 
plattenfbrmigen, welche sicli durcli Kriimmung der einzclnen, 
oft diinnen Flatten unterseheidet. 

Saulenform ige Absonderuiig. Die Gesteinsrnasse 
ist in 3- bis Oseitige, am bautigsten 5- oder (iseitige Siiulen 
zerspalten, derou Dicke an jedom einzelneii Orte ungelalir 
eine gloiche ist, walirend sic an verseliiedeneii ()rt(ui zwi- 
schen wenigon Zollen und vi<;len Fiisseii scliwankt. Sehr 
diinne Saulen nennt man aueli wolil Stengel odcT Stifte, sehr 
dicke dagegen Ff('ik‘r. Auch die Liingc? der tunz(‘Inen Siiulen 
ist naturlieh ungleich. Man kcimt Sauhni von melir als 
200 h^uss Lange. Selir lange Saulen sind aber in der Regel 
gegliedprt, d. h. durcli reclitwinklige KliiR(^ in kilrzcu'c Stiicke, 
sogenannte* (Hieder, zerspalten. Diese Abgliederung zeigt 
manclimal auch kugelfVinnige Flachen, und diese sonderbare 
Erscheinung deutet daiin iranier cine Zusaniniensctzung dcr 
Saulen aus Kugelii an, die an cinigen Ort(*n sogar hoclist deut- 
lich licrvor tritt. Siiulenformige Absonderimg zeigt besonders 
liaiifig und sclion der Basalt, in alinlicher Weise aber auch 
der Diabas, Uiorit, Aphanit und Quarzporphyr, viel seltencr 
der Tracliyt, (iranit oder Syenit. Bei alien diesen Gesteinen 
ist sie offenbar Folge einer besonderen Art der Abkilhlung, 
auch pflegen bei ihnen die Saulcnaxen I’cclitwinklig auf 
den gr(‘)sseren Abkiihlungsobcrflachen zu stelicn ; bei Lava- 
strbmen z. B. senkrecht gegen ihre Oberflache, bei Basaltgan- 
gen senkrecht gegen die Spaltcnwlinde. Wo andere Stellungen 
vorkommen, sind sie durch besondere Ursaclien, z. B. durcli 
Bewegungen bedingt worden. Aber auch sediineiitare Gesteine 
zeigen zuweilen saulenffirraige oder stllnglige Absonderimg, 
die entweder durch einseitiges Austrocknen, oder in einzel- 
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nen Fallen, local, auch wohl durch Warmewirkung angren- 
zender Eruptivgesteine bedingt ist. 

Parallelepipe discbe Absonderung. Die Gesteine 
sind von Kluften nach drei bcstimmten Richtungen durch> 
schnittcn, welcbe bei rcchtwinkliger Kreuziing Wiirfel oder 
vierseitige Tafeln, bei schiefwinkliger dagegen, rhomboedcr- 
ahnliche Formen hervorbringen. Bei geschicliteten Gesteinen 
ist die eine dicser drei Richtungen oft durch die Schichtung 
gegeben, bei eruptiven sind sie dagegen allc drei neuerer 
Entstehung. 

Kugelformigc Absonderung. Die Gesteine be- 
stehen aus lauter durch Kliifte von einander getrennten Ku- 
geln, deren Zwischeiiraumc indessen ebenfalls von Gesteins- 
niasse erfiillt sind. Diese Kugeln sind danii schr oft noch 
concentrisch sclialig abgesondert, und zuweilen zugleich in 
Saiilcii iibereinander geordnet. Es ist iin letzteren Falle 
also silulenfdrmige , kugeligci und concentrisch schalige Ab- 
sonderiing niit einander verbunden. Eino Modification der 
kugeligen Absonderung ist die knollige, bei welcher 
die einzelnen Massen niit gerundeten Oberflachen sich nur 
mehr oder weniger der Kugelform nahern. Diese geht dann 
auch noch uber in wulstige Absonderung. Dergleichen 
Absoiiderungeii koiniuen mehr oder weniger deutlich Bei den 
verschiedenartigsten G estcinen vor. 

Allc Absonderungen ]>flegen durch Verwitterung dcr 
Gesteine viel deutlicher hervorzutreten , ja es scheint sogar, 
als seien sie zuweilen iiberhaupt nur Folgen der Verwitte- 
rung, doch ist es wohl sehr wahrschcinlich , dass auch in 
diesen Fallen eine Anlagc dazu schon friiher vorhanden war. 


Goncretionsforiuen und andere besondere Erschei- 
nungen in Gesteinen. 

An die Absonderung der Gesteine durch Zerkliiftung 
lasst sich am besten ihre innere Sonderung durch concre- 
tionare Wirkungen anschlicssen. Dadurch sind in den Ge- 
steinen besondere Formenerscheinungen bedingt, welche man 
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als Kugeln, Knollen, Wulste, Septarien, Stylolithen, Tuten, 
Nagel u. s. w. zu unterscheiden pflegt. 

Kugelformge Concretionen, wolil zu uiiterschei- 
den von kugeliger Absonderung, findcii sicli am haufig- 
sten in Sandstcinen, aber auch in Tlioiigesteineii , Mergein, 
Kalksteiiien , Dolomiten, Quarzporpliyren , Pechstcinen und 
Griinstcinen kommeii sic vor. Man liat fur diese kugel- 
ahnliclicn Gestaltcn vielerlei Bcnennungen aiigewendct, so 
z. B. Adlerstcinc, Adlcrcicr, Imatrasteine , Brilleiisteine, 
Laukasteine u. s. w. Manclio sind innen diclit, andere hold, 
oder mit Krystalldrusen aiisgekleidet ; einigo entlialten lose 
Theile, als Klappersteine. Einige sind zu Zwillingen oder 
Viellingen traubig gruppirt, oder sie bilden nur unregel- 
inassig nierenfdrmige Massen. Diesc gchen Liber in kiiol- 
lige oder wulstige Concretionen, Steinwiilste , Scldangen- 
steine, Ldsskindel u. s. w. Wieder andere nilhern sich der 
Linsenform und man nennt sie Scliwielen odor Septa- 
rien; letzteres ist die S 2 )ecielle Bezeichniing fiii’ iinsenformige 
Concretionen, welclie im Innern unregclmassig zerspalten 
sind. Die Spalten sind oft wieder von iieueren Mineralbil- 
duiigen, wie Kalkspatli, Braunspatli oder Eisenspatli ausge- 
fullt. Wird ihre Oberflache durch Wasser stark abgespult, 
so koiiimt es wold vor, dass die Sj)athadern, als barter an 
der Oberflache der Septarien netzfb^.'mig hervortreten. 

Dergleichen sonderbarc Steinformen sind von Ehren- 
berg, Parrot und Glocker ausfuhrlich beschricben und 
abgebildet worden, Ausziige von den Abliandlungen der er* 
steren linden sich in v, L, und Br, Jahrbuch 1840, S. 680 
und 7 14 ] des letzteren Schrift iiber die Laukasteine erschien 
zu Breslau 1854. 

Stylolithen sind sehr eigenthiimliche Bildungen in 
gewisscii Kalksteinen, Doloniiten oder Mergeln. Sie beste- 
hen aus der Lange nach gestreiften unregelmassigen (Jylin- 
dern, welche rechtwinklig auf der Schichtuiig stehen und 
oft plotzlich endigen. Quenstedt suchte sic in v. L. und 
Br, Jahrbuch 1837, S. 496 durch die wieder ausgefiillten 
Raume, in noch weichem Gestein aufwarts bewegter Muschel- 
schalen zu erklarcn. 

Tuten sind concentrisch gerunzelte kegelformige Con- 
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cretionen in gewissen Mergeln oder mergeligen Kalksteinen 
genannt worden, 

Nagel dagegen, kleinere und mehr pyramidale Con- 
cretionen oder Absonderungen ahnlicher Art. 

Eine befriedigende Erklarung fur die letzten drei son- 
derbaren Erscheinungen ist noch nicht bekannt. 

Besondere Aasseiiformeii der Gesteine. 

Es diirfen bier auch einige andere ineist ausserliche 
FormenerRclieinungen an Gosteinon nicht ganz unorwahnt 
bleibcn, da aber fiir sie cine auch nur einigermassen S3^stc- 
rnatisehe Verbindung odor Anoinandcrrcihiing unmoglich ist, 
so werd(j ich ohne solcho nach cinander besprechon: 
Stsilaktiten und StaJagiiiiteii , Deiidriten, Rutschfliichen , be- 
sondere Gesteinsoberfliichen und Geschiebe. 

Stalaktiten oder Trof)fstcinbildung(jn nonnt man Ge- 
staltungen, welclie in der Art wie Eiszapfen eiitstanden, 
indcin eine, z. B. in einer Hdhlo, oder in einoiii Blasenrauni, 
von der Decke lierab troi)feiid(‘ Solution, Niederschlage von 
Kalkspath, Kalksinter, Aragon, Clialcodon, Brauneisenerz, 
Manganerz, Schwefelki(‘s odor dergleicheii , ziiriickliess, die 
nun den Eiszaphui ganz entsj)recliond(‘ Fonnen zeigen. Sind 
diese P>ildung(ui dagegen diircli lierabfallcnde Tropfen von 
unten nacli oben gcbildet, so iieinit man sie Stalagmiten. 
Beide tinden sicli in Kalk- oder Doloinitholilen, zuweilen 
.ausserordentlich schdn und grossartig cntwickelt. In Blasen- 
raurnen iiliiilieh, aber natiirlich kleiner. Hire urspriinglielio 
norinale Stellung ist notlnvendig die scnkrechte. Findet 
man sie in irgend einer ander(*n, so iniisscn wahrend odor 
nach ihror Bildung Bewegungen stattgefiindeii haben. 

Dendriten nennt man die oft pfianzenalinliclien Kiy- 
stallisatioiieri oder Niederschlage von Manganoxyd, oder 
auch von Eisenoxyd auf den Kluftfliichen vieler Gesteine. 
Hire Entstehung scheint eine den Eisbluraen ati Fenster- 
scheiben, oder den sogenannten Silberbaumen einigermassen 
almliche zu scin. 

Rutschflachcn, Reibungsflachen, Schliffflach en, 
Spiegelflachen odor Harnische nennt man von Natur 
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glatt geschliffene, zuweilen sogar polirte und dabei nach 
einer Richtung gefurchte oder gekritzte Gesteinsflachen, die 
sich an den veracliiedenartigsten festen Gesteinen, theils im 
Erdinnern, theils an der liusseren Oberflache von Felsen 
vorfinden. Die ersteren riihren sammtlich von Versehiebun- 
gen der Gcsteinsmassen aneinandcr her und gehoren zu den 
deutlichen Beweisen von solchen Bewegungen in der festen 
Erdkruste. Die letzteren, an der Aussenflache von Felsen, 
kcinnen allerdings ebenso entstandeii, und nur spater erst 
frei gelegt scin, in Wirklichkeit sind aber die letzteren sehr 
oft sogenaniitc G 1 et sellers chi iffe, d. h. Folgen von der 
Reibung eines iiber Felswandci fortbewogtiui Gletschers. Die 
letzteren uiiterscheiden sich von den ersteren diirch die con- 
stante Riclitiing ihrer Furch(‘n, weJ(*be stets der Tlialneigung 
entspricht, und ferner dadurch, dass sie nie zwischen den 
Furchen hervorragende L(*isten zeigen , wie das bei jenein 
zuweilen der Fall ist. Natiirlicli tiriden sie sich nur in Ge- 
birgsgogonden , in deneii eiiist CJletscher vorhanden waren. 
Doch soil auch IVeibeis zuweiien ahnliche Abschleifungcn 
an folsigen Meereskilsten bewirken. 

Besondere (resteinso berflachen. Manch(; harte 
Fclsobcrflacheii zeigen eine eigenthilmlichc Gliittung lad wel- 
liger, oder nach einer Richtung etwas gefurchter Form d<‘rs(d- 
ben. Man hat beobacJitet, dass voin Winde bcwegter Sand 
in sehr langen Perioden solche (iigenthiimliche Abschkdfun- 
gen bewirkt. Das von K aumann zucTst beschri(‘bene 
Wurzener Phanomcii scheint hierhcr zii gehoren. (y. L, und 
Br, Jahrbuch 1844, S. 557, 5(51, (580; 1848, S. 407.) 

Wie lauiendes AVasser selbst harte Gesteinc nach und 
nach abrundet und ausnagt, ist Jedermann bekannt. Die 
eigenthllmliche Erscheinung der Kiesento})fe verdient aber 
in dieser Beziehung noch besondere lierucksichtigiing. I)i(jse 
kreisrunden Aushohlungen entstehen an Wasserfallen oder 
Stromschnellen durch wirbelnde Bewegung, welche Sand, 
oder klein(^ Steine mit sich fiilirt, und dadurch nach und 
nach eine glatte runde Vertiefung ausschleift. Man tindet 
solche Kessel in Flussbetten von wenigen Zollen bis zu 
mehreren Fussen im Durchmesser, und selbst bis iiber maims- 
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tief. Wo Wasserfalle, Bache oder Flusse zur Erklarung der 
Riesontopfe nicht mehr vorhanden sind, da muss man solche 
als friiher vorhanden gewesen vermuthen. 

An die Riesentopfe schliessen sich die sogenannten 
Karren oder Karrenfelder an, die man indessen nur 
auf Kalkstein- und Dolomitoberflachen kennt. Gcwohnlich 
kommen sie nur in liochgelegeiien Gcgenden vor, sehr haufig 
in den Alpen. Sie bestehen in Rinnen von V 4 Zoll bis 
2 Puss Breite, welehc diu'ch Regcnwasser an den Fels- 
wanden, ihrcr starksten Neigung folgend, ausgewaschen 
wurden. 

Gesteiiic von local ungleichcr I! arte wcrdcn ferner 
durcli Regcnwasser zuweilen sehr cigcnthiimlich ausge- 
waschen, dcr Art, dass sie eiiie zackigc, leistigc oder sclbsl 
bienenzellenahnliche Oberflaehe erhalteii. So z. B. der Qua- 
dersandstein in dcr sachsischen Schweiz, der thonhaltige 
Gyps am KiftMuser u. s. w. 

Endlich hat man auch melirfach die Spiiren vonRegen- 
tropfen beobachtet, welche wiihrend dcr Schichtenbildung, 
ctwa in Ebbezeiten, auf deren Oberflaehe geflJlen sind, und 
hier kleine Vertiefungen mit erhohten Riiigen hervorgebracht 
haben, die von der niichsten Schicht iiberdeckt und so fur 
alle Zeit crhalten wurden. (Froriep'^ neue Notizen IStiD, 
B. 11, S. 134; Ann, <L jSc, gaol, 1843, p. Gl. Compt, rend. 
1861, t. 53, p. G49. Lyell in Royal Institution of Great 
Britain 1851, 4. Apr. und Geologic [Uebersotzung 1858] I, 
S. 390, II, S. 150.j 

Auch Thiere nehnien an der Umgestaltun g derGe- 
steiiisoberfliichen Theil. Gewisse Muschelarten (Bohr- 
muscheln) haben die Eigcnthumlichkcit, sich an den Meeres- 
kiisten in Kalk* oder Dolomitfelsen, ja selbst in viel hartere 
Gesteine, wie z. B. Glimmerschiefer, melirerc Zoll tief ein- 
zubohren, und so nach und nach die Oberflaehe zu dui’ch- 
lochern. Man kann dadurch zuweilen alte Kustenlinien 
erkenneii. 

Geschiebe pflegt man durch Wasser abgerundete ein- 
zelne Steine zu nennen, es giebt aber auch solche Geschiebe, 
welche nicht durch Wasser, sondern durch Bewegung der 
Gletscher abgerundet worden sind, und sogar solche, welche 
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sich in Gesteinsspalten gebildct zu haben scheinen, deren 
Wande mehrfach bewegt wurden. Ueberdiess zeigen sich 
an Geschieben mancherlei besondere Erscheinungen, die Be- 
achtung verdienen. 

Vor alien Dingen sind die meisten Geschiebe nicht 
kugelahnlicli abgeriindet, sondcrn platt odor langlicli linsen- 
formig, eiformig u. s. w. Diesc sehr allgemeine Erschcinung 
riihrt ofFenbar daher, dass die meisten Gesteine nach zwei 
oder drei normalen Richtiingcn dor Zerstiirung durcli Ab- 
rollen ungleichen Widerstand entgogen setzon. Bei schief- 
rigen oder lincarparallclen Gesteinen ist das sehr bcgrciflich, 
bei dichten oder kornigen, ohne erkennbare Spur von planem 
oder linearem Parallelisnius , ist es schon etwas auffallender 
und deutet cinen Parsillelisnius der oinen oder dor andercn 
Art an, weleher sich der gewcihnliclicn Peobachtung entzicht. 

Die durch Gletscher gebildcten Geschiebe zeigen zii- 
weilen Schranimen oder Kritzen an ihrer Oberflaehe. 

Am f\isse der Alpen, in dor Gegend von Wien, hat 
man vide Geschiebe gefuiiden, welcln; sehr tide Schram- 
inen und gewaltsame Eiudriickc^ zeigen, odor auch theilweise 
zorbrodien und aus ihren Theilen wicder verbunden sind. 

In einigcn Conglomeraten, (wie in der Nagelfluhe bei St. 
Gallon) findet man sehr oft fJesdiiebe, theilweise in einan- 
der eingedriickt (gewdhiilich Kalksteingcschiebe), und in an- 
deren Ct)nglomcratcn, wie bei Waldenburg in Schlesien, 
sind Geschi(;be von Spalten durchsetzt, ihre Thcile etwas 
verschoben und doch in dieser verschobenen Stellung wieder 
verkittet. Ganz besonders merkwiirdig sind aber die dolo- 
mitischen Kalksteingeschiebe in einem Conglomerat bei St. 
Lauretta im Leithagebirge, welche z. Th. hohl sind. 

Ueber diesc besondcren Formen und Erseheinungen an 
Geschieben ist ziemlich viel geschrieben worden, ich habe 
das meiste davon in meinen gcologisehen Fragen 1858, 
S. 198 bis 212 besprochen und fiige hier nur noch cinige 
neuere Beobachtungen hinzu. Wurttenhergerin v. L. und 
Br, Jahrbuch 1859, S. 153; Deicke das. 1860, S. 219; 
Gvrlt das. 1861, S. 225; Berggeist 1860, S. 382. 
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Form und Lageruiiji^ der Gesteiiisinassen. 

Die Form und die Lagonmgsweiso der Gesteinsinassen 
sind natiirlich boide abhangig von ihrer Entstehungsart. 

Eruptive Gesteinc zeigen weder bestimmte Formen noch 
constante Lagerungsverhiiltnisse , wahrend bci sedimentaren, 
und den aus ihnen entstandenen mctamorpliischen , beidc 
sich auf gewisse Normen zuriickfuliren lassen. 

Die For men, unter denen Eruptivgesteine auftreten, 
hangen ab von der Art der Weg(;, AV(;]c*lie sicli ihrem Em- 
pordrangcii aus dem Erdinnern offneton. Sio fullen dab(*r 
inehr odcr w(miger regclrniissige Zorspaltungcii odor grosse 
unregelnifissigc Riimne zwisclien aiidoreii G(^steinoii aus, 
oder sie sind aus Otjffnungeii iibcrgetlosseii und bilden Anliau- 
fiingen analog den Lavastroinon, Lavafeldern und Lavakegeln. 

Deutliche 8})alteiiausfiillungeii iiemit majj Gauge, die 
Ausfullungen unregelnuissiger Riiurn c S t (i e. k o oder stock* 
fbrmige Massen, die man wiedor nacli ilirer Stoll ung in 
stehende odcr liegeiide Stock(‘ zu uiitcu’seheideu pflegt. 
^Jacli alien Richtimgcm selir ausg(‘dolnito Anliaufnngon von 
Eruptivgesteinen, welclie durcli Einj)ordranguug entstandene 
grdssere Liicken in der le.ston Ei-dkruste auszut'iillen sehei- 
nen, bezeichnet man als Mas si vs oder Gebiete. Diese 
haben zuweilen eiiuui anniiliernd knds- odcr (dlipscnfiu’ini- 
geri Horizontalsclinitt und dann aucli auf geognosti- 

scheii Karten mit diescr Gestalt liervor. Von solehen Mas- 
sivs laufen aber oft kleinerc gaugtbrmigi^ Vcrzw(;igungeii 
als Ramificationen (Apopliyseii) iiacli verseliicdenen Ricli- 
tungen aus. 

U el) crstr<im uiigcii kbimen eutweder als scliiuale 
Streif(‘ii sieli iiach einer Langsriclituiig wi(' gewohnliclie 
Lavastrfune ausdelmen, oder aber breite Oberflaehen als 
miiclitige Platteii iiberdecken und in beiden Fallen kbnnen 
sie spater wieder von neueren GesteinsbiJdungen iiberdeckt 
worden sein. 

Bei alien dicsen Massenentwiekoluiigen ist die Form der 
Oberfliichen nur in gewissem Grade von der Gestalt der Kbr- 
per abhangig, welche in das Erdinnere liinabreichen. Nur 
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^der ausscre Umi'iss wird dadurcli bestimmt, nicht die eigeiit- 
liche Eeliefform. Diese kann bei sehi' neiien Eruptivgestei- 
nen, in Folge ihrer vulkanischon Eiitsteliiingsweise eine 
kegelfcirmige sein^ wie bei vielcn Basalteii, Phonolitlien oder 
Trachyten; sie ist aber bei alien altereri Eruptivgcsteinen 
grosstentbeils eine Folge laiige dauenider Uiiigestaltung dureh 
Verwitteining und mecbanisclie Abscbwenimung , der Art, 
dass sie viel mehr von der besoiideren Widcrstaiidsfahig- 
keit der Masse, als von deren erstcr Oberflachengestaltung 
abliangig ist. 

Die Gestalt der sedinientiircn und metamorpliiscben Ge- 
steine miliert sicli stets der Flatten- odor flaclien Linsen- 
form. Ilir Material lagerte sich aiif inelir oder weniger 
ebencn Oberflaclien ab, und glicli dabei die etwa vorlian- 
deneii llnebeiiheiten aiis, so dass wenigsUuis die obereii 
Scliichten eiiier soicboii Ablagerung sich immor selir regel- 
massig platteiifoj’niig, oder selir breit liusejifbrmig gestaltciten. 
Die allgemeiiie Gestalt und Verbreitung dieser Gesteine (uit- 
spriclit dariini mehr oder weniger der besonderen Gestalt 
und V\u-breitung jeder einzelnen Scliicht derselben. Nur Hint 
Unter- oder Bodenflache kanii grosse Unebcnbeiteii zeigen, 
ja es konnen in ihr sogar vorhandene Spalten durcb Material 
der Ablagerung ausgeliillt worden sein, so dass diese Spal- 
ienauslullungen nun gangformige Verzweigungen in das unter- 
licgcndc Gestein bilden. Dergleiclien tinden sich jedoch nur 
selten. 

Zerspaltungen der Erdkruste sind uberhaupt auf selir 
verschiedene Art aiisgc'fiillt worden, durch heisstiiissige In- 
jection, durch mecbanisclie Ablagerung von oben oder durch 
chemischeii Niedersclilag aiis Solutioncii. Alle diese Spalten- 
ausfiillungen nennt man Gauge, 

Obwolil die sedimentaren Gesteine in der Eegel grosse 
plattenfdrmige Schiclitensysteme bilden, so kommen bei ihnen 
doeh auch sogenamite stockformige Anhaufungen, (vor- 
zugsweise liegendeStbeke oder L a g e r s t (i c k e) vor, welche 
sich von der gewblinliclien Pli^tten- oder flaclien Linsenforni, 
durch verhaltnissinassig grosse Dicke, bei geringer Horizon- 
talverbrcitung, und diu*ch Unregelmassigkeit der Gestalt un- 
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terscheiden, und welche zuweilen durch Ausfiillung von Hohl;^ 
rHumen entstanden scin mogen. 

Die Lagerungsverhaltnisse der Gesteine lassen sich 
eiutheilen in unregelmassige und regelmassige. Die 
unregelmassige Lagerung ist charakteristisch fur die erup- 
tiven; die regelmassige fur die sedimentaren und metamor- 
phischen Gesteine. 

Die unregelmassige Lagerung ist im Allgemeinen 
Folge eincr gewaltsamen Durchbrechung der vorhandenen 
festen Erdkruste. Die Eruptivgesteine haben sich mit unbe- 
stimmter Form zwischen das Vorhandene eingedrangt, und dabei 
nur maxichmal sclir regelmassig gcstaltete Spalten als Gauge 
ausgefiillt. Man bezeiclmct solche gewaltsame Durchbre- 
chungen als ,,Durclisetziingen^^ und kann aus ihrem 
deutlichen Vorhandensein scliliossen, dass das durchsetzende 
Gestein iiberliaupt neuerer Entstehung ist als das durchsetzte, 
nicht aber wie viel neuer es ist. 

Die regelmassige Lagerung, welche sich, wie ge- 
sagt, vorlierrschend bei den sedimentaren und metamorphi- 
schon Gesteinen findet, steht in Einklang mit dcren innerer 
Schichtung. 

Man untcrscheidet hierbei besonders : 

1) Parallele Weclisollagerung oder gleichformige 
Lagerung, wenn zwei oder mchrerc Gesteine als 
unter einander })arallele Schichten mit einander ab- 
wechseln und so ganze Schichtensysteme von im All- 
gemeinen platten- oder flach linsenfbrmiger Gestalt 
bilden. 

2) Abwcichende oder ungleicliformige Lagerung, 
wenn die Schichten zweier aneinander grenzender Ge- 
steine oder Schichtensystemc ungleichen Richtiingen 
Iblgen, wobei sie einander zufallen, oder von einander 
abfallen konnen (synklinal und antiklinal) , oder wobei 
sie zugleich 

3) Uebergreifende Lagerung zeigen konnen, der Art, 
dass die Schichtenenden des einen Systemes durch 
die Schichtenflachen des anderen iiberdeckt werden. 

4) Muldenformige Einlagerung und 

5) Mantelformige Umlagerung, sowie 
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6) Untergeordnete Einlagerung sind loi sich leiclit 
verstandliche Ausdriicke. 

Die urspriinglich regelmassige Lagerung der sedimen- 
taren und metamorphischen Gesteine ist aber schr oft durch 
spatere Vorgange, Durchsetzungen von Eruptivgesteinen, Sen- 
kungen u. s. w. mehr oder weniger gestort worden, und selbst 
einige der ebengenannten Falle sind oft erst Folgen solcher 
Storungen. Die natiirliche oder urspriingliclie Lage der se- 
dimentai’en oder inetamoi*pliischen Gesteine und ihrer Schich- 
ten, ist nothwendig die horizontale, oder doch ziemlich hori- 
zontale. Findet man davon selir starke Abweicliungen, so 
sind diese in der Regel Folgen von Storungen, deren 
specielle Ursacben sich indessen • nicht immer deutlich 
erkennen lassen. 

Dergleiclien Storungen der Lagerung bestelien: 

1) In Aufrichtung, starker Neigung der Schicliten oder 
Schiclitensysterae. 

2 ) Biegung, Faltung und Windung der Schicliten 
oder Schichtensysteme. 

3) Zerknickung, 

4) Verwerfung oder 

5) Ueberstiirzung derselben. 

Auch diese Ausdriicke bediirfen meist keiner weitereii 
Erklarung, mit Ausnahme der Bezeichnung „ Verwerfung 
worunter man einseitige Verse hieb ungen der Lage ver- 
steht, die in Folge von Zcrspaltungcn eingetreten sind. 

Aus den Lageruiigsverhaltnissen kami man sehr oft, 
aber nicht immer, die Altersverhaltnisse der Gesteine be- 
stimmen. Die Principien, welche in dieser Beziehung gelten, 
sind ungefahr folgende. 

1) Ucberlagernde Gesteine sind in der Regel junger als 
die von ihnen uberlagerten. 

Ausnahmen hiervon finden nur in Folge von Ueber- 
sturzungen, oder von schi'ag auf- oder eingedrungenen 
Eruptivmassen statt. Dergleiclien Ausnahmen lassen sich 
aber aus Nebenumstanden meist leicht erkennen. 

2) Durchsetzende Gesteine sind stets junger als die 
durchsetzten. 

Hiervon kdnnen nur scheinbare Ausnahmen statt- 
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finden, in so fern eine steil hervorragendo Gcsteins- 
partie spater umlagert worden ist, und nun moglicher 
Weise fiir eine Durchsctzende gehalten wcrden kann. 

D) Gesteine, welclie bei ihrer Entstehung erkennbar Sto- 
rungen der Lagerungsvoriialtnisse schon vorhandencr 
Gesteine hervorgebraclit liaben, sind nothwendig allemal 
jiingcr als die GestoHen. 

Audi hiervon konnen nur sdicinbare Ausnalimen 
statttinden, in so fern als audi durcli die tlieiJweiso 
Zerstorung von friilier vorliaiidenen Gesteinsmassen, 
z. Ik Auflosung von Steinsalz, die Lagerung der dar- 
iiber befindlidieii gesUirt worden ist. 

4) Alls dein blossen Jsiveau liisst sich niclit auf das Alter 
dor Gesteinci solilicsscn , denn di(‘, iiltorcni Sedimentar- 
gestoin(‘ ktiniieu durch Jlebuiig oder Anfriditung in 
das liocliste Niveau geriidvt seiii, und die altesteii wic 
dic^ jiingsten Ei’ujjtivgosteine kdiiiieii ihrer Natur nadi 
ebensowohl iin biiclisten als ti(*fsten beobacbtbareri 
Niveau angetroifen werden. 

Anorcliiuii^Si der Gesteine. 

Man bat sebr vci’sdiiedene Priucipiiai bei der Aiiord- 
nung der Gesteine befolgt, koines derselbeii lasst sidi ganz 
consequent durclifulireii, (*in selbststaiidiges System der An- 
ordiiung ist ubcrliaupt umnoglidi, wo man cs niclit init ab- 
grenzbaren Arten, sondern mit in einander ubergelien- 
den Gemengen von sebr versdiiedeiier Entstebungsweise 
zu tliun hat; mit Mineralgcmeiigen, die ira haule d(ir Zeit aiis 
ganz verscliiedenen Riicksiebten von einander getrenut und 
benannt worden sind. 

Die zweekmassigste Anordnung der Gesteine scheint 
niir immer iioch die nach ihrer Entstebungsweise zu sein. 
Hiernacli werde ich untersclieiden : 

L Eruptivgesteine, hbchst walirsclieinlich alle durcb 
Erstarrung aus einein heissflussigen Zustande hervor 
gegang(;n. 

A) Kieselarme oder basisclie. 
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a) vulkanische. Hauptreprasentanten sind die 
Basalte. 

b) plutonische. Hauptreprasentanten sind die so- 
genannten Griinsteine (Diabas, Diorit u. s. w.) 

B) Kieselreiche oder saure. 

a) vulkanische. Z. B. die Trachyte. 

b) plutonische. Z. B. die Granite. 

II. Metamorphis che krystallinische Schieferge- 
steine. Hoclist wahrscheinlich durch Umwandlung aus 
sedimentaren entstanden, nach ihrer inineralogischen 
Zusaramensetzung aber den eruptiveii nahe verwandt. 
Z. B. Gneiss, Glimmerschiefer , Ohloritschiefer u. s. w. 
111. Sedimentare Gesteinc. Alle durch Ablagerung 
entstanden. 

1) Thonreiche, wie Thon und Schieferthoii. 

2) Kalkreiche, wie Kalkstein und Dolomit. (Gyps 
mid Auhydrit sehliessen sich an.) 

3 ) Kieselreiche, z. B, Sandsteiiie und Conglomerate. 

4) T u f f b i 1 d u n g e n. 

An diese llaujitgruppen, in grosser Verbreitung auftre- 
tender Gesteinc, rcihe ich dann, fast ohne alle iimere 
Ordnung noch diejenigen an, welche selteiier vorkom- 
nien, nur untergeordiiete Einlagerungen oder be- 
sondere Lagerstatten bilden, und bei denen zum Theil 
auch die Entstehungsweise noch selu’ zweifelhaft ist. Ilier- 
her gehoren z. B. viele Kieselgesteine , die Kohlen, die Ei- 
sensteine. Serpentine u. s. w. Auch nianchcs Problematische 
verweise einstweilen in diese Abtheilung. 

Ha bei der Beschreibung der Gesteine oft auch ihr geo- 
logisches Alter zu beriicksichtigen ist, so halte ich es fur 
gut, hier noch die Reihenfolge der grossen geologischeii Pe- 
rioden anzugeben, wie man dieselben nach der Aufeinander- 
folge der sedimentaren Ablagerungen zu trennen und zu 
beiiennen pllegt. Bei Besprechung der sedimentaren Ge- 
steine werde ich dieser allgemeinen Zeiteintheilung nocli ehie 
speciellese folgen lassen: 

1) Neuzeit oder recente Periode. 

2) Diiuvial-Zeit oder Periode. 

3) Tertiarperiode. (pliocan, iniocan und eocan). 

von Cotta, Uesteinslehre. 2. Auii. ^ 
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4) Kreideperiode. 

5) Juraperiode. 

6) Triasperiode. 

7) Steinkohlenperiode. 

8) Grauwackenperiode. (devonisch, silurisch und 
cambrisch.) 


I. Erupti¥g;ej9feiiie. 

Aus ihrer Lagerung und aus ihrem iibrigen Verhalten 
gelit hervor, dass sio in oinem woichen Zustande aus deni 
Erdinncrn gegen die Oberfliiche einpor gcpresst worden sind. 
Sie erstarrten tlieils zwLsclion schon vorliandenen Gesteinen, 
theils nacli ihrem IJeberfliessen uber dieselben. Der weiche 
Zustand, in wcJchem sie sieh wahrend ilires Empordringens 
befundcn haben iiiussen, war hochst wahrscheinlich bei Allen 
durcli hohe Tenipcratur bedingt, d. h. ein heissfliissiger. 
Durch Abkuhlung sind sie dann in einen festen mit krystal- 
linisch korniger, porpliyrartiger, dichter, glasartiger oder zu- 
gleich blasiger, selbst schiotriger Textur iibcrgegangen. Man- 
delsteinartig und wackenartig konnten sie erst spater werden, 

Bei einigen dcrselben liisst sieh durch viele Uinstilnde 
sehr deutlicli naehweiseii; dass sie sieh im Schmclzzustande 
befandcn; sie geheii; z. Th. nocli jetzt beobachtbar; als La- 
ven an thatigen Vulkanen, aus diesem Zustande hervor, 
und man neiiiit sie deshalb vulkanische Gesteine. 

13ei andereii ist dor einst heissfliissige Zustand nicht so 
deutlicli erkeimbar, und cs scheint derselbe mit ihrer Zu- 
sammensetzuiig, und ihrem Verhalten hie und da sogar eini- 
germassen in Widerspriich zu stehen. Man glaubt, dass diese 
in der Ticfe erstarrten , oder dass es die im Erdinnern, un- 
ter hohem Druck erstarrten Thcile von Lavaergiessungeu sind, 
und neniit sie deshalb plutonischc Eruptivgestcine. 

Diese Ansicht steht durchaus in Einklang mit der Art 
ihres Vorkommcns und diirftc zugleich auch jene scheinba- 
ren Widerspriiche ihrer Natur und Entstehung, durch die 
sehr ungleichen Bedingungen des Erstarrens, sowie durch 
mchtragliche Umiinderung befriedigend erklaren. 

Alle Eruptivgestcine bestehen vorherrschend aus Ge- 
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mengen verschiedener Feldspathspecies (Leucit oder Nephe- 
lin), mit Pyroxen, Amphibol, Glimmer, Quarz, Magneteisen- 
erz oder einigen anderen Mineralien. Man trennt sie, und 
zwar die vulkanischen wie die plutonischen, wieder in kie- 
selsaurearme oder basische, und kieselsaurereiche 
oder saure. 

Die ersteren zeichnen sich aus: durch Mangel an Quarz, 
das Vorherrschen kieselarmer, oft kalkreicher Feldspath- 
species, gemengt mit Pyroxen oder Amphibol, durch haufig 
blasigen oder mandelsteinartigen, sehr seltcn glasartigen Zu- 
stand, so wie im Allgemeinen durch dunkle Farbungcn. 

Die letztercn zeichnen sich dagegen aus: durch kiesel- 
reiche Feldspathspecies, oft mit viel Quarz, durch selten bla- 
sigen oder mandelsteinartigen, ofters dagegen glasartigen 
Zustand und im Allgemeinen durch hellere Farbungen. 

Ich konntc noch hinzufiigcn, dass die basischen Gesteine 
hilufiger dicht und porphyrartig als deutlich kornig, hau- 
hger vulkanisch als plutonisch, haufiger in kleinen Massen 
als in sehr grossen zusammenhangenden Gebieten gefunden 
werden; wahrend die saui’on umgekchrt hilufiger deutlich 
kornig und porphyrartig als dicht, haufiger plutonisch als 
vulkanisch, haufiger in grossen Gebieten als in sehr be- 
schriinkter Ausdehnung vorkommen. Das sind aber doch 
nur Resultate ungefiihrer Abschiitzung. 

Bunsen hat zuerst auf den wisscnschaftlichen Worth 
dieses friiher nur ganz im Allgemeinen erkannten Unter- 
schiedes aufmerksam gemacht, und aus Massenanalysen gleich- 
sam normale Zusammensetzungen fur diese zwei Gruppen von 
Eruptivgesteinen berechnet, die bereits S. 43 mitgetheilt wor- 
den sind. An diese berechneten Werthe schliessen sich die 
einzelnen Gesteine nur ungeffihr an. In Wirklichkeit schwan- 
ken die gefundenen Werthe ungefahr zwischen umstehen- 
den Grenzen. 

Die Verschiedenheit driickt sich demnach am deutlich- 
sten im Kieselsauregehalt aus, da zeigt sich bei den moisten 
Gesteinen w'^irklich eine Art von Sprung. Von Kalkerde 
und Talkerde ist im Allgemeinen etwas mehr in den basi- 
schen als in den sauren Gesteinen vorhanden. Aber die 
hier etwas willkiirlich, nach den bekannten Analysen be- 

5 * 
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, BaBische Saure 
Gestcine. j Gcsteine. 


Kieselsaure 

46—55 

60—80 

Thonerde 

10—20 

8—16 

Eiseuoxydul i 
Eisenoxyd j 

1—15 

1 — 15 

Kalkerde 

■ 1—10 

i— 5 

Talkerde 

1—6 

0--4 

Kali 

! 1-4 

1—6 

Natron 

1—5 

1—6 

Wasscr 

0—7 

0—8 


zeichneten Grenzen werden naeli beiden Richtungen zuwei- 
len uberschritten , und es giebt Eruptivgesteine , die man 
nicht mit Siclierlieit der einen oder dor andcren Gruppe 
zurechnen kann, bei denen sogar fiir die Kieselsaure jener 
Sprung vollstiindig ausgefiillt und ausgeglichen wird. Diese 
Mittelgesteine lasson sich nur nacli geologischen Bezie- 
hungen oder inineralogischen Vervvandtschaften der einen 
oder der anderen Gruppo zurechnen. 

Wonn man von unwesentlichen Verschiedenheiten ab- 
sieht, so reducirt sich die Mannichfaltigkeit der Eruptivge- 
steiiie aussorordentlicli. Sie schwinden dann beinah auf zwei, 
jenen beiden Gruppen entsprechende Hauptverbindungen zu- 
sammen , die nur mit unglcicher Textur auftreten oder 
dureh einzelne Mineralien verschieden sind. Aber alle die 
zur Erscheinung kommenden Ungleichheiten sind durch Bil- 
dungsumstande bedingt, und deshalb sehr beachtcnswerth. 

Diese beiden Hauptverbindungen sind: 

1) Kieselanner Fcldspath (an dessen Stelle auch wohl 
Nephelin oder LeucitJ, verbunden mit Pyroxen oder 
Amphibol, auch Glimmer, Magiieteisenerz u. dergl. 

2 ) Kieselreicher Feldspath, verbunden mit Quarz, Glim- 
mer, auch wohl Amphibol u, dergl. 

Dariiber, sowie liber die walu’scheinlichen oder mogli- 
chen Ursachen der verschiedenartigen Entwickelung zu ein- 
zelnen Gesteinen, werde ich mich in den Schlussabschnitten 
weiter aussprechen. 
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A. 

Kieselarme oder basisehe Eruptivgesteiiie. 

Es sindGemenge verschiedenerFeldspathspecies 
mit Pyroxen, Amphibol oder dunklem Glimmer. 
Magneteisenerz ist sehr haufig, Olivin zuweilen 
beigemengt. In cinigen ist der Feldspath durch 
Nephelin oder Lcucit vertreten. Quarz fehlt den 
meisten ganz. 

Ihre Textur ist diclit, porphyrartig oder krystallinisch 
kornig, selten zuglcich schiefrig, ofters aber blasig oder 
mandelsteinartig. Sic finden sich oft im wackenartigen 
Zustande. 

a. vulkanische kieselarme Ernptivgestcinc. 

Diese kommen als Laven an wirklichen Vulkanen vor, 
aber aiich als Uebcrreste liingst crloschener Vulkane, in 
welchcm Falle sie selir oft isolirte Kegelbergo oder Spalten- 
ausfiillungeii (Gange) zwischen alteren Gesteinen bilden. 

Sie unterscheiden sich von den in der Tiefe erstarrten, 
plutonischen, durch das Vorherrschen kicselarmer Feldspath- 
species, wie Labrador, oder an deren Stellc Nephelin oder 
Leucit; fern or durch das Vorherrschen des Augites statt der 
Hornblende, und durch den ganzlichen Mangel von Quarz 
als Gemengthcil. Sie zeigen auch viel deutlichere Spuren 
einer hohen Temperatur und schnellcr AbkUhlung als jene. 

Man kennt sie bis jetzt nur von verhaltnissmassig ju- 
gendlichem Alter, vielleicht weil die alteren vulkanischen 
Bildungen grosstentheils wieder zerstort sind. 


Basaltische Gesteine. 

( Normalpyroxenische Gesteine Bunsen^ s ^ Basaltit 
SenfVs, Trapp z. Th.) 

Es sind vorherrschend Verbindungen von La- 
brador und Augit mit et'was Magneteisenerz. Statt 
des Labradors tritt aber auch Oligoklas, Nephelin, 
Leucitoder Hauyn auf, und viele enthalten zugleich 
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Olivin. Im frischen Zustande sind sie schwarz 
oder grau. 

Man hat diese Gesteine theils nach ihrer etwas unglei- 
chen mineralischen Zusammensetzung, theils nach ihrer Tex- 
tur verschiedcn benannt. Die iiblichstcn Unterscheidungen 
sind die folgenden: 

Dolerit; bestehend aus Labrador imd Augit; 

Nephelindolerit, bestehend aus Nephelin und Augit; 

Basalt^ dieselbcn Gemcnge im dichten Zustande; 

Leucitfels, bestehend aus Leucit und Augit. 

Dazu kommen aber einige weniger haufige Verbindun- 
gen und Variationen, wclche besondere Namen erhalten ha- 
ben, oder wenigstens als hiiufig wiederkehrende Varietaten 
zu unterscheiden sind. Als besondere Benennungen solcher 
fiihre ich hier an Anamesit, Tholeiit, Analcimit, Allo- 
govit, Hauynopliyr. 

Alle diese Gesteine zeigen in ihrem Vorkommen grosse 
Mebereinstimmung. Sie finden sich als Lavaergiessungen an 
noch thatigen, an in der neucsten geologischen Periodc er- 
loschencn Vulkanen, oder sie bilden isolirtcj Kegelberge, 
welchc als Ueberreste, Kerne, altercr Vulkane anzusehen 
sind. Zugleich bilden sie aber selir oft auch Gange, d. h. 
Ausfiillungen von Spalten in alteren Gesteinen, welche in 
der Regel mit grosseren Massen ihrer Art in Verbindung 
zu stchen scheinen. Wo sie als wirkliche Laven auftreten, 
da sind sie gewohnlich mit blasigcn oder schlackigen Varie- 
taten , mit TufFbildungen von entsprechender Zusammen- 
setzung, aber nicht mit glasartigen Zustanden verbunden. 
Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese Gesteine durch Er- 
starrung aus einem heissfliissigen Zustande hervorgegangen 
sind und noch hervorgehen. Den Beweis, auch fur die alteren, er- 
kennt man haufig an ihren Einwirkungen auf andere Gesteine, 
mit denen sie wahrend jenes Zustandes in Beriihrung kamen. 
Diese zeigen namlich oft Veranderungen, welche sich am 
einfachsten, oder iiberhaupt nur durch Hitzeinwirkungen 
erklslren lassen, z. B. locale Verglasung, Veranderung des 
Oxydationszustandes, Austreibung von Bitumen oder Kohlen- 
saure, Veranderung der Textur oder der Absonderung. 
Weniger haufig sind durch das Empordringen basalti- 
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scher Gesteine auch die Lageruiigsverlialtnisse auffallend 
gestort worden, wahrend dagegen dieselben an ihren Gren- 
zen sehr oft Bruchstiicke der durchbrochenen Gesteine* uni- 
hiillt, und dadurch manclimal sogar Reibungsbreccien gebil- 
det haben. 

Obwohl die Entstehung dicser Gesteine als eine eebt 
vulkanische, z. Th. der allerneuesten geologischen Periode 
angehort, so finden sie sich doch aucli in vielcn Gegenden, 
in welchen die vnlkanische Thiitigkeit langst erloschen ist, 
und unter Lagerungsverhiiltnissen, aus denen man sclJiessen 
muss, dass sie alter als gewisse tertiare Ablagerungen sind. 
Solche iiltere basaltische Gesteine, deren urspriingliche Ober- 
flache gcwbhiilich tlieilweise oder ganz zerstort und abge- 
schwemmt ist, schliessen sich ihrer Natur nach schon den 
mineral ogisch verwandten plutoiiischen Gesteineii, besonders 
gewissen Grunstcinen iiinig an imd bilden Uebergange in 
dieselben. Sie scheinen durch Zeit und Lage manche Ver* 
andcrungen ihres urspriinglichen Zustandes eiiitten zu haben, 
ihre Blasenraume sind mit neuen llineralbildungen erfLillt 
(Mandcl stein), es haben innere Zersetzungen odor Uin- 
wandlungen stattgefunden, es haben sich Karbonate, Zeo- 
lithe und andere wasscrhaltigc Mineralien gebildet, welche 
nun an dor factischen Zusammensetzung eiiicn innigen An- 
theil nchmen, wahrend sie ursprunglich wahrscheinlich nicht 
vorhanden warcii, uder der frische ursprungliche Zustand 
ist in einen wackenartigen verandert. Eine scharfe Grenze 
zwischen vulkanisch und plutonisch liisst sich nicht fest- 
stellcn. Sehr auffallend bleibt es bei dem Allen, dass man 
mit Sicherheit noch keine edit basaltischen Gesteine ge- 
funden hat, welche entschieden alter als tertiiir sind, oder 
vielmehr, da es bei den Trachyten derselbe Fall ist, dass 
die alteren Eruptivgesteine sich im Allgemeinen etwas von 
den neucren und neuesten unterscheiden. Es ist das des- 
halb sehr auffallend, da man aus anderen Griinden zu dem 
Schluss berechtigt ist, dass die vulkanische Thiitigkeit des 
Erdkorpers sich wahrend aller geologischer Perioden in ahri- 
licher Weise geaussert und ahnliche Producte geliefert habe 
als jetzt. Wo sind nun diese iUteren mit den jetzigen iiber- 
einstimmenden Producte hingekonunen? Ein sehr grosser 
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Theil derselben kann allerdings, und wird sehr wahrschein- 
lich, als Oberflachenbildung wieder zerstort, oder als eine etwas 
tiefere, innerlich veriindert worden sein, iramerhin aber 
milsste man erwarten, von echten festen basaltischen Gestei- 
ncn hie und da wenigstens Geschiebcj in alten Conglomera- 
ten aufzufinden, was eben merkwiirdiger Weise bis jetzt 
noch nicht der Fall gewesen, wenigstens noch nicht sicher 
nachgewiesen ist. Allerdings bcricliten englische Geologen 
von basaltischen und phonolithischcn Geschieben in devoni- 
schen Ablagerungen, da aber diesc Bcrichte sehr isolirt da 
stehen, und es viele englische Geologen mit den Gesteins- 
bestimmungen nicht sehr genau zu nehmen pflegen, so ist 
darauf vorliiufig noch kein grosser Werth zu legen. 

1) Dolerit und Anamesit, (Doleritlava^ Mimesit, basalti- 
scher Griinstein, Grausteiu; z. Th. Nephelindolerit). 

Krystallinisch korniges Gemonge von Labra- 
dor und Augit, mit etwas titanhaltigem Magnet- 
(!is(3nerz. Iin Nephelindolerit ist der Labrador 
durch Ncphelin vcrtreteii. 

Spec. Gew. 2,7— 2,9. 

Kiesclsauregchalt : 42 — 57. 

Das Gemenge des von Hauy Dolerit genannten Ge- 
steins ist nur selten so grobkornig, dass man die einzelnen 
Mineralbestandtheile deutlich erkeimen kann, haufig bildet 
es vielmehr eine feinkornige dunkelgraue bis fast schwarze 
Masse, in welcher man mit unbewafFiietem Auge Labrador 
und Augit nicht zu untcrscheiden vermag. Diesen feinkiir- 
nigen Zustand des Dolcrites hat v. Leonhard mit dem bc- 
sonderen Namen Anamesit bezeichnet. 

Wenn das Gemenge deutlich ist, so stellt sich der 
Labrador in weissen odcr bellgrauen tafelformigen Indi- 
viduen, der Augit in schwarzen saiilenformigen dar. Beide 
diese wesentliclisten Gemengtheile bilden aber gemeinsam 
mit Magneteisenerz, etwas kohlensaurem Eisenoxydul und 
Kalk meist auch noch eine hcichst feinkornige Grundmasse, 
welche jene deutlichereii Gemengtheile zusammenhalt , wo 
sie nicht unmittelbar mit einander verwachsen sind, in wel- 
cher man die Bestandtheile mit dem Auge nicht zu unter- 
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scheiden vermag. Das Magneteisenerz tritt indessen zuwei- 
len in Form von Octaedem sehr deutlich hervor. 

Der dem Auge unsichtbare, aber mit Hiilfe von Storen 
erkennbare Gehalt an kohlensaurem Eisenoxydul und Kalk^ 
sowie ein ausserdem noch in jencr Grundmasse vorhandenes 
unbestimmtes Silikat von Tbonerde und Natron, wurde zu- 
erst durch Bergemann nachgewiescn , indem er zeigte, 
dass fast aller Dolerit aus einem in Salzsaure zersetzbaren, 
und einem unzersetzbaren Antlieil zusammen gesetzt ist. 
Der erstere besteht aus jenen Karbonaten, Magneteisenerz 
und dem unbestirnmten Silikat, der letztere aus Augit und 
wahrschcinlich auch Labrador, da dieser sich nicht nur in 
Warme und Klilte, sondcrn ubcrhaupt sehr unglcich gegen 
Salzsfiure vcrhalt. Der mcistc Dolerit entlialt auch 1 bis 
2 Procent Wasser, welches jedoch Bergemann fur zufallig 
und nachtraglich hinzugekonimcn annimmt. 

Aus mehreren Analysen berechnete Bergemann die 
mineralische Zusammensetzung des Dolerites vom Meissner 
in Hessen und von der Aulgasse bei Siegburg, wie folgt : 


Meissner. ' Aulgasse. 


Labrador 

1 47, '.)1 

30,06 

Augit 

i «,27 ! 

' 35,43 

Magneteisenerz 

• 8,97 i 

1 3,61 

Silikat (V) 

22, a 1 

‘2,71 

Karbonate 

11,29 

27,75 


Wenn nun schon zwei filr den Dolerit so charakteri- 
stische Varictaten wie diesc beiden, so grosse Unterschiede 
der mineralischen Zusammensetzung zeigen, so darf man sich 
nicht wundern, dass das Gestein trotz ahnlicher ausserer Er- 
scheinung iiberhaupt sehrvariirt, und namcntlich auch in seiner 
elementaren Zusammensetzung sich sehr ungleich verhalt. 

Zu den mehr oder weniger wesentlichen Bestandtheilen 
gcsellen sich aber beim Dolerit noch eine ziemliche Anzahl 
accessorischer , welche nur local oder sehr untergeordnet 
auftreten, vso z. B. Nephelin, Sodalith, Melanit , Glimmer, 
Bronzit, Hornblende, Olivin, Titaneisenerz und Eisenglanz. 
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In Kliiften und Blasenraumen auch allerlei Zeolithe und 
deutlich auskrystallisirte Karbonspathe. 

Der Nephelingehalt nimmt zuweilcn sehr zu, indem er 
den Labrador verdrangt, dadurch entstehen Uebergange in 
Nephelindolerit. Durch Verdichtung geht das Gestein in 
Basalt iiber, und diose Ucbergangsstadien der Textur kiin- 
ncn bezeiclinet werden dm’cb die Benennungen: Dolerit, 
Ananiesit^ Basalt. 

AlsTexturvarietaten desDolerites sind zu bezeiclinen: 

a) Gemeiner Dolcrit, die Hauptbestandtheile sind deutlich 
erkeniibar. Klein Prioscn bei Tetschcn in Bblimen. 

b) Anamesit, fcinkbrnig, die Hauptbestandtheile sind kaum 
noch erkeniibar. Stcinlieim bei Hanau. 

c) Porphj’^rartiger Dolcrit mit Krystallen von Labrador oder 
Augit, zicmlich selten, 

d) blasiger oder schlackiger Dolcrit, nur die feinkornige- 
ren Varietaten (Anamesitc) pflegen so vorzukommen , haufig 
an Viilkaneii. Steiiilieirn bei Hanau. Noch b(‘ltencr sind 

e) mandelstein arti ge Doleritc mit ausgcfullton Blasenrau- 
men. Gewisso Zersetzungszustande nennt man 

f) Dolcritwacke odor wackcnai-tigen Dolerit, dieso lassen sich 
aber in der Regcl nur durch Uebergiinge oder durch das Zu- 
sammenvorkommen, sicher als zum Dolcrit gchorig erkennen. 

Eine wichtige Mengungsv arietiit ist der 

g) Nephelindolerit (Nephcliufols, Nephelinit). 

Kry stallinisch kbrniges G emonge von Nephelin und 
Augit mit titanlialtigem Magiietcisenerz. 

Spec. Gew. 2,2— 2,6. 

Kicselsiiurcgehalt: 41 — 51. 

Dieses friiher fiir gewolmlichen Dolerit gehaltcne Gestein, 
wurde zuerst durch v. Leonhard als selbststandig bezeichnet 
und benannt. Es ist ein Dolerit, in welchem der Labrador 
durch Nephelin vertreten wird. Accessorisch finden sich 
darin; diinne Nadeln von Apatit, etwas Saiiidin, Olivin und 
Titanit. Durch Verdichtung geht derselbe iiber in Nephelin- 
basalt, welcher vom gcwobnlichen Basalt kaum zu unterschei- 
den ist. Als Untervarictaten der Textur kennt man 
a) porphy rartigen Nephelindolerit, porphyrartig 
durch Nephelinkrystalle, am Katzenbuckel im Odenwald. 
(?) Es kommen auch blasige mandelsteinar ti ge und 
wackenartige Nephelindolerite vor, so wie feinkornige 
dem Anamesit entsprechend, z. B. am Lbbauer Berg. 

Vielleicht gehort noch Vieles zum Nephelindolerit, was bisher 
zum gewohnlichen Dolerit gerechnet worden ist. Deutlich erkannt 
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wurde das Gesteiii z. B. bei Meicbes iu Hessen, am Ldbaucr Berg in 
der Oberlausitz, bei Ticblowitz an der Elbe in Bbhmen. 

Der Dolerit pflegt unregclmassig massig, saulenformig, 
plattenftirmig oder kugelfiirmig abgesondert zu seiii. Er bil- 
det Lavastrdme, isolirtc Kegel und Gange in iilteren Gesteinen. 

Das Gestein ist in alien Erdgegenden, besonders in vul- 
kanischen so haufig, dass einzelne Fundorte nicht weiter genannt 
zu werden brauchen. Erwahnt mdge bier nur wej’den, dass 
die von G, Rose im 4. Band des Kosmos als „doleritartige 
Trachyte^^ bezeichneten Gesteine des Aetna, Stromboli u. s. w. 
wohl zum Dolerit gehdren. 

V, Leonhard, Basaltgcbildc 1832, L, Nephelin im Dolerit, 1822. 
Bunsen, in Poggciid. Anualen, B. 83, S. 197. 

Abich, Vulkaiiisclie Ersebeinungen 1841, S. 74. 

Gmelin, in F'oggend. Annalcii 1840, B. 49, S. 233 und v. L. u. Br. 
Jahrb. 1840, S. 549. 

Bergemann, in Karstens Archiv 1847, B. 21, S. 1 und 41. 
Heusser, in Poggend. Aiiiialon 1852, B. 85, S. 299. 

O, Rose, iiber Dolerite des llauran und der Tracbonen, in 
Neumanns Zeitschr. £. Erdkunde 1859, B. 7, S. 265. 
Delesse, in Ann» des mines 1858 |5], t. l.S, p. 369. 

Dur ocher , in Ann. des mines 1841 [3], t. 19, p. 559. 

Hartung, die Azoren 1860, S. 97. 

V. Rath, in der Zeitsebr. der dentsch. geol. Ges. 1860, B. 12, 
S. 40. 

Zirkel, in der Zeitschr. der deutseb. geol. Ges, 1859, B. 11, 
S. 539. 

Ueber Nephelindolcrit : 

Gumprecht, in Poggend. Annalen, B. 42, S. 177. 

V. Klipstein, in Karstens Archiv, 1840, B. 14, S. 248. 

G. Rose, in Karstens Arebiv, 1840, B. 14, S. 261. 

S chill, in v. L. u. Br. Jahrb. 1857, S. 43. 

Lowe, iu Poggend. Annalen 1836, B. 38, S. 158. 

Girard, in Poggend. Annalen 1841, B. 54, S. 559. 

Heideprim, in d. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1850, S. 149. 
Hesse, im Journ. f. prakt. Chem. 1858, 75. S. 216. 

AnhaTtg . 

Tholeiit nannte Steiniger ein Gestein vom Schaumberg bei Tholei, 
von welchem er glaubte, dass es ein Gemenge aus Albit und 
Titaneisen sei. Naeh B cm an w’# Untersuchung besteht der- 

selbe aber aus 70 Labrador, 5 Augit, 3 Magneteisen, 11 unbe- 
stimmtem Silikat und 9 koblensaurem Kalk und Eisenoxydul, 
ist also seiner Zusammensetzuug nacb zum Dolerit oder Ba- 
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salt zu rechnen, wenn man das Gestein nicht etwa als plutoniscb 
zum Melaphyr rechnen will. 

Bergemann in Karstens Archiv 1847, B. 21, S. 4 und 12. 
Analcimit nannte Oemellaro ein Gestein der Cjclopen > Inseln, 
welches urspriinglich ein nephelinhaltiger Dolerit gewesen zu 
sein scheint, jetzt aber ungefabr zu V, seiner Masse aus Anal- 
ciin bestebt, der indesscn vorzugsweise KlUfte und Blasenraume 
erfullt. 

£s licssen sich bier allenfalls auch noch zwei vulkanische Gesteine 
anreihcn, welcbe gemeinsam als Oligoklasdolerite bezeichnet wer- 
den konnten. Ich meine den And e sit L. v. Buck's und denTrachy- 
dolerit Abich's, Beides sind Gemengc aus Oligoklas, Augit, Plorn- 
blende, Magneteiscnerz uiid ctwas Glimmer, gewohnlich von dunkler 
Farbe. Da aber ihr Kiesclsauregehalt oft 60 Procent iibcrsteigt, und 
sie nicbt selten im glasartigen Zustandc iiberhaupt aber von trachy- 
tischem Ansehen gefunden werden, so babe ich sie, wie es allgemeiii 
iiblicb ist, bei den Trachyten untergebracht; jedenfalls steben diesel- 
ben aber auf der Grenze zwischen den trachytischen und basaltiscbeu 
Gesteincn und vermitteln eincn Uebergang zwischen beiden. 

2) Basalt (und Nephelinbasalt, Basaltlava, Basanit, Trapp 
z. Til. Allogovit). 

Ein dicLtes fast oder ganz schwarzos Gestein 
mit mattem inuschligem Bruch. Uncrkennbar ge- 
mengt, wesentlich aus Labrador (oder Ncphelin), 
Augit und Magneteiscnerz, oft aber mit Karbo- 
naten und zeolithischer Substanz verbunden. In 
der dichten Masse treten haufig erkennbare Kor- 
ner, oder selbst Krystalle von Olivin, Labrador, 
Augit und Magneteiscnerz deutlich hervor. 

Spec. Gew\ 2,9— 3,1, 

Kiesclsauregehalt : 40 — 56. 

Die mineralischen Bestandtheih? der Basaltmasse kann 
man wegen ilirer Kleinheit und innigen Verbindung mit dem 
Auge nicht erkennen und hat dieselbe deshalb friiher flir 
eine einfache Mineralsubstanz gehalten, wahrend sie in Wirk- 
lichkeit oifenbar nichts anderes ist, als der dichte Zustand 
von Dolerit oder Nephelindolerit. AuflFallend bleibt dabei 
allerdings noch die vergleichsweise viel grossere Haufigkeit 
des Olivins im Basalt. Cordier glaubte zuerst unter dem 
Mikroskop die doleritische Zusammensetzung des Basaltes 
zu erkennen; Hessel bestatigte diese Ansicht durch Berech- 
nung von Analysen; viele Beispiele des allnialigen Ueber- 
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gehens von Basalt in Dolerit sprachen ebenfalls dafur. Sicher 
festgestellt wurde die Zusammensetzung der Basaltmasse aus 
den oben genannten Mineralien aber erst durch die genaue- 
ren Analysen von Gmelin^ Lowe, Girard, y. Bihra, 
Grdger, Binding, Petersen, Ehelmen, Baumann, 
Rammelsberg, Schmid und Bergemann. 

Schon Gmelin fand, dass ein Theil der Basaltmasse 
in Salzsaure aufloslicli ist, ein anderer Theil nicht. Der 
nicht auflosliche Theil diirfte grosstentheils Augit und Oli- 
vin, vielleicht auch Labrador sein; der auflosliche Magnet- 
eisenerz, Karbonspath und zeolithische Substanz, fwenn es 
ein Nephclinbasalt war, auch der Nephelin). Das Mengen- 
verhaltniss dieser durch ihre Aufloslichkeit und Nichtauflos- 
lichkeit in Salzsaure trennbaren Bestandtheile ist wie beim 
Dolerit schr ungleich, es schwankt fiir den aufloslichen Theil 
zwischen 36 und 88 Procent, und fast eben so ungleich 
scheint auch das quantitative Verhaltniss der einzelnen mine- 
ralischen Bestandtheile zu sein. Dass unter diesen Umstan- 
den auch die Analysen verschiedener Basalte sehr ungleiche 
Werthe fiir die entfernteren oder elementaren Bestandtheile 
ergeben raiissen, und wirklich ergeben, versteht sich von 
selbst. 

Aus diesen Analysen hat man aber nicht nur erkannt, 
dass der Basalt wie der Dolerit, sehr oft etwas, wahrschein- 
lich erst durch Zersetzung entstandene Eiscnspath - , Kalk- 
spath- und Zeolithsubstanz beigemengt enthiilt, sondern es ist 
dadurch auch sein* wahrscheinlich geworden, dass zwar die 
meisten Basalte wie gewdhnlicher Dolerit, einige dagegen 
wie Nephelindolcrit zusaniracngesetzt sind, d. h. dass sie statt 
Labrador Nephelin enthalten. Girard, hat das zuerst beim 
Basalt des Wickensteins in Schlesien erkannt. Die Tren- 
nung dieser beiden ungleich geinengten Basalte ist aber 
durch aussere Kennzeichen kaum sicher inoglich, wo iiieht 
Uebergiinge in deutlich gemengte Dolerite zu Hiilfe komnien, 
wie z. B. am Lobauer Berg. Aus diesem Grunde erscheint 
es mir nic}it zweckmassig eirien Nephelinbasalt vom Labra> 
dorbasalt als besonderes Gestein abziitrennea, obwohl diese 
Unterscheidung vom rein mineralogischen Standpunkte wich- 
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tiger sein wiirde als die von Dolerit und Basalt^ welche doch 
nur Texturvarietaten derselben Masse sind. 

Ausser den mehr oder minder wesentlichen Gemeng- 
theilen des Basaltes, zu denen also aucli der Ncphelin gehort, 
treten in demsolben sehr oft aucli noch andere Mineralien 
als accessorische Bestandtheile porphyrartig eingesprengt auf, 
so z. B. basaltische Hornblende, Oligoklas, dunkclbrauner 
Glimmer, Rubellan, Zirkon (Hyacinth), Saphir, Apatit, Gra- 
nat, Bronzit, Eisenglimmer, Titaneisenerz, Eisenkies u. s. w. 
Diese Mineralien mogen unter besonderen localen Umstan- 
den theils urspriinglich aus dor Masse auskrystallisirt, theils, 
wie Eisenkies und Eisenglimmer, wohl erst durch spatere 
Umbildungsprozesse entstanden sein. Von ahnlichen inneren 
Verander ungen unter Mitwirkung von Dampfeii oder Wasser, 
riihren sehr wahrscheinlich auch die unsichtbaren Gehalte 
an Karbonspathen , Zeolithen und Wasser her. Ganz ent- 
schieden siiK^ aber durch solche Vorgange die Mineralien in 
den Blasenraumen und schmalen Spalten des Gesteins ent- 
standen, wie Hyalith, Chalcedon, Zeolithe, Karbonspathe, 
Griinerde und dergl. 

Die wesentliche Textur des Basaltes ist die dichte, durch 
krystallinisch kornig werden geht er in Anaiuesit und Dolerit 
uber. Aber in die dichte Hauptmasse sind nicht selten zahl- 
reiche einzelne Krystalle oder krystallinische Korner von 
Augit, Hornblende, Olivin, Magneteisenerz und dergl. por- 
phyrartig eingestreut, oder sie ist von Blasenraumen durch- 
zogen und diese sind z. Th. auch wiedcr von jcnen neueren 
Mineralbildungen ausgefiillt. Dazu kommt zuweilen auch noch 
eine Art rundlich kiimiger oder fleckiger Beschaflfenheit, 
welche das Resultat einer Zersetzung zu sein scheint. 

Als Texturvarietaten sind demnach zu unterscheiden : 

a) Gemeiner dichter Basalt, sehr haufig, z. B. am Stolpner 
Schlossberg in Sachsen. 

b) Porphyrartiger Basalt oder Basaltporphyr , ebenfalls 
haufig. Leschtina hei Tetschen. 

c) Blasiger oder schlackiger Basalt, oft vorzugsweisc basal* 
tischc Lava genannt, da diese an der Oberflache allerdings 
blasig zu sein pflegt. Kamincrbuhl und Wolfsberg in Bohmen. 

d) Mandelsteinartiger Basalt oder Basaltmandelstein, 
uienials ganz iieucr Eiitstchung. Schlackenwerth bei Carlsbad. 
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e) Kornig fleckiger oder doleritahnlicher Basalt. Gewohn- 
lich uuterscheidcn sich dunklere Kdrricr in einer helleren grauen 
Masse. Es ist ein Zcrsetzimgsstadium z. B. zwischen Arns- 
dorf und Steinsclidnau in Bohmeti, Stoppclskuppe bei Eisenach. 

f) Wackenartiger Basalt oder Basaltwackc (Eisenthon 
Werner's). Dunkclbraune oder grane, fast erdige Masse, in 
vvelcher sich zuwoilen die Texturerscheinungen a, b, c, und d 
deutlich wiederholen, Pascopole bei Teplitz. 

Ganz ausnahmsweise scheint beim Basalt auch ein glasahnlicher 
Zustand vorzukornmen , welchen Breithaupt als besondere 
Mineralbildung Tachylyt genannt hat. Er fiiidct sich z. B. 
bei Dransfeld im Vogelsgcbirge, und als Salband von Basalt- 
gangen auf Island. 

Hier lassen sich nun passend einige Mcngiings- 
varietaten anreihen, welche, wenn sie sich stets 
deutlich erkennen liessen, z. Th. sogar als ganz be- 
sondcre Gesteine abgetrennt werden konnten. 

g) Gemeiner oder Lab r ado rb as alt. Aus Labrador, Augit, 
Magneteisenerz und incist auch etwas Olivin bestehend. 

li) Nephel inbasalt, in wolchem der Labrador diirch Nephelin 
vertreten ist, nach Girard soli cr Spuren von Fettglaiiz zei- 
gen, und dadurch sich e+was vom gewohnlichen Basalt unter- 
scheiden. Aber es wird sichcr auch Zwischenstufen oder Ueber- 
gange zwischen beiden geben, die sich iiicht unterscheiden 
lassen. 

i') Hauynophyr naunte liammelsherg ein Gestein voui Vul- 
ture bei Melfi unweit Neapel, welches wesentlich aus Augit 
und Hfiuyn, mit etwas Olivin, Glimmer und Leucit besteht, 
in welchem also der Labrador des Basaltes oder Dolerites 
durch Hauyn vertreten zu sein scheint. Insoferii dieses Ge- 
stein diclit oder kornig ist, kaim man es zum Basalt oder Do- 
lerit recliiicn. Das gleichzcitige Auftreten von Leucit nahert 
es aber auch dem Leucitfels. 

Auch die basaltische Lava von Niedermendig am Rhein ent- 
halt ziernlich viel deutlich hervortretenden Hauyn, wahrend 
die Vermuthuiig aufgestellt worden ist, dass dieses, wegen 
seiner blasigen Beschaffenheit zu Miihlsteinen sehr geeignete 
Gestein, seiner Zusammensetzuiig nach zum Nephelinbasalt 
gehdre. 

k) Allogovit naunte Winkler gewisse dunkelgraue oder rdth- 
liche Gesteine des Allgaues, welche iiacli ihra aus Labrador, 
Augit und Magneteisenerz innig gcmeiigt sind, und danach 
zum Basalt gehbren , obwohl sie sich durch ihre Farbung 
einigermassen davon unterscheiden. Diese kann nun Folge 
etwas ungleicher Mengung oder angeheiider Zersetzung sein. 
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Ber Basalt zeigt ganz besonders haufig regelmassig 
saulenformige Absonderung, zuweilen aber auch plattenfor* 
mige, kugelige mit concentrischen Schalen, knoUige oder 
selbst unbestimmt massige. Er bildet Lavastrume und Lagen 
zwischen BasalttufF, isolii'te Kegelberge und Giinge zwischen 
aJteren Gesteinen. Sehr charakteristisch und mannichfaltig 
im bohmischen Mittelgebirge. 

V. Leonhard^ Basaltgcbildc, 1832, 1. 

Hesael, Analysen in v. Leonhard’s Taschenbuch 1824, S. 118. 

Abich, Vulkanische Bildungen, 1841. 

Bergemann^ Analysen in Karsicns Arcliiv 1847, B. 21, S. 8S. 

Sartorius v. Walter gcogr. Skizze von Island, 

S. 64. 

Schmid^ Analysen in der Zcitschr. d. d. gcol. Gresellsch. 1853, 
B. 5, S. 230 und Poggend. Annalcn 1853, B. 99, S. 291. 

Hammelah er in der Zeitschr. d. d, gcol. Ges. 1859, S. 493, 
S. 1861, S. 4 nnd 27.3, fiber Hauynophyr. 

S chill f in v. L. u. Br. Jahrbuch 1857, S. 44 (Hcgauj, und in- 
G. Leonhard’s Beitr. z. miner. Kenntn. v. Baden, 1854. H. 3, 
S. 43. (Kaiserstuhl). 

Hartung y die Azoren, 1860, S. 97. 

Oirard, fiber Nepheliiibasalt in Poggend. Aimalen 1841, B. 54, 
S. 562. 

3) Lencitfels, (Leucitophyr, Leucitporphyr , Leucitlava, 
Leucilit, Sperone). 

Mehr oder weniger deutliches Gemenge von 
Leucit und Augit mit Magneteisenerz. Porpliyr- 
artig oder dicht. 

Spec. Gew. 2,5— 2,9. 

Kiesclsiiurcgehalt : 45- 54. 

Man kann den Leucitfels als einen Dolorit oder Basalt 
betrachteU; in welchem der Labrador durcli Leucit vertreten 
ist. Diese Verschiedenheit der Mengung ist aber in der 
Regcl mit leicht erkennbaren Ungleichbeiten der Eigenschaf- 
ten verbunden. Zunachst ist selbst die dichte Gruiidmasse 
des, Leucitfelscs mehr grau oder rothlichgrau gefarbt als bei 
Dolerit oder Basalt, dazu kommt aber noch; dass der Leu> 
cit in ihr sehr gewohnlich mit seiner charakteristisch en Kry* 
stallform deutlich hervor tritt. Es ist uberhaupt bezeichnend 
fur dieses Mineral, dass man es fast nur porphyrartig in 
Gesteine eingewachsen kennt, nicht in Drusen auskrystalli- 
sirt. Neben dem Leucit liegen zuweilen auch deutliche 
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Augitkrystalle in der dichten oder feinkornigen Haupt- 
masse. Acccssorisch aber kommen darin noch vor: dunkler 
Magnesiaglimmer , Sodalith (Sanidin, Labrador Nepheliii; 
Olivin, Hauyn; Granat and Spuren von Apatit. In IQiiften 
and Blascnraumen sind Zeolithe selir hiiufig. Darch Zu- 
nahme des Nephelingelialtes geht der Leacitfels in Ncphelin- 
dolerit oder Nephelinbasalt iiber. 

Als Textarvarietaten lassen sich besonders die sehi* 
deatlich 

a) porphyrartigcn und die zicmlich oder ganz 

b) dichten unterscheiden, es gicbt aber auch « 

c) blasige und 

d) mandclsteinartige. 

Der Leacitfels bildet alte und neue Laven an der 
8omma und am Vcsuv (Strome von 1828 and 1832), findet 
sich aber auch an ganz erloschenen Vulkanen wie am Rocca- 
monfina, im Albanergebirge bei Rom, bei Rieden und Bell 
iinweit Andcrnach. Ganz neuerlich fand man einen Leucit* 
porphyr mit wackenartig zersetzter Grundmasse und tiber 
zollgrossen Leucitkry stallen , deren Masse grbssteiithcils in 
Orthoklas (oder Kalioligoklas) umgewandclt ist, bei Bohmisch 
Wiesenthal am hbchsten Riicken des Erzgebirges. Es 
drangt sich durch diesen Ictzteren Fund unwillkiirlich die 
Frage auf, ob nicht in manchen alteren Leucitgesteinen der 
Leucit mit undeutlicher oder ganzlich entstellter Form in 
Feldspath umgewandelt sein kbnne, so dass man sie nicht 
mehr als Leucitgesteine zu erkennen vermag. Auffallend ist 
es wenigstens, dass man noch keine alten Leucitgesteine ge- 
funden hat. 

Abich^ Natur und Zusammenhang der vulkanischen Bildungeu, 
S. 128. 

Deville^ im Bullet, de la soc. gM. d. Fr. 1856, [2], t. 12, p. 612. 

Dufrenoy^ Mdm. p. s. a. un descr. gcol. d, Fr., t. 4, p, 368. 
Compt. rend. 1845, t. 21, p. 320. 

Wedding, in d. Zeitschr. d. d. geoL Ges. 1858, B. 10. S. 395. 

V. Bath, in d. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1860, B. 12, S. 37. 
(Zittau). 

Naumann, in v. L. u. Br. Jahrb. 1860, S. 61, 1861, S. 59. (Wie- 
senthal). 

Bammelaherg, in d, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1859, B. 11, 
S. 493 und 1861, B. 13, S. 96. (Vesuv und Wiesenthal). 

«on Cotta, Gesteinslehre. 2. Aufl, 6 
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b. Kieselarme plutonische Eruptivgesteine. 

Es sind Verbindungen von Feldspathspecies mit Pyroxen, 
Amphibol oder Glimmer; zu diesen wesentlichsten Bestand- 
theilen kommen oft nocli etwas Chlorit, Neplielin und Mag- 
neteisenerz. Quarz findet sich nur gaiiz ausnalimsweise ini 
Gemenge, die moisten sind quarzfrei. Mineralogisch wie 
chemisch sind sie danach den basaltisclien Gesteineii zieiii- 
lich iilinlich zusarnmengesetzt , die Hauptuiitcrscbiede be 
stehcn nur etwa in dor grosseren Haufigkeit der Hornblende 
alf wescntlielier Gemongthcil, dein iifterciii Vorkommen des 
ChloriteS; und des wenn auch seltnen des Quarzes als Bei- 
mengung; sowie in der bei manclien eiitwickcltcu schiefrigen 
Textur. Alla diese Vorscliiedenlieiteii kdnaen walu’schein- 
lich auf Keclinung des Erstarrens in grosserer Tiefe und des 
langcn Verharrens im bedeckten Zustande geschrieben wer* 
den. In diesem Zustande mdgen manclie Umbildungen oder 
Neubildungcn stattgef unden liaben, wie z. B. die des Chlo- 
rites, welcher die augitisehen Griinstcine von den Basalten 
cliarakteristisch, wenn auch nicht ganz wesentlich zu unter- 
scheiden pflegt, und ihnen vorzugsweise ihro griinliche Par- 
bung verleiheii durfte. Ich theile diese plutonisehen basi- 
schen Gesteine in Grunsteine, Melaphyre, Porphyrite, 
Glimmertrappe und Syenite. Einige dieser Gesteine na- 
hern sich durch die llohe ihres Kieselsauregehaltes aUerdings 
schon der kieselsaui’ercichen Abtheilung. 

Griinsteine. 

(Trapp z. Th.) 

Es sind wesentlich Gemenge einer Feldspath- 
species mit Pyroxen oder Amphibol. Ihre vorherr- 
schend dunkelgriine Fiirbung verdankeii sie wie 
es scheint theils der Hornblende, theils geringen 
Beimengungen von Chlorit. 

Man pflegt dieselben nach ihrer ungleichen inineralogi- 
schen Zusammensetzung zunachst in 

> Diabas, bestehend aus Peldspath, Augit und Chlorit, 

^ Gabbro, bestehend aus Feldspath und Pyroxen 
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Dior it; bestehend aus Peldspath und Amphibol; 
zu unterscheideri; daran reihen sich aber einige Mengungs- 
varietaten aii; welche besondere Benennungen erlialten ha- 
ben, wie KalkdiabaS; Eukrit, Teschinit, Augitfels, 
MalakolithfelS; Euphodit, Norit, Hype rsthcnit, Ti- 
mazit; Kalkdiorit und Anorthitdiorit, walirend man im 
dichten Zustande die Gemengtheile uberhaupt nicht melir 
sicher zu unterscheiden vermag und diesen deshalb Aphanit 
genannt hat. Enthalt aber die dichtc aphanitische Grund- 
masse einzelne erkennbare Mineralkorner oder Krystalle por- 
phyrartig eingestreut, so sind dafiir noch die besondereii 
Benennungen Kalkaphanit, Labr adorporphyr, Oligo- 
klasporphyr, Augitporphyr und Uralitporphyr in 
Anwenduiig gebraclil worden. 

Alle diese Griinsteine pflegen besonders haufig unter- 
geordnete Massen, Gauge oder Lagergiinge zwischen schief- 
rigen Ablagerungen der Grauwackenperiode zu bilden, mit 
denen zuweilen ihnen zugehorige, und selbst Grauwaeken- 
versteinerungen enthaltende Tuffbildungen der Art weclisel- 
lagern, dass man daraus zu schliessen berechtigt ist, viele 
dieser Griinsteine seien wahrend der Grauwackenbildung 
entstanden. Auf diese Weise zeigen sich z. B. die Griin- 
steine des Voigtlandes, Ficlitelgebirges , Harzes und Rhein- 
gebieteS; sowie die ini Silurgebiet Bolimens mit Grauwacken- 
bildungen verbunden, und ganz Aelmliches hat man in ver- 
schiedenen anderen Erdgegenden beobachtet. Aber man 
kennt aucli eehte Griinsteine, Avelche viel neuere Ablagerun- 
gen durchsetzt haben, in Ungarn und Siebeiibiirgen (der 
Timazit) sogar mitteltertiare Sandsteine. Die neuesteii Tertiiir- 
bildungen, welche so hautig von Basalten durchbroclien wui'- 
den, sind dagegen noch nirgends von eclitcn Griinsteinen 
durchsetzt beobachtet worden. Niemals bilden sie echte 
Lavastrdme, sie scheinen vielmehr stets mehr oder weniger 
plutonischer Entstehung zu sein, und darauf beruht vielleicht 
allein ihre allerdings nur geringe Verschiedenheit von den 
basaltischen Gesteinen. Es ist leicht mdglich, dass dieselbe 
basische Gesteinsmasse, welche in der Niihe der Oberfiache 
erstarrend; basaltische Gesteine lieferte, in grosserer Tiefe 
erstarrend, thcils urspriinglich, theils durch nachfolgende Ver- 
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anderungen zu 2 >yi'oxeniscIieni oder aniphiboJischem Oriin- 
stein wurde. Die elornentare Zusanimensetzung beider ist 
ini uVllgemeinen ganz ubcreinstinmiend , der mineralogische 
Unterschied nur geririg. Chlorit, der cinen Theil der augi> 
tischen Griinsteine von den Basalten unterscheidet , ist sehr 
gewohnlich ein Umwandlungsproduct. 

4) Diabas (Hyperit, Trapp Skandimiviens). 

Ein krystalliiiiseh kiirniges Gemcnge von Oli- 
goklas, Labrador oder Anortliit mit Pyroxen und 
etwas Clilorit. Im frisclien Zustand dunkelgriin. 

Spei*.. (yo.^y. 2,7— 2,0. 

Kios^lsauregchalt : — 56. 

Das Geniongci dcs Diabases, welcher zuerst von Ha us- 
mann als ein besonderes Gestein aiifg(‘,stellt und von den 
iibrigen Grunsteinon gcschieden wurde, ist oft sehr feinkiir- 
nig und daim wird es scliwer, die Feldsjiath- und Pyroxon- 
species zu bestimmen oder den Ghiorit deutlich als solchen 
zu erkeniKOi. l^er Feldspatli scheint in don meisten Fallen 
weisser odc'-i’ graugr linlicher (.) 1 i g o k 1 a s oder Labrador zu 
sein, der Pyroxen am liaiitigsten Hyperstlien, doch auch 
gemeiner Augil. Der kleine Chloritgehalt bedingt 
vorzugswcise die griinliche Farbung. Accessorisch treten 
darin sehr oft Magneteiseiierz , Magnetkies, Eisenkies, zu- 
weilen auch etwas Ku]>ferkies auf. Als accessorische Be- 
staiidmasscm in Kliilten, Adorn, Nestern und Blasenraumen 
dagegcn: Quarz, ytrahlstein, Asbest, Katzenauge, Pistazit, 
Prehnit, Axinit, Kalkspath, Braunspatli, Talkspath u. s. w. 

Die Textur ist vorherrschend feinkbrnig, geht aber ins 
diehto (Aphanit) iiber, und wird auch zuweilen porphyrartig, 
schiofrig, variolithisch oder mandclsteinartig. 

Die Verwandtschaft dcs Diabases niit dem Dolerit ist sehr 
gross, am untcrscheidendsten bleibt die Chloritbeimengung 
und dadui’ch veranlasste griinliche Farbung. 1st diese ein 
Umwandlungsproduct, so beruht der ganze urspriingliche 
Unterschied vielleicht nur im Niveau der Erstarrung. Auch 
der Umstand, dass die Blasenraume des Diabases, wo der- 
gleichen uberhaupt vorhanden, fast stets ausgefiillt sind, er- 
kliii't sich durch langes Verharren in der Tiefe, unter modifi- 
cii’endeii liydropliitoiiischen Einwirkungen. 
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Als Texturvarietaten sind zu nnterscheiden : 

a) Korniger Diabas. Hanfig bci Benieck, Saalburg u. s. w. 

b) Feinkorniger bis di ch ter Di abas, ubcrgehend in Apha- 
nit, kommt in dcr Regel mit a zusammen vor. 

c) Porphyrartiger Diabas. lu feinkorniger Grundmasse tre- 
ten Krystalle von Labrador, Oligoklas , l*yroxcii oder Uralit 
auf. 1st die Grundmasse dicht, so werden diese Yarietaten 
auch wohl als Labradorporpbyr , 01igoklasporj)hyr , Augitpor- 
phyr Oder Uralitporpbyr bezeichnet. (Vergl. unter Aphanit.) 

d) Schiefriger Diabas odor Diabass chiefer, undeutlich 
schiefrig, iibergeliend in Aplianitschiefer. Vorkommen mit 
a und b. 

e) Mandelsteiiiartiger Diabas oder Diabasraandelstcin. 
Die Blasenraume sind erfiillt mit Kalkspath, Cblorit, GrUncrde> 
Chalcedon und dergl. Berneck im Ficbtelgebirge. 

f) Variolithi seller Diabas (Variolitli z. Th.). In dcr Haupt- 
masse treten rundliche Concretionen von dichtem, radialfasri- 
gem oder conc^itrisch sclialigern Felsit (Labrador) auf. Sehr 
cliarakteristisch bci Beriicek, wo dcr violette Kern der kleinen 
Felsitkugelii von einer weissen IIUllo umgebcn ist. 

g) Wackcnartiger Diabas oder Diabas wacke, zersetzt, 
entfarbt, erdig, kann nur durch ihr Vorkommen als solche be- 
stimmt werden. 

Als Mengiingsvarietatcn und sich hier anschlies- 
sende Gesteine sind zu bezeiclmen: 

h) Gemeiiier Diabas. 

i) Kalkdiabas. In der feinkornigeii bis dichten Diabasgrund- 
massc liegeii kleino rundliche Kbriier von Kalkspath, welche 
nicht Ausfiilluiigen von Blasonraunicn zir sein seheiiien. Diese 
etwas problematische Varietiit ist von Oppermann Kalk- 
trapp, von Anderen Blatterste in, Kalkaphanit, Dia- 
basrn an delstein, und wenn etwas schiefrig, Sch als te in ge- 
iianut worden. Lobenstein im Ficbtelgebirge. 

k) Eukrit (Anorthit - Augitgesteiu). Ein krystallinisch kbrniges 
Gemcnge von Anorthit und Augit, zuweil(*n mit etwas Oliviii, 
Hornblende und Epidot. Ijctzterer scheint erst durch Zer- 
setzung entstanden zu sein. Dieses Gestein vom Giimbelberge 
bei Neutschin in Mahren, kdimte nach seiner mineralischen 
Zusammen setzung fast noch besser dem Dolcrit als dem Diabas 
anger ciht werden, nach Tschermack und Krafft verhalt es 
sich aber gcologisch wie ein plutonisches Gestein. 

l) Tcschinit nannte Hohenegger eine vorhcrrschcnd felsitischc 
Gesteinsmasse , in welcher Ilypcrsthen lange schwarze Nadelii 
bildet, und welche zuweilen auch zarte Nadeln von Apatit 
euthalt. Das Gestein durchsetzt in der Umgegeiid von Teschen, 
theils stock-, theils gangformig, Kreidebilduiigen und selbst 
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eoc^'ne Ablagerungen. Nach t;. Hochatetter gehoren dazu 
auch Gemenge von Hornblende und Anorthit, sowie von Augit 
und Labrador, mit Beimengungen von Eisenkies, Magneteiscn- 
erz, Glimmer und Chlorit, also Gemenge, welche man tbeils 
zum Diorit, theils zum Diabas, Hypersthenit oder sogar Dolerit 
rechncn kbnnte. 

(Mehr anhangsweise gehoren hierher:) 

m) Augitfels, (Leherzolith) , ein korniges bis dichtes meist aus 
Augit bestehendcs Aggregat, dunkelgi’iin, braun oder grau. 
Accessorisch etwas Talk, Steatit, Schorl, Hornblende oder 
Kalkspath cnthaltend. Dieses dem Diabas nur verwandte Ge- 
stein, bildet untergeordnete Masscn am See Lherz bei Vicdessos 
in den Pyrenaeii. 

n) Malakolithfels, bildet nach Herter und Por^^ kiipfererz- 
haltige untergeordnete Massen, die wesentlich ans dichtem 
Salit ( Malakolith) bestehcii , im kornigen Kalkstein bei Rochlitz 
am Fusse des liicsongebirges. 

Die Diabase und die ihnen verwandten hier geschilder- 
teri Gesteine pflegeii imbestimmt massig, saulenformig, kuge- 
lig oder knollig abgcsondert zu sein. 

Die ecliton Diabase findcn sich am liaufigsten zwisciicn 
Grauwackcnbildungeri, so z. B. im Voigtland, Fichtelge;birgo 
und Harz, wo zuweilen der zunliclist angrenzende Thon- 
schicfer in einc Art Hornfcls umgewandelt ist. 

G. Rose, iiber die Griinsteine in I’oggcnd. Aiinalen 1835, 
B. 34, S. 1. 

Oppermann, Dissertation iiber Schalstein und Kalktrapp 183G. 

H ausmanuy iiber die Bildung des Ilarzgebirges, S. 22. 

V. R ostho 7' n uud Canaval^ Kalktrapp oder Schalstein in Karn- 
then, in v. L. u. Br. Jahrb. 1855, S. 584. 

Lang el beschreibt als Blatterstein des Harzes etwas schwerlich 
hierher Gchoriges, indem er den Namen sonderbarer Weise 
von der Schiefertextur ableitet. Bullet, de la boc. geol. de 
Fr. 1860, t. 18, p. 103. 

Genth, iiber Eukrit, in den Annalcn der Cheinie und Pharm. 
1848, B. 66, S. 17. 

Haughton, iiber Eukrit, im Quarterl. Journ. of the geol. boc. 
1856, 12, S. 197. 

Tschermack und Krafft, iiber Eukrit in d. Berichten d. Wie- 
ner Akademie 1860, S. 40 u. 127. 

Hohenegger, iiber den Teschinit, in: Die geogn. Verhaltnisse 
der Nordkarpathen 1861, S. 43. 

V. Hochstetter, desgl. im Jahrb. d. geol. Heichsanst. 1853, 
S. 319. 

V. Charpentier, iiber Augitfels, im Essai sur la const. gM. 
des Pyrdn4es 1823, p. 245. 
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Marrout^ iiber Augitfels, in Ann. des mines 1828, [2J, t. 4, p. 307. 

Herter und Forth, iiber Malakolith, iin Jahrbuch der geol. 

Keichsanst. 1859, S. 10. 

Kjerulf, (Diabas), in: Christiania Silurb. 1855, S. 20, 

Del esse, (Diabas;, in des mines 1858, |5], t. 13, p. 374. 

5) Oabbro (inclusive Hypcrsthenit, Norit, Enphotidey Dial- 
lage-rock, Jade^ Granitone). 

Das sind Gemengo von Labrador odor Saiissu- 
rit mit Diallag, Smaragdit, Hypersthen und cini- 
gen andern Mineralien, wclche sich durch Unregel- 
massigkeit derMenguiig und Textur auszeichnen. 

Spec. Gew. = 2,8 — 3,1. 

Kicsclsaurcgehalt = 44 — 40 l*roc. 

Die italienische Bezeiclmung Gabbro, welche L. v. Buck 
zuerst fur bcstimmte Gesteine anweiideto , karin enger und 
weiter gefasst werden, aber selbst die cngere Bedeutung ist 
etwas schwankcnd. Naumann versteht darunter ein G(*- 
mengc von Labrador oder Saussurit mit Diallag und Snia- 
ragdit und trennt da von den Ilypersthenfels oder Ily- 
pcu’it^ welchcr wesentlicli aus Labrador und IIy2)erstben be- 
stclit. Mit diesen Gosteinen sclu’ verwandt sind aber aucli 
diejenigeii; wclche man Nor it und Euphotide genannt 
hat. Ich werde sie allc liier als zusammengehiirige Varie- 
tfiten besprechcn. Im etwas feinkornigen Zustande sind sie 
schwcr voA einander /u untcrscheiden und durch Verdich- 
tung der Masse werden sie wold aHo zii Aphanit. 

Da die Textur dieser Gesteine vom sehr grobk(“)rnigen 
Zustande bis zum fcinkcirnigcn , dichten und schiefrigen oft 
schnellj d. h. in geringem Abstand wechselt, so kann bei 
ihnen die Trennung von Texturvarietatcn zu gar nichts 
niitzen. Ich untcrscheide daher nui* nachstchende Mc‘n- 
gungsvarietiiten: 

a) Gabbro, im engcren Sinne {Diallage-roclc , Granitone), bcsteht 
unrcgelmassig verwebt aus Labrador oder Saussurit und 
Diallag oder Smaragdit, aucli wohl aus alien gemeinsam. 
Er ist sehr grobkornig, feinkornig bis dicht, zuweilen auc.h 
Rchiefrig oder fleckig (variolithisch). Der Feldspath crscheint 
als Labrador grob bis feinkornig, weiss, grau oder violett; als 
Saussurit dicht, weiss oder griinlich. Der Diallag triti in 
grosscii individuen, halbmctallisch gliinzend, grau bis griin 
auf; d(^r Smaragdit grasgriin und pcrlmutterglanzend. Klein c 
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Mengen von Karbonspathen sind dem Gestein oft unsichtbar, 
aber durch Aufbrausen mit Sauern erkennbar beigemengt; sie 
warden wohl secundarer Entstehung sein. Als sichtbare acces- 
sorische Gemengtheile finden sich Glimmer, Talk, Hornblende 
(besonders an den Riindem des Diallag), Strahlstein, Graiiat, 
Eisenkies, Magneteisenerz*, Titancisenerz, Eisenglanz und Apa- 
tit. Auch diesc diirften z. Tb. secundare Bildungen sein. 
In Nestern oder Adern kommen Kalkspath und Quarz vor. 

Das Gestein geht iibcr, durch Umwandlung in Serpentin (so 
bei Siebenlehn in Sachsen), durch Vcrdichtung in Aphanit, 
schcinbar sogar auch in Diorit, Diabas und Granit. 

Massige Absonderung hcrrscht vor. Das Gestein durchsetzt 
altere Gesteine und Formationen massig oder gaiigformig, 
bildet scheinbar parallcle Einlagerungen darin, wird abcr auch 
sehr hilufig von granitischen Gangen durchsetzt, die dann ge- 
wdhnlich etwas Orthit enthalten, so bei Rosswein und Bohri- 
gen in Sachsen. Im Radauthal am Harz, wo es Icicht mit 
Diabas verwcchsclt werden kanii, enthalt cs auch Wollastouit, 
Schillers2)atb und Kutil, sowie auf Kluften Desmin, Prehnit 
und Albit. Bei La Prose in Oberitalieii besteht es nach Brtil- 
haupt vorherrschend aus metallophanem Amphibol (Schiller- 
spath) und einem Fcldspath vom hochsten Gewicht mit etwas 
braunem Glimmer. Durch starkere Verwitterung der feld- 
spathigen Gemengtheile treten oft die pyroxenischen stark iiber 
die Oberflache hervor. 

b) Euphotide der franzosichen Geologen ist nach Del esse 
wesentlich eine Verbindung von Feldspath und Diallag, 
mit etwas titan- und chromhaltigcrn Magneteisenerz, Eisen- 
kies, Serpentin und Karbonaten. Der Feldspath ist Saussure’s 
Jade, welchcn dann Beudant Saussurit nannte; er nahert 
sich so wohl dem Labrador als dem Vosgit und dem Anorthit. 
Der Diallag tritt oft als die V arietat Smaragdit auf, welche 
nach Haidinger eigentlich aus einer Verbindung von Amphi- 
bol und Pyroxen besteht. Der Talk bildet kaum erkennbare 
kleine Bliittchen, der Serpentin zarte Adern. Die Karbonate 
bestehen aus unsichtbaren Theilchen von Kalkspath, Dolomit 
und Eisenspath. Accessorisch linden sich auch noch Horn- 
blende, Glimmer und Granat. Besonders charakteristisch in 
den Alpen und auf Corsica. 

c) Norit<Sc^eersr’«, (nicht Esmark's), ist ein Gemenge von 
Hyp ersthen oder Diallag, Labrador, natronhaltigem 
Orthoklas und selbst etwas Quarz. Der feldspathige Be- 
standtheil dieses auf der Insel Hitteroe (Norwegen) auftreten- 
den Gesteins, ist zuweilen so iiberwiegend, dass die ganze 
Masse fast nur wie ein korniges Fcldspath gestein erscheint. 

^ d) Hypersthenit (Hyperit, Hypersthen-Syenit, Selagit), besteht 
aus einem grobkdrnigen bis dich ten Gemenge von Labrador 
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und Hyp erst hen. Labrador, grob- bis feinkdmig, grau, 
griinlicb oder blaulich, herrscht vor. Der Hypersthen erscheint 
dunkelbraun bis griin, auf Spaltungsflachen metallartig perl- 
mutterglanzend , an den Handern zuwei^n von Hornblende 
umsaumt. Verwitterung greift den Labrador starker an und 
lasst den Hypersthen hervortreten. Accessorisch findcn sich 
in dem Gestein: Titaneisenerz, Graiiat, Hornblende, Olivin, 
braiiner Glimmer, Apatitnadeln , Eiscnkies und Magneteisen- 
erz. Es ist gewohnlich massig abgesondert, und bildet Gange 
Oder stockformige Masseii zwischen alteren Geateinen. Cha- 
rakteristischc Fundorte sind : Hollenmiihle bei Penig in Sach- 
sen, Neurode in Schlesien, Insel Skye (Schottland), Elfdalen 
in Schweden. 

e) Der Monzon-Hypersthenit von Hichthofen'a weicht von 
dem gewohnlichen etwas ab. Er besteht aus einem oft sehr 
deutlichen krystallinisch kornigen Gemenge von dunkelgriinem 
bis schwarzem Hj^^persthen, mit griinlich weissem Labra- 
dor. Gewohnlich ist der Hypersthen iiberwiegend, zuweilen 
aber herrscht der Labrador ganz vor, und cs liegen dann in 
ihm dcutliche Krystalle von gemeincm schwarzem Augit, die 
auch in den hypersthcnreichen Abanderungen nicht ganz feh- 
len. Ausserdem kommen noch dunkelbraune Glimmertafeln 
und Krystalle von Titaneisen in dem Gestein vor. Dasselbe 
durchsetzt am Mouzoni, in Sudtyrol, cchten quarzfreien Syenit 
gangfdrmig. 

V. Buell, im Magaz. d. Gesellsch. iiaturforsch. Freunde zu Berlin 
1810, B. IV., S. PJ8, 

V, Rath, in Poggendorff’s Annalen 1855, B. 05, S. 555, (Schlesien). 

Delease, Bullet, de la aoc, gM, de France |2], t. 6, p. 410, 

435, 547 u. Ann. dea mines 1849, [4], t. 16, p. 323. 

Scheerer, in der Gaea Korwegica TI. , S. 313. 

Keilhau, daselbst III., S. 377. 

r. Richthofen, geogn. Bcschr. von Sud-Tyrol 1860, S. 146. 

Keihel, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1857, B. 9, S. 573. 

Koch, Jahrb. d. Ver. f. Naturk. in Nassau 1858, 13, S. 123. 

Kjerulf, Christianias Silurbildungen 1855, S. 23. 

Strong, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1858, B. 10, S. 174. 

Drysdale, London and Edinh. phil. Journ. 18.33, 15, S. 386. 

Eh elmen, Ann. dea mines 1847, [4], t. 12, p. 629. 

Jentsch untersuchte den Hypersthenit von Nciirode in Schlesien, 
welclier in dunkelgriinlich brainier Grundmasse hellglanzende 
Punkte und deutlichc Partien von Chlorophait cnthalt, und 
schliesst aus soinen mikroskopischen und chemisclien Unter- 
suchungen, dass das Gestein bestehe: aus etwa 27 Oligoklas, 
25 Augit als Grundmasse, 39 glasigem Feldspafh, 5 Magnef- 
eisonerz, 2 Chlorophait und 2 Apatit. Er fand den Kiesel- 
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sauregehalt sehr hoch, namlich 56,6. Poggeiid. Anrialen 1865, 
B. 95, S. 418 und v. L. u. Br. Jahrbuch 1857, S. 436. 

6) Diorit. 

Ein krjstaiiliiiisch kcirnigcs Gemcnge von Feld- 
spath iind Amphibol. Der Feldspath ist nicht Or- 
thoklas. Im frischen Zustande meist dunkelgriin. 

Spec. Gew. 2,6— 2,9. 

Kiesolsauregehalt: 47 — 58. 

Das Gcmenge des zuerst von Hauy Diorit genannten 
Gesteins ist oft so feinkornig, das es schwer wird, die Spe- 
cies des Feldspathes wic des Ampliiboles zu bestimmen, 
wenn sich aucli in den meisten Fallen erkennen lasst, dass 
die Feldspaththeilclien jene feine Parallelstreifnng zeigen, 
welche dem Orilioklas felilt, daliir aber b(um Albit^ Oligo- 
klas^ Anortliit und Labrador in der Rcgel gefunden wird. 
G. J?ose hielt in seiner ersten Arbeit liber Griinsteine den 
Feldspath d(‘s Diorit(*s fur Albit, spiiter gelangte er zu der 
Ansicht; dass Albit iiberhaupt nicht als Gomengtheil krystal- 
linischcr Gesteiiui vorkoiiime. AVenii nun auch diese Aii- 
sicht niir von Wenigen getheilt wird, so stiiiimen doch alh^ 
Beobachter darin ubereiii, dass der ini Diorit fur Albit ge- 
haltene Feldspath in der Rcgel Oligoklas ist. Del esse 
erkanntc indessen auch Labrador und Anortliit als we- 
sentlich im G(*menge vicler Diorite, so dass man hiernach 
schon riicksichtlich der Folds] )athspecies eiiiige Mengungs- 
^arietatcni dieses Gesteins uiitersclieideii kanri. Aehnlich 
verhalt cs sich nun aber auch niit dem Amphibol. Gewiihn- 
lich ist es die geineine Tlornblcnde, welche als zweiter 
Avesentlicher Gemengtheil des Diorites auftritt, zuweilen ist 
es aber cine mehr strahlsteinartigc Varietat und in 
viclen scrbischcii, sicbenburgischen und ungarischen Griin- 
steinen imterschied BreithaujJt vor Kurzem cine ganz 
ncue Amphibolspecies, von scliwarziu’ Farbe und griinlich 
grauem Strich, als wes(mtlichen Genurngtheil, welche er nach 
dem Fundort der ersten Bestimmung Gam si grad it nannte. 

Da es nicht leicht, bci feinkiirnigem Zustande des Ge- 
menges oft sogar unmiiglich ist, diese cinzclnen Feldspath- 
und Amphibolspccies sicher zu erkennen, so erscheint es 
niclit zweckinassig, danach ganz selbststandige Gesteinc zu 
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unterscheiden , wohl aber ist es wiinschenswerth, wo nur 
immer moglich diese mineralogisch etwas verschiedenen Ge- 
menge als Varietaten des Diorites von einander zu trennen. 
Den Gamsigraditdiorit hat Breithaupt nach einem Fund- 
ort Timazit genannt und dieser zeigt auch geologisch in- 
sofern ein etwas abweichendes Verhalten von den meisten 
anderen Dioriten, als er die alteren Tertiarbildungen jener 
Lander durchbrochen hat, wahrend die meisten Diorite viel 
alter zu sein pflegen. 

Vom chemischen Standpunkte sind alle diese mineralo- 
gischen Verschiedenheiten von so geringer Bedeutung, dass 
man sie fiiglich als die Resultate etwas ungleicher Erstar- 
rungsumstande derselben Masse betrachten kann. Damit 
soli nicht etwa gesagt werden, man moge sie ilberhaupt un- 
beachtet lassen, ich bin im Gcgentheil der Meinung, dass 
es von sehr grossem Interesse sein wiirde, wenn es gelange, 
ihren speciellcn Ursachen auf die Spur zu kommen, was 
naturlich nur dann moglich wird, wonn man an recht vielen 
Orten genauc Beobachtungon darilber anstellt. 

Acccssorisch finden sicli iin Diorit zuweilen braiincr 
und schwarzer Glimmer, Eisenkics, Magnctkics, Magiud- 
cisencrz, Titaneisenerz, Titanit, Granat, Pistazit und Quarz. 
Einige davoii mdge.n secundarer Entstfdiimg sein, so z. B. 
Eisenkies und Pistazit, welcher letztere aus der Hornblend«‘ 
}K*rvorg('gangen zu sein sclieint und zuweilen die griim* 
Farbuug verstarkt. 

Da der Unterschied zwischen Diorit und Syenit wosent- 
licli nur in dem Auftreten d(is ( Irtlioklases als wesentlicher 
Gemengthcil des letzteren beruht, so kdniicn natiirlicli auch 
feink(*)rnige Syenitvarietaten leicht mit Diorit verwcchsclt 
werden. Es lassen sich fur diese Unterscheidung indess(‘n 
einige Hiilfsmerkmale benutzen, welche zwar nicht immer 
erkennbai* oder ganz zuvorlassig sind, aber doch stets Be- 
achtung verdiencm. Es sind folgonde: Der Diorit ist hiiufiger 
feinkdrnig als der Syenit und gewdhnlich durch die Horn- 
blende mehr grilnlich gefarbt als dieser; im Diorit pflegt 
der Feldspath leichter zu verwittern, als die Hornblende, 
und letztere desbalb auf Verwitterungsoberfliiclien oft stark 
hervor zu tre^ten, wahrend der Syenit glcichmassiger ver- 
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wittert und in eine Art Gruss zerfallt; der Diorit enth&lt 
in der Regel mehr Kiesbeimengung als der Syenit und die- 
ser haufiger Titanit oder Wohlerit als jener. Auch die 
Texturvariationen , die Absonderung und das Vorkommen 
pflegen etwas verschieden zu sein, wie sich aus deren kur- 
zer Darstellung ergeben wird. 

Als Texturvarietaten des Diorites ohne Beriicksich- 
tigung der ungleichen Mengung lassen sich unterscheiden : 

a) Korniger Diorit, die iiormalste Varietat. Z. B. am Kluin- 
pen bei Ebersbach in der Oberlausitz. 

b) Feinkorniger bis dichter Diorit, ubergehend in Apha- 
nit. Belmsdorf bei Bischofswerda in der Oberlausitz. 

c) Porphyrartiger Diorit oder Dioritporphyr, mit Kry- 

stallen von Foldspath oder Am})hibol, ubergehend in Aphanit- 
porphyr. • 

d) Schicfriger Diorit oder Dioritschiefer. Die Schiefer- 
textur meiat unrollkommen, ubergehend in Aphnnitscbiefer. 

e) Kugeldiorit (Diorite glohaire). Die Kugelbildniig ist nur 
eine locale Ersclieinnng im Diorit. Sehr charakteristisch und 
schdn kennt man dieselbe bei Saiitena und Ajaccio auf Corsica. 
Das Gestoin besteht hier nach Delesae aus oincm Gemengc 
von Anorthit, schwiirzlicli griincr Hornblende uiid etwas Quarz, 
gehbrt also zugleicli einer der Mengungsvarietiiten an. Jene 
Mineralien bilden wechselnde coucentrische Lagen um Kerne, 
in welchen ciitwcdcr dor Anorthit oder die Hornblende ganz 
vorlierrsclit, und die zugleich radial stauglige Textur zeigen. 
Dadurch entsteben fest eingewachsene Kugelii von 1 bis 3 Zoll 
Durelimesser, deren Querbruch coneentrische helle und dunklc 
Binge zeigt. 

Auch im Timazit von Schemnitz kommeii beim Stephan-* 
schaclit Kugeln vor, aber ohne coneentrische Anordnung des 
Innern. % 

f) Mandelsteinartiger Diorit kommt nur sclten und nur mil 
feinkorniger bis dichter Grundinasse vor, die schon in den 
Zustand des Aphanites iibergeht. 

g) AVackenartiger Diorit oder Dioritwacke. Dieser zer- 
setzte, entfarbte und etwas erdige Zustand, kann nur durch 
Uebergange mit Sicherheit als zum Diorit gehbrig erkannt 
werden. Es wiederbolen sich aber bei ihm die vorstehenden 
Texturunterschiede. 

Als Mengungsvarietateii sind hierher zurechnen: 

h) Gem einer Diorit, wescntlich iiur aus Oligoklas und Horn- 
blende bestehend. Etwas abweichend gemengt ist dor Diorit 
der Huhnberge am Thuringer Wald insofern als scin Feld- 
spath Lithion enthalt, und durch die gauze Masse zerstreut 



jGrninsteine. 


93 


sehr viele kleine Apatitnadeln auftreteii. Dieses z. Th. sehr 
grobkornige Gestein geht an den Grenzen gegen das durch^ 
setzte Rothliegende in ganz dichten Zustaiid liber. 

i) Anorthit-Diorit, in welchem der Oligoklas z. Th. oder ganz 
durch Anorthit ersctzt ist, wie z. B. in dem Kugeldiorit von 
Corsica, der zugleich etwas quarzhaltig ist. 

k) Timazit, (Trachytgriinstein) , bcsteht nach Breithaupt aus 
einer grauen oder gruiilichgrauen FeLsitgrundmassc, in welcher 
Krystalle von weissem Fcldspath (Albit oder Mikroklin), 
schwarzem Ainphibol (Gamsigradit), etwas Glimmer, Mag- 
neteisenerz and Kisenkies liegen. Die feinkornige bis diclite 
Grundmasse stimmt am moisten mit Labrador Uberein. 

Der Gamsigradit zeigt am Spaltungsprisma den Winkel von 
124" 2(5 ^ die tlarte 7, und das spec. Gew. .3,1, sowie griinlicli- 
grauen Strich. Der Glimmer bildet sechsscitige braune Tafelii, 
das Magiieteiseiierz sehr kleine Korner oder Krystalle, der 
Eisenkies sclir kleine Hexaiuler. 

Nach einer Schmelzprobe Dr. Ruhe's enthiilt dcr Timazit 
vom Gamsigrad in Serbieii iingcfahr 61 Kieselsfinre. Dass 
dieses Gestein auch in Siebenbiirgen und Ungarn, besonders 
ill den Erzdistricteii, liiiufig ist und cocane Sandsteine durch- 
setzt hat, wurde schon erwahnt. Ich habe frtilier von Borsa- 
bdnya in dcr Manna ros eiii Gestein unter dem Namcn Labra* 
dorfels besclirieben, weil seine vorhcrrschendc Grundmasse 
aus Labrador bestcht. Nach Breithaupt stimmt dasselbe im 
Wesentliclien mit dem Timazit uberein, nach Dr. Ruhe\ Un- 
tersucliuiig enthiilt es jedocli iiber 63 Kioselsilure und reiht 
sich dadurch schon den saucren Gesteineu an. 

Da nach Delesfte der Diorit von Pont- Jean in den Vogeseii 
ebciifalls Labrador enthiilt, so ist es wohl mdglicii, dass aucli 
dieser zum Timazit gehort. 

l) Kalkdiorit hat Senft eiu dunkelgr lines, mehr oder weniger 
deutliches Gemenge von Hornblende, Oligoklas und 
Glimmer geuannt, welches voii Kalkspath durchzogen ist, 
und bei Ruhla im Tlniringcr Walde eine Einlagerung iiii 
Glimmerschiefer bildet. 

Die Diorite sind am hiiuhgstcn unregclmiissig zerkliiftet, zu- 
weilen aber auch siiulenformig , kugelig oder kuollig abgeson- 
dert. Sie bilden sehr oft untergeordnete Massen, Gange und 
dergl. zwischen schiefrigen Grauwackenbildungen, aber auch 
in Granit, Gneiss, Glimmerschiefer, sowie ausnahmsweise in 
viel neueren Bildungeu. 


Der Norit Esmark' a (verschieden von dem Scheerer'a) scheint 
nur eine in Norwegen sehr verbreitete, Quarz und Glimmer enthaltende 
Varietat des Diorites zu sein. 
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Der Ojjhit Palassou's ist uach dor Beschreibung ein zicmlich 
dichter Diorit. Der Glimmer diorit von Del esse dtirftc dagegen 
wegeii seines Orthoklasgehaltes besser zum Syenit, als hierher zu 
reclincn sein. 

O, Rose ^ uber Griinsteine, in Poggend. Annalen 1836, B. 34, S. 1, 

Riviere f Bullet, de la soc. g4ol. d. Fr. 1844, 1., p. 528. 

Keibel, Analyseii in d. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1857, B. 9, 
S. 575, V. L. u. Br. Jahrb. 1859, S. 445. 

Iluntf in Sillm. amer. Journ. 1859 [2J 27, p. 340. 

V. Richthofen^ geogn. Beschr. von Siid - Tyrol, 1816, S. 111. 
Der Diorit von Klausen cntbalt strablsteinartige Hornblende 
mit Oligoklas. 

Delesse, Uber den Anorthit - Kugeldiorit , welcher zuerst 1785 
von Besson im Journ. de Phya. bescliriebeii wurde, und uber 
Vogeseudiorite, Ann. des mines 1859, t. 16, p. 160 und 339, 
1851, S. 149. 

Breithauptf uber den Timazit, in der Berg- und hiittenm. Zeit. 
1861, 8. 51. Ueber die Verbreitung des Timazites vergl. 
Cotta ^ Gangstudien, B. 4, S. 28, 56, 65 und 85. 

tSenft, uber den Kalkdiorit, in dcr Zeitschr. d. d. geol. Ges. 
1858, S. 308. 

Earn ark., uber den Norit, im Magaz. for Naturvidenskabern, 
B. 1, S. 207. 

Charpentierj uber den Opbit, constit. g4ogn. des Pyrin4es^ 
1823, p. 481. 

Dufr enoy ^ iiber den Ophit, Ann. des mines., 1832, [3], t. 2, p. 21. 

V. Rath^ der Diorit von Neurode in Sclilesien bestelit aus 56 
Hornblende und 44 Baussurit. Die erstere ist nach Q. Rose 
bier aus Augit entstanden. Poggend. Annalen 1855, B. 95, 
S. 555. 

7) Aphanit (Trapp z. TIi., Melaphyr z. Th.). 

Eiiie dichte sclieinbar homogene meist dunkel- 
griine bis schwarze Masse, ungefahr von derHarte 
des Feldspathes, sehr zah, zuweilen porphyrartig 
durch Krystalle von Feldspath, Amphibol oder 
Pyroxen, auch blasig oder mandelsteinartig. 

Spec. Gew. 2,6— 2,9. 

Kieselsauregehalt: 43 — 58. 

Es ist unmoglich, mit dem blossen Auge zu erkennen, 
woraus die Hauptmasse des Aphaiiites besteht, und deshalb 
gerade hat Hauy diesem Gestein den Namen Aphanit ge- 
geben. Aus den Uebergangen dieser dichten Masse in Dia* 
bas, Gabbro oder Diorit geht jedoch hervor, dass dieselbe 
als der dichte Zustand dieser Mineralverbindungen anzuse* 
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hen ist und sich zu ihnen gerade so verhalt, wie der Basalt 
zum Dolerit und Nephelindolerit, was auch mit den Resul- 
taten der chemischen Analysen und dera Vorkommen ganz 
iiberein stimmt. 

Die Kleinheit und innige Verbindung der einzelnen 
Gemengtheile, verbunden mit ihrer inineralogischen Aelm- 
lichkcit, macht es unmoglich mit den gewohnlicheii Iliilfs- 
mitteln zu erkennen, ob ein solclies ganz dichtes Gesteiii 
zum Diabas, Gabbro oder Diorit geliore, wo es niclit durcli 
Uebergange mit dem einen oder dera anderen dieser Gesteine 
verbunden ist, oder wenigstens Mineralien porphyrartig ein- 
gcstreut entliiilt, wclclie charakteristiscli fur eines derselben 
sind, und den Schluss allenfalls erlauben, dass dieselben 
Bestandtlieile auch Antlieil an der Zusammensetzung der 
Grundmasse nehmen. Als solche Mineralien tretcn nun 
allerdings nicht selton Labrador, Oligoklas, Pyroxen oder 
Hornblende auf, da aber der Schluss aus den porphyrartig 
auskrystallisirten Mineralien auf die Zusammensetzung der 
dichten Grundmasse immerhin noch etwas unsicher bleibt, 
so pflegt man auch dergleichen porphyrartige Aphanite nicht 
ohne Weiteres einera jener bestimmten Gesteine zuzurech- 
iien, sondern vielmelir als Aphanitporphyre oder Griinstcin- 
])orphyre verschiedener Art zu bezeiclinen. Am leichtesten 
kann es noch durch sorgfaltige mikroskopische Untersuchung 
dunngeschliffeiier Plattchen der Grundmasse gelingen, die 
Frage der speciellen inineralischen Zusammensetzung zu 
eutschcidcn. Solche Untersuchungeu sind abej’ umstandlich 
and niclit in alien Fallen, naiuentlich nicht auf Reisen, an- 
wendbar, Bei den Untersuchungcn der Art, welclie bisher 
mit Aphaniten angcstcllt worden sind, hat sich ergeben, dass 
darin gewohnlich auch die accessorischen Bestandtlieile jener 
deutlich gemengten Gesteine vertreten sind. Die Mehrzald 
der Aphanite scheint zu den pyi’oxcmhaltigen (Trilnsteinen 
zu gehdren, oder, was dasselbe ist, diese haben haiihger 
den dichten Zustand angenommen als die amphibolischen. 
Textur und Mengungsvarietaten wiederholen sich naturlich 
z. Til. ganz ahnlich im dichten, wie im k()rnigen Zustande. 

Als Texturv arietaten lassen sich untferscheiden: 
a) Gomoiner dielitor A]>haint. 
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b; Porp by rartiger Aphanit oder Aphanitporphyr, mit 
Krystallen von Labrador, Oligoklas, Hornblende, Augit oder 
Uralit. Danach unterscheidet man Labradorporphyr, Oligoklas- 
porphyr, Augitporphyr oder Uralitporpliyr, wclebc nachher be- 
sonders besprochen werden. 

Bei Manebach, Herges iind Tabarz im Tliuringerwalde kom- 
raen Apliauitporphyre , deren Feldspathkrystalle noch nicht 
sicher bestimmt sind, ausgezeicbnet schoii vor. 

Cl Sebiefriger Apbauit oder Apbauitsebiefer, ineist nur 
undcutlicb- oder dick-schiefrig. 

d) Blasiger Ai)baiiit, zicmlich selten, und zuweilen erst durch 
Wiederaus witter n der frulier vorhandenen Ausfullungen von 
Blaseiirilumeu eiitstanden* Es ergiebt sicb letzteres aus dem 
Umstandc, dass die Blascurilume zuweilen aii der zersetzteu 
Oberflache leer, im frischen innern aber noch ausgefullt sind. 

e) Maudelsteinartiger Aphanit oder Aphauitmaiidel - 
stein. Die Blascnraurac sind am haufigsten mit Kalkspath 
oder Zeolith orfullt. 

f) Wackenartiger Aphanit oder Aphanitwacke. Durch 
Zersetzuiig entfiirbt und erdig, nur aus dem Vorkommen be* 
stimmbar. 

Als Mengungsvarietaten lassen sich, ausser der 
geineineii ganz dicliteii, unterscheiden : 

gj Kalkaphanit (Scbalstein z. Th.). hi der diebten zuweilen 
schicfrigeii Masse liegeu Kalkspath- oder Jh-aunspathkorner, 
welche nicht <Visfiilhuigen von Blasenraumen sind. 

h) Varioli thi seller A]) ban it (A^ariolith). Die dichte Grund- 
massc eiitlialt birsekorn- bis nussgrosso Concrctioneii von griin- 
licber odor violotlgrauer Pm’be, radialfasriger oder coucentri- 
scher Textur, die test verwacbsen, kaum scharf umgrenzt sind. 
Sic bestohen aus oinem wahrscliciulich labradorischen Felsit, 
enthalten aber oft aucb ctwas Pistazit in conccntrischeu Lagcn, 
Accessorisch in dor Grundmasse: Eisenkics und Magneteisen- 
erz, in Kliiften und Hohlungen Quarz, Pistazit, Kalkspath und 
Chlorit. 

Del esse untersuchte und beschrieb sehr genau die Vario- 
lithe der Durance und erwahut dabci aucb die des Ficbtel- 
gebirges, Savoyens u. s. w. Ann. des mines 1850, t. 17, p. 116, 
Hire kugelfdrmigen Concrctioneii zcigeii oft eiricn rdthlich vio- 
lettcn oder grauon Kern, darum eiiie belle Rinde und urn 
diese eine etwas beller griine Schale, als die Grundmasse, in 
der sie liegen. In der Grundmasse erkannte er mikroskopisch 
kleine Feldspatbtafelu. 

i) Labradorporphyr (schwarzer Porphyr) von Elbingerode. Die 
schwarze* Grundmasse enthalt Krystalle von Labrador und 
kleine Theile eines noch uubestimrnten dunkelgriinen Minerals. 
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Spec. Gew. = 2,7. Kieselsauregehalt = 56—58 Proc. Die 
scheinbar dichte Grundmasse iand Streng uiiter der Loupe 
deutlich krystallinisch, bestehe»d aus eiiietn hcllcren und cinem 
dunkelgriin bis schwarz gefarbteu Minerale. Wahrscbeinlicb 
sind das dieselben Bestandtheilc, welcbe auch deutlich hervor- 
treten. Die Labradorkrystalle zeigcn oft einen dunklen mat- 
ten Kern, umgcben von einem hellen glanzeiiden Kahmen, die 
Zwillingsstreifung setzt durch beide gleichmassig fort. Zu- 
wcilcn ist umgekchrt der Kern bell und glanzend, der Rabmen 
aber matt und dunkler. Accessoriscb, aber selten und nur 
sebr klein, treten darin auf : braunscbwarze Glimmerblattchen, 
Scbwefelkies und Magnctcisenerz. Das Gestcin durcbsctzt bci 
Elbingerode am Harz dcvoniscbe Schiefer und Kalksteine. 

Hierher geboren nun wohl aucb die durch Del esse bcschrie- 
bcnen Gesteine von Belfaly und Ternuay in den Vogesen, 
welcbe aucb Augit enthalten und z. Tb. als Mandelsteine aus- 
gebildet sind, das von Kjerulf als Melapbyr bescbriebeiie 
Gestein von Barnckjern bei Christiania, sowie manchc andere 
sogenanntc Melaphyre und Porjido verde antico, 

Streng^ in v. L. u. Br. Jahrb. 1860, S. 397. 

Deles sCf in Ann. des mines 1847, [4], 12, p. 228. 

Kjerulf, Christiania Silurbecken 1855, S. 28. 

k) Oligoklasporpbyr nannte O. Rose oin diabasartiges oder 
aphanitiscbes Gestein am Ural, welches in einer dunkclgriinen 
ziemlich oder ganz dichten Grundmasse Krystallc von Oligu- 
klas enthalt. Vieler Porjido verde an^ico gebort dazu. Ebenso 
das etwas Eiscukies und Kupferkics enthaltendc Gestein von 
Lescines in Belgien, welches Delesse beschrieb, (wenn es niebt 
zum Glimmerdiorit gehort), und einige von Kjerulf beschrie- 
bene Gesteine aus der Umgegend von Christiania. 

G, Rose, Reise nacb dem Ural, II, S. 571. 

Delesse, Bullet, de la soe. g4ol. de France 1849 [2], t. 6, 
p. 386. 1850 [2], t. 7. p. 310. 

Kjerulf, Christiania Silurbecken 1855, S. 9. 

l) Augitporphy r , (oft Melapbyr genannt). Eine dichte, meist 
dunkelgriine Grundmasse entbiilt Krystalle von Augit. 

Frh. V, Richthofen reebnet hierzu die meisten Gesteine 
des Fassagebietes , welcbe gewohnlicb als Melaphyre be- 
zeiebnet worden sind. Diese enthalten in basaltabnlicber 
Grundmasse Krystalle von Augit und Labrador oder 
aucb Oligoklas. Stets Titaneisenerz eiugesprengt. Sie 
bilden vielerlei Varietaten, besonders aucb blasige und 
mandelsteinartige. 

V. Richthofen, Sud-Tyrol 1860, S. 128. 

m) Uralitporphyr nannte G. Rose ein Gestein am Ural 
welches in einer dichten, dunklen, wahrscbeinlicb diabasiseben 

von Cotta, Geuteiiislehre. 2. -Auli. 7 
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Grundmasse Krystalle von Ur a lit cuthalt. Dieser Uralit ist 
Horublendesubstanz in Augitform. 

G. Rose, Reise nach dem Ural, II, S. 370. 

Die 4 letztcn Varictaten kann man gcmeinsam auch als 
Aphauitporphyre oder Grunsteinporphy re bezeichneii, 
wahrend sie wohl sammtlicli zuweilen unter dein Namen Me- 
lapbyr angefiihrt worden sind. Auch die Timazite Ungarns 
treton, z. B. in der Gogend von Schemnitz, oft mit dichter 
aphauitiscber Grundmasse auf, in welclier cinzelne Krystalle 
oder krystallinisclie Theile von Ami)hibol (Garasigradit) odcr 
F(3ldspath deutlicb horvortreten. 

Die Aplianite sind am liautigsten uiibestimmt massig 
abgesondert odcr stai'k zerkluftet, zuweilen aber auch regel- 
massig saulcnfurmig, kugelig oder knollig. Die Art ilires 
Vorkommens entspriclit dem der Diabase, Diorite und Gab- 
bros, mit denen sic sogar sehi* oft zusammen gefunden wer- 
den. AValirsclicinlicli sind es nur Erkaltungsmodificationen 
derselben. Fur diese Vermuthung liefert die sachsische 
Oberlausitz vortreffliche Dcstatigungen. Im Granitgebiet 
treteu dort cine Menge klein'er deutlicli gemengter Diorit- 
kuppen auf, daneben aber schwiichcre Gange von 5 bis 
20 Fuss Milclitigkeit, deren Zustand cin feinkbrniger, fast 
dichter ist. Bei Belmsdorf, unweit Bischofswerda beobachtete 
ich sogar cinen solchen 20 oder 50 Fuss machtigen Diorit- 
gang, der in der Mitte feinkiirnig, gegen die naturlich am 
sclinellstcii abgckuhlten Spaltenwandc bin aber fast dicht ist. 
Ausliiufer dessclben in den Granit und schmale Gange in 
dem Hauptgang von niu’ 2 Zoll Machtigkeit, bestehen sogar 
aus einer vollkommcn dichten Masse, die man leicht fiir 
Basalt halten kann, da sie fast ganz schwarz ist. Diese 
Texturunterschiede derselben Mineralverbindung sind augen- 
scheinlich allc Folgen unglcich schneller Erstarrung, die 
unter iibrigens gleichen Umstanden offenbar im Verhiiltniss 
zum Volumen oder zur Machtigkeit der abzukiililenden 
Masse stcht. 

Hieruber: Erlauter, z. geogn. Karte v. Sachsen 1839, 
H. 3, S. 24. Sonst noch iiber Aphanit: Deles se in Ann. 
des mines 1849, t. 16, p. 350. 
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Helaphyre. 

8) Helaphyr. 

Dunkele, griinliche, braunliche oder schwarze 
dichte, porphyrartige, blasige oder mandelstein- 
artige Gesteine, stets ohne Quarz. Innige Gemenge 
von Felsit, Pyroxen, Ampbibol und Magnetei- 
senerz. 

Spec. Gew. 2,6— 3,1. 

Kieselsauregehalt : 54 — 62 . 

Der Name Melapliyr ist seit Br ongniart von ver- 
schiedenen Geologen fiir so vdelerlei vorherrschend dichte, 
dunkelfarbige und stets quarzfreie Eriiptivgesteine , und be- 
sonders auch fur mandelsteinartige, verweiidet worden, dass 
sich durchaus nicht mehr ein ganz bestimmter Begriff damit 
verbinden lasst, wenn man iiiclit jedesmal den Namen eiiies 
Autors hinzuliigt, und selbst dann noch wird die Sache zu- 
weilen selir zweifelhaft bleiben , wenn sich die Angabe 
nicht auf ein bcstinnntes Localvorkommen bezielit. 

Dunkle vorherrschend dichte oder mandelsteinartige 
Gesteine, die aus innigen Gemcngen von irgend eiiiein Feld- 
spath, Pyroxen, Amphibol und JVJagneteisenerz bestehen, 
giebt es eben schr vielerlei, und wir haben dergleichen be- 
reits manchcrlei unter den Benennungen Basalt und Aphanit 
kennen gelernt, die wieder nur dichte Zustiinde gewisser 
deutlicher Gemenge sind. Vicles von dem, was zuweilen 
Melapliyr genannt worden ist, gehort entschieden zu unseren 
Basaltcu oder Griinsteinen. Man hat aber auch die Gesteine, 
welche wir unter der Benennung Porphyrite kennen lernen 
werden, sehr oft als Melaphyre bezeichnet, und es ist frag- 
lich, ob nach Abzug alles dessen, was sich den Basalten, 
Griinsteinen und Porphyriten zurechnen lasst, noch irgend 
ein besonderer Melaphyr iibrig bleibt. 

Unter diesen Umstanden halte ich es fur zweekmassig, 
die Benennung Melaphyr nur als eine gleichsam vorlaufige, 
fiir diejenigen vorherrschend dichten und dunklen basischen 
Eruptivgesteine beizubehalten, deren Zusammensetzung oder 
Zugehorigkeit zu deutlicher gemengten noch nicht er- 
kannt ist, in derselben Art etwa, in der man sich oft geno- 
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tliigt sieht; den Ausdruck Griinstem fiir dioritische; diaba- 
sisclio oder gabbroartigc Gesteine zu verwenden, deren ge- 
iiauere mineralische Zusammensetzimg noch nicht erkannt ist. 

Obwohl ich aber geneigt bin fur meino Person den 
Ausdruck in so unbestimmter Weise anzuwenden, so halte 
ich es dock fiir ntithig, bier die wichtigsten der verschiede- 
iien Einzelbcstimmungen kurz anzufiihreu; woraus zugleich 
die grosse Ungleichheit derselben recht deutlich liervor ge- 
hen wird. 

a) Al. Brongniart, you wclcbcm die Bcnennuiig Melaphyr 
herriihrt, bezcicliiietc denselben als Fdte noire d^Amphibole 
p^.trosilicieuXy envcloppant des cristaux de Feldspath. Was hior 
uiitcr Ainphibole petrosilieieux zu verstchen sei , ist um so we- 
niger sichcr, da zu jeiier Zeit (1813) die Unterschiede zwi- 
scheii Amphibol uud Pyroxcn nocli nicht so festgcstellt und 
gelaufig wareii, als gegeuwartig. 

b) L, V, Buck wendete die Brongniart’schc Benennung Mela- 
phyr zunachst auf die schwarzen Gesteine des Fassathales 
und der Hoisser Alp an (vcrgl. S. 97,1.), die or auch wohl 
schwarze Porphyre oder Augitporphyr e iiaimte, weil 
sie in ciner schwarzen augitreichen Grundmasse Krystalle 
von Aug it euthalten. Er rcchnete dazu aber ferner viele 
Gesteine des Harzes, des Thuringer Waldes u. s, w, , bei de- 
ncn er einc analoge Ziisammcnsetzung vermuthete, und 
denen er ganz vorzugs weise die Ursache der Gebirgserhebun- 
gen, sowie an vielen Orten der Dolomitbildung zuschrieb. Als 
Hauptmerkmale dieser Gcstciuc bezeichncte er: dunkle Farbe, 
grosseri Augitgelialt und gaiizlichen Mangel an Quarz als Ge- 
inengthcil. In v. Leonhard’s Taschenbuch 1824, 11, S. 289, 
372, 437 und 471. 

c) Naumann sagt dariiber: „Die Gesteine, wclche A2. 

art unter dem etwas seltsam gebildeten Naraen Melaphyr 
einfiihrte, sind grbsstentheils idcntisch mit denen, welche 
F auj aa-de-Saint-Fond unter dem schwedischen Narnen 
Trapp vereinigte, dessen sich auch W armholz^ Steiniger 
uud Andere in demselben Sinne bedient haben, Werner 
nannte sie Trapp-Porphyr oder Trapp-Mandelstein, 
Zohel und v. Carnal Porphyrit, Freieslehen Pseudo- 
porphyr, w. Baumer Basaltit, und in manchen franzosi- 
schen Schriften werden sie auch z. Th. unter dem Nameii 
Spilit aufgefiihrt. Trapp und Melaphyr diirften wohl gegen- 
wartig die gcbrauchlichsten Benenuungen sein; weil jedoch 
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der Bchwediscbe Trapp nach Erdmann ein diabasfsches Ge- 
stein ist, wahrend die unter dcmselben Nameu aufgefuhrteu 
Gesteine der Parder und Islands basaltiscbc Gebilde sind, so 
scheint es am zweckmassigsten mit X. v. Buch fiir die hier zu 
betrachtenden Gesteine den Namcn Mclaphyr beizubehalten.“ 
Dieselben werden dann bezeichnet als: klein- oder versteckt- 
krystallinische (also diebte) Gemenge von Labrador und walir- 
scheinlich Augit, in welchen aber nur der Labrador erkenn- 
bar, oft als eingesprengte Krystalle, bervortritt, und welcbe 
sehr zur Mandelsteinbildung geneigt sind. Magneteisenerz 
feblt darin wolil nie, ebenso entbalten sie gewbhnlich kohlcn- 
saures Eisenoxydul und koblcnsauren Kalk unsichtbar beige- 
mengt; sowic ctwas Kubcllan und Glimmer. Der i)etrogra- 
phische Unterschied von den Basalten scbeiiit sicb demnach 
auf den Mangel des Olivins zu besebranken und auf den Um- 
stand, dass der Augit nicht sicher zu erkcimen ist. Geognosic 
undin v. L. u. Br. Jahrbuch 1860, S. 1. 
d) Frh, V. Richthofen suclite, um d(*r Verwirrung ein Ende zu 
macben, welcbe der Name Melapbyr nach und nacb hervor- 
gerufen, die Bestimmung BrongniarV s wieder berzustellen, 
und glaubt z. B. am Schneidemiillersberg bei Ilmenau, im 
Schleusethal am Thiiringer Wald, zwischen Landshut und 
Glatz in Schlesien, bei Oberstcin und zwischen Botzen und 
Colmann in Tirol ihr entspreebende Gesteine erkannt zu ha- 
ben. Er beschreibt sie so: 

Dichte Grundmasse, dunkelgriin oder braun bis sebwarz, 
Bruch uneben ins Musclielige ncigend, sebimmernd, Hiirte des 
Feldspathes oder geringer* Sjiec. Gew. = 2,7. Darin oft Kry- 
stalle von Feldspath, (Oligoklas oder Labrador). Andere Mine- 
ralien sind nur ausuabmsweise erkennbar. In seinem grdsseren 
Werk iiber Tyrol rechnet or dazu z. B. aucb das Gipfelgesteiii 
der Margola, welches aus einem innigen Gemenge von Oligo- 
klas, Labrador, Augit und Hornblende besteht, sowie ein fein- 
korniges Gemenge von Oligoklas und Hornblende mit viel 
Oligoklas und wenig Augitkrystallen , welches v. Klip stein 
Mulattporphyr genannt hatte. 

Ueber die mineraliscbe Zusammensetzung der dichten Gmnd- 
masse schliesst v. 11. aus den Kesultaten der chemischen Ana- 
lysen, den ausgeschiedenen Mineralien, der mikroskopischen 
Untersuebung, und dem specifischen Gewicht, dass sie wesent- 
lich aus Oligoklas und Hornblende bestebon, mit Beimeugun- 
gen von Apatit, Titaneisen, zuweilen auch etwas Magneteisen- 
erz und Cblorophait oder Magnesiaglimmer. Tn ihr liegen oft 
Labradorkrystalle , ausnahmsweisc vielleicht auch solche von 
Augit, Hornblende, Epidot oder Glimmer, nie Quarz oder 
Olivin. 

In Blaseuraumen kommen Quarz, Chalcedon, Karbbnspatbe 
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und Zeolithe vor. Zeitscbr. d, d. geol. Ges. 1866, S. 689, wo 
S. 693 zugleich ein sehr vollstandiges Literaturverzeichniss ge- 
geben ist. Sitzungsber. d. Wiener Akad. d. Wissensch. 1867, 
B. 27, S. 293, Bemerkungen iiber die Trennung von Melaphyr 
und Augitporphyr, Wien 1869, und geogn. Beschr. von Siid- 
Tyrol 1860, S. 141. 

e) E. Sochting sucbt dagcgen zu beweisen, dass v. Richthofen's 
Bestimmung der Grundmasse iinsicber sei, dass dicselbe nach 
den durch die Untersuchung erlangten Hesultaten eben so gut 
aus Labrador und Augit bcstchen konne, und dass aufBroa- 
gniart'a Hornblendcbestimmung iiberbaupt gar kein Werth 
zu legen sei (Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1857, S. 427). Sochting 
selbst beschrieb friilier die sogenannten Melaphyre des Thii- 
ringer Waldes als innige Gemenge von Labrador und Augit 
in der Zeitschr. d. ges. Naturwissenscbaften 1854, S. 199. 

f) Girard, welcher von dem Gesicbtspunkte ausgeht, dass man 

die Gcslcine zucrst geologisch, und dann erst mineralogiscb 
und chemiscli zu bcstimmeii babe, d. b. dass iiber das Zusam- 
mengehoren und folglich auch die Benennung, mebr ihr geo- 
logiscbes als ibr mineralogiscbes und cbemiscbes Verhalten 
entscheiden iniisse, bckampfte cbcnfalls v. Richthofen' s 
Ansiclit in Beziehung auf den Melapbyr, scheint aber dabei 
allerdings v. 11. ctwas missverstandon zu baben, welcher im 
Weseiitlicheii niir das Unklaro des Begriffcs Melapbyr dadurch 
zu beseitigcn sucbt, dass or BrongniarV h erstc Bestimmung 
moglichst aufrecbt erhalten wissen will, und in Folge davon 
eine Mcnge gewbbnlicb Mela]djyr genannte Gcsteine davon 
ausscbeidet, wtilirend Girard nun uachzuwcisen sucbt, dass 
vide dicser Gestciiie wirklich Augit und keinc Hornblende 
enthalten, was v. K. gar niebt Icugnet, sondern nur in Folge 
davon sicnicbtzuinMelapb 3 ’'rrechnet. Man Richthofens 

Melaphyrbescbriinkung vielleicht nnpraktisch odor inconsequent 
nennen; unpraktisdi, weil sie den ublichen Begriffen zu sehr 
widerspreebend , koine Aussiebt auf Erfolg hat, inconsequent 
im Vergleicb mit der von ibm durch gefuhrten Erweiterung des 
Trachytbegriffes; deshalb braucht sie aber noch nicht an sich 
unriebtig zu sein, selbst wenn man den von Girard voran 
gestellten Grundsatz als riebtig anerkennen will. Girard selbst 
bait den Melapbyr von llfeld fUr ein Gemenge cines feldspatb- 
baltigen Minerales mit Augit, worin der letztere nur oder 

von der ganzen Masse ausmaebt. Ob der vorwaltende Ge- 
mengtbeil Labrador oder Oligoklas sei, lasst er unentsebieden. 
Kleine sebwarze Korner in demselben bait or fur Magnet- 
oder Titaneisen. Er verglcicbt dann nocb einige andere Me- 
lapbyre mit dem von llfeld. v. L. u. Br. Jabrb. 1868, S. 173. 

g) Strong untersebeidet bci llfeld Melapby rporpbyr, Mela> 
pbyr und Melapbyrmandelstein. Der erstere, welcber zu 
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iinserem Porphyrit gehoreii diirfte, onthalt iu ciner homogenen 
hornsteinartigen grauen oder braunen Grundmasse, kleine, 
hdchstens 1 Linie lange weissc oder griinliche Feldspatli Kry- 
stalle mit Zwillingsstrcifung, welclie aus Oligoklas oder Labra- 
dor besteheii, zuweilen damit. verwacliscnc Krystalle eines un- 
bestimmten dunkclgrutien Minerals, kleine rotbbrannc Granat- 
kbrner, ein hellgriines Mineral, vielleicbt erst durch Zersetziing 
entstandcn, und sehr kleine Magncteiscnerztheilclieii. 

Der Melapbyr besteht aiis einer im frisclien Ziistandc blau- 
schwarzen, dentlicli krystallinischen , waclisartig glanzendon 
sprbden, durcli Verwitterung griinliclicn, grauen oder braiuien, 
matten Hauptmasse, die wabrsclicinlich aus Felsit init Aiigit, 
Hornblende oder einem noch unbestimniton diallagartigen Mi- 
nerale und etwas Magneteisenerz besteht. In dieser Grund- 
masse erkennt man selir kleine Krystalle jenes diallagartigen 
Minerales, zugleich etwas griisserc Saiilen desselben Minerals, 
welcbe regelmiissige unter einem Winkel von 60*^ sich kreu- 
zende Zwillingsverwachsungen zeigen, und dcutliche Blattchen 
von Hubellaii. In einem zwcitcii Aufsatz wird das diallagar- 
tigc Mineral als ein tlionordehaltigor Schillersj)ath bestiinnit. 

Der Mclaphyrmandelstcin besteht aus einer homogenen 
braunen Grundmasse von der Hiirte 5 — 6, und enthalt kleine 
Mandeln, welche mit Grunerd(), Clialcedon und kohlensaurcm 
Kalk erfullt siiid. 

Das spec. Gew. dieser Varietfiten schwankt zwischen 2,6 
und 2,7, ihr Kicselerdegchalt betragt nach dem Mittel ziemlich 
vicler Analysen fiir den Melaphyrporphyr 61,3, fur den Mcla- 
phyr und Mandelstein 56,4. Sic bilden gemeinsam eine rniich- 
tige Platte zwischen dem unteren und oberen Rothliegenden 
der Gegend. Zeitschr. d. d. geol. Gcs. 1858, S. 99 und 1859, 
S. 78. Ueber die Lagerung dieser Gesteine Blintsch^ in 
den Abhandl. d. naturf. Ges. zu Halle 1858, 
h) O. Bose bestimmte den Ilfelder Melaphyr, wie folgt: 

Eine feinkornige fast dichtc Masse von schwarzer oder brau- 
ner Farbe, zuweilen mit kleinen nadelformigeii oder mit eben- 
falls sehr kleinen griinlichweisscn Krystallen in dieser Masse, 
welche ausserdem ofters blasig oder mandelsteinartig ist. 

Die Grundmasse besteht nach den angestellten mikroskopi- 
schen und chemischen Untersuchungen hochst wahrscheinlich 
aus einem innigen krystallinischen Gemenge von Oligoklas 
mit Augit Oder Hornblende, Magneteisenerz und etwas Apatif. 
Die feinen nadelformigen Krystalle scheinen in Schiller sijath 
umgewandelter Augit zu sein, die griinlich weissen Krystall- 
chen vermochte Bose nicht zu bestimmen. Local kommen 
auch noch kleine Glimmerkrystalle und unregelmassig be- 
grenzte Korner in der Masse vor, welche aus Vestan zu be- 
stehen scheinen. 
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Die oft selir regelmassig gestalteten, z* B. birnformigen 
Blasenraume enthalten concentrische Lagen von Chalcedon 
und Quarz sowie Kalkspatb. 

Specieller werden unterschieden : 

Schwarzer Melapbyr von den Babenklippen. Im dichten Ge- 
menge berrschen durchsicbtige prismatiscbe Krystalle vor, 
dazwiscben liegen grossere weisse Krystalle. Magneteisenerz- 
korner sehr klein. 

Schwarzer Melapbyr von Wiegersdorf: Grundmasse unter 
dem Mikroskop undeutlichcr als die vorige, darin liegen dial- 
lagabnlicbe Augitkrystalle. 

Bother Melapbyr vom Birkenkopf. Die braunrotbe Grund- 
masse entbalt griine nadclfbrmige Augitkrystalle. 

Bose vergleicbt diese Mclaphyre am meisten denen von L6- 
wenberg, Labn und Landshut in Scblesien. 

Zeitscbrift d. d. g. Gcsellsch. 18.59, S. 280. 
i) Mandclstein von Obcr stein, dieses durcb seine schonen 
Achatmandcln bekanntc Gestcin wird von vielen Geologen zum 
Melaphyr gerechnet, so z. B. von v. Dechen^ Dufrenoy^ Elie 
de B eaumont und Naumann, Seine meist braune odcr 
griinliche vorberrschend wohl felsitiscbe Grundmasse enthalt 
oft kleine Krystalle von Feldspath und Mandeln, die aus Achat 
und anderen Mineralien bestehen. Hiernach moebte icb dieses 
Gestein zum Porpbyrit reebnen. 

Bel esse hat diesen Mandclstein zuerst sorgfaltig untersuebt. 
Das spec. Gew. betragt 2,68, die chemischc Analyse ergab 
51,13 Kieselsaure, 29,7.3 Thonerde und Eisenoxydul, 4,73 Kalk- 
erde, 40,73 ’J'alkerde und Alkalicn, 3,68 Wasser und Koblen- 
saure, Daraus, sowie aus der mincralogischen Untersuchung 
schliesst D. , dass die liauptmasse wcscntlich aus Labrador 
bestchc, in ihr treten zuweilen viele kleine, weisse durcbschei- 
nende Labradorkrystalle auf, und ihre oft griinliche Farbung 
scheint von Chloritbeimengung herzurubren. Zuweilen erkennt 
man auch etwas Augit und kleine braune Glimmerblattchen 
darin, uberall scheint sie fein vertheiltes Magneteisenerz zu 
enthalten. 

In den zahlreichen Mandeln, deren Durchmesser zwischen 
1 Linicund 1 Fuss schwankt, fand Del esse Achat, Opal, Quarz, 
Chlorit, Kalkspath, verschiedene Zeolithe, Eisen- und Magan- 
oxydhydrat. 

Dor Obersteiner Mandclstein, welchcr mit dichten, feinkor- 
nigen und porphyrartigen Varietaten verbunden ist, bildet in 
der Steinkohlenformation jener Gegend theils machtige Gauge, 
undMassen, theils parallcle Zwischenlagen. Er scheint unge- 
fahr in der Periode empor gedrungen zu sein, in welcher die 
Ablagerung des Bothliegenden begann. Vielleicht gehort hier- 
her auch der S. 75 erwahnte Tholeiit. 
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Delesse, in den Ann, des mines [4], t. 16, p. 611. Stei- 
ninger, geogn. Beschr. d. Landes zwischen Saar und Bhein 
1840, S. 110. 

k) Senft bezeichnet als Melaphyre fast alle duuklen quarz- 
freien Eruptivgesteine des Thtiringer Waldes. Sie bestehen 
nach ihm vorherrscheud aus dichter Labradormasse gemengt 
mit magnetischem Titaneisenerz, Kalkspath, Eisenspath und 
Eisenchlorit (Delessit). Er unterscheidet zunachstGriinstein- 
ahnliche, Basal tahnliche und Felsitp or phyrahniiche, 
sowie daun nach der Textur: 1) kornige, doleritahnlich bei 
Schmiedefeld, 2) porphyrische (Melaporphyr), die wieder in 
Labrador-Melaporphyr (Trappporphyr) , Glimmerpor- 
phyr und Eisenchlorit- (Dele88it-)Porphyr zerfallen, 
3) Melaphyr-Mandelsteine und 4) dichte oder fein- 
kornige Melaphyre. Das sind sehr vielerlei Gesteine. 

Bericht der Naturforscherversammlung zu Wien 1858, S. 144. 

Ueber die sogenannten Spilite der westlichen Alpen, welche 
ebenfalls zu den Melaphyren gerechnet werden, vergl. Guey- 
mard in den Ann. des mines 1850, [4], t. 18, p. 54 n. Delesse 
daselbst 1857, [5], t. 12, p. 467. 

Porphyrite. 

(Quarzfreie Porphyre.) ^ 

Da sie alle durch Uebergange innig mit einander ver- 
bunden sind, und auch geologiscb eine gleiche Stellung ein- 
nohmen, so werde icli sie nur als Varietaten eincs Gesteins 
unterscheiden, aber als solche selbststandig beschreiben. 

9) Forph 3 rrit, (Feldspath])ori)hyr, Hornblendcporphyr, Glim- 
merporphyr) enthalt in ciner meist dunklon 
felsitischen Grundmasse vereinzclte Krystalle 
von Feldspath, Glimmer oder Hornblende. 
Die Grundmasse ist zuweilen zugleich blasig 
oder mandelsteinartig. 

Spec. Gew. 2,6— 2,7. 

Kieselsauregehalt: 69—61. 

Unter Porphyr ohne weiteren Zusatz, pflegt man vor- 
zugsweise die quarzhaltigen Felsitporphyre oder Quarzpor- 
phyre zu verstehen, aus diesem Grunde hat N aumann 
in seiner Abhandlung liber Ilfeld vorgeschlagen , die quarz- 
freien Porphyre mit vorherrschend felsitischer Grundmasse, 
unter der fur einige derselben schon friiher angewendeten 
gemeinsamen Benennung Porphyrite zusammen zu fassen, 
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das ist jedenfalls eine gliicklichere Wahl der Benennung als 
die von G, Rose fiir einige derselben in Vorschlag gebrachte: 
Syenitporphyr. Viele dicser Gesteine stehen, wie ihr 
hoher Kieselsauregehalt (49 — 61 Proc.) zeigt, schon auf der 
Grenze zwischen den basischen iind sauren Gesteinen, sie 
gehoren aber in ihrer MelirzahJ docb noch zu den basischen. 
Quarz kommt darin nur ganz ausnabmsweise vor. 

Wegen ihrer vorherrschend dunklen Farbung, und we> 
gen des Mangels an Quarz sind sie haiifig zu don Mela- 
phyren gerechnet worden. Auch glaube ich, wie schon be- 
merkt, wirklich, dass ein Thcil dor sogenaiinten Melaphyre 
zu den Basalten odor Griinsteinen, der andere Theil zu den 
Porphyriten zu rechnen sein wird, so dass fiir ein sclbststan- 
diges Gestein Mclaphyr kaum noch etwas ilbrig bleibt. Da 
aber die Entseheidung iiber die Zurcchnung zu dem Einen 
oder dem Andern oft sehr schwer ist, so mag die Benen- 
nung Melaphyr fiir derglcichen zwoifelhaftc Gesteine immer- 
hin bequem und zweckmassig sein. Man konntc hiergegen 
einwenden, es sei dann wohl richtiger don Namen Porphyrit 
aufzugpben und dafiir Mclajdiyr zu sagcn, da sich die Be- 
zeichnung Porpliyrit zunachst nur auf ein Texturverhaltniss 
bezicht, welches nicht als wesentliche Unterschoidung anzu- 
sehen ist, und da wirklich die Porphyritc nicht stcts por- 
phyrartigc Textur zcigen. Eincr solchen Neuorung, wie sie 
Senft wirklich beabsichtigt zu haberi scheint, stcht nur der 
allzugrosse Missbraucli entgegen, welclicr nun einmal mit 
dor Benennung Melaphyr getricben worden ist, so dass es 
schwer sein diirfte, dieselbe wieder fiir etwas Bestimmtes 
zur Gcltung zu bringen, wahrend man sie fiir unbestimmte 
Dinge leichter beibehalten mag. 

Die Poi’phyrite lassen sich nach ihrer ungleichen Men- 
gung in unterscheidbare Varietiiten spalten, so weit das bei 
Gestoinen uberhau})t mdglich ist. Zu dieser Spaltung dienen 
am besten die in der felsitischen Grundmasse deutlich por- 
phyrartig hcrvortretenden Mineralien. Danach trenne ich 
liier Porphyrit, mit Fcldspathkrystallen, Hornblendepor- 
phyrit mit Feldspath und Homblendekrystallen, und Glim- 
merporphyrit mit Feldspath und Glimmerkrystallen. 

Alle Porphyrite sind am haufigsten massig abgesondert 
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oder Btark zerkluftet, seltner regelmassig saulen- oder platten- 
fbrmig. In Deutschland kennt man sie nirgends von viel 
neuerer Entstchung als das Rothliegendc, dieses durchsetzen 
sie zuweilen noch, und sehr oft kommen sie mit demselben 
zusammen vor. In Slid - Tyrol scheincn viel jungere aufzu- 
treten. Sie nehmen nirgends sehr grosse zusammenhangende 
Gebicte ein, und sind iiberhaupt bei weitem nicht so ver> 
breitet als die Quarzporphyre. 

A. Porphyrit im cngeren Sinne (Feldspathporpliyr , quarzfreier 
Porphyr). 

Eine dichte meist dunkelbraune Felsitgrundmasse 
enthalt Krystallc von Feldspath, Oligoklas oder 
auch Ortlioklas, ncbenbei auch von anderen Mine- 
ralien. 

Spec. Gcw. 2,0 — 2,7. 

Kieselsaurcgelialt , bei Tlfeld im Mittel 61,3, also sehr hoch. 

Die Farbe der Grundmasse schwankt wohl auch ins Graue, 
Rothe, A^iolette oder Biaue und ausser den Fcldspathkrystallen 
kommen darin zuweilen accessorische Beimengungen von Gra- 
nat, Titanit, Magneteisenerz, Eisenglanz, Eisenkies u. s. w. vor. 
Dcrgleichen Porjihyrite sind im siidlichen Norwegen sehr ver- 
breitet, wegen des rombischen Querschnittes ihrer Feldspath- 
krystallc hat sie L v. fiuch z. Th. Rhombenp orphyre 
genannt. Bei Elfdalcn in Schweden verarboitet man sie viel- 
fach zu kleinen Kiinstwerken. Sie sind ferner im Lennegebici 
und am Siidrand des Harzes sehr vorbroitot. Da sic an lotz- 
terer Localitat nenerlich besonders goiiau uiitorsncht und be- 
schricben worden sind, so mdge oin Auszug aus diesen speei- 
ellen Beschreibungon bier Platz finden. 

Der Porphyrit (Melaph^’^r-Porphyr Streng's) von Tlfeld am 
ITarz, enthalt in einer dunkelbraunen oder graiion dichton 
Grundmasse Krystallc von Felspath, sowie aussordem ein dun- 
kelgriines und ein heller griines Mineral, rothen Granat und 
feine Schiippehen von Eisenglanz. Die Grundmasse besteht 
nach Streng vorherrschend aus Ortlioklas, was indessen Rose 
bozweifelt. Dlinn geschliffene Bliittclien derselben zeigen naeh 
Rose unter dem Mikroskop eine durchsichtige Hauptmasse, ganz 
erfiillt von schwarzen Kornern unregelmassiger Umgrenzung, 
und dieselbc enthalt ausserdem schwarze Punkte und Striche. 
Die Feldspathkrystalle und Ivorncr sind nach Streng Labra- 
dor (?). Das dunkelgriine Mineral halten BaentscTi und Gi- 
rard fiir Augit, Rose halt es dagegen fiir ein Zersetzungs- 
product aus Hornblende. Durch Verwitteruiig werden nach 
Streng auch noch schwarzglanzende Kdrncr von Titaneisenerz 
erkennbar. Es scheinen bei Tlfeld koine blasigon oder man- 
dclsteinartigen Varictaten dieses Gesteins vorzukommen, wenn 
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nicht die als Melaphyr beschriebenen Ilfelder Mandelsteine 
ais Bolche anzuseben sind, wogegen sicb aber Sir eng und 
N aumann aussprccben. 

Die Masse dieses Gesteins ist oft pfeilerformig abgesondert. 
Es bildet eine ausgedehnte Decke im Gebiet des Rothliegen- 
deu, welche wahrscheinlich durch gangformige Verzweigungen 
in die Tiefe hinabreiclit. 

Sehr verwandt mit diesem Porphyrit von llfeld sind nun z. B. : 
dcr Porphyrit von Korgon im Altai, mit graulichweissen Oligo- 
klastafeln und Eisenglauzblattchcn in rothlichbrauncr Grund- 
masse; der Porphyrit von Hainersreuth im Ficlitelgebirge, mit 
rdthlichweissen Oligoklaskrystallcn und sehr wenig Eiscnglanz 
in rothbrauner Grundmasse; der Porphyrit von Pentlandshills 
bei Edinburg, mit Oligoklaskrystallen undEisenglanzflimmern in 
braunlichrother Grundmasse; der Porphyrit vom Ziegenriicken 
bci Hohenclbe, mit Oligoklaskrystallen in dunkler Grundmasse, 
und der Porphp-it von Rovigo bci Lugano mit Oligoklaskry- 
stallen in dunkler Grundmasse. Auch die S. 104 nach 
geschilderten Mandelsteine von Obcrstcin durftcn hierher ge- 
hdren. 

Von Mulatto und Cavalese in SUd-Tyrol beschroibt v. Bicht- 
ho fen Porphyrite, welche in dichter meist rothlicher Grund- 
masse tafelfdrmige Feldspathkrystalle enthalten, oder wclehe 
nur aus feinkdrniger Grundmasse ohne Krystallc bestehcu. 
Einige enthalten Libenerit in der Form von Nephelin oder 
Orthoklas. Diese Gcsteine bildcn schmale Gange, welche 
alle anderen Gosteine jener Gegend durchsetzen. 

Will man Texturvarietaten trennen, so diirften es fol- 
gende sein: 

a) Porphyrartiger, 

b) Dichter, 

c) Mandelsteinartiger Porphyrit oder Mandelstein. 

d) Porphyritwa eke, etwas zersetzt. Bei Marienberg in Sachsen 

neiint man solche Wackeugange im Gneiss „Kalcbgangc“. 

Strengj Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1858, S. 106 und 1861, 
.S. 87. 

G. Bose, das. 1859, S. 296. 

N aumann, in v. L. u. Br. Jahrb. 1860, S. 24. 

Girard, das. 1858, S. 145. 

Baentsch, die Melaphyre des Harzes, 1858. 

r. BicUthofen, geog. Besclir. von Siid-Tyrol 1860, S. 149. 

Kjerulf, Christiania Silurbecken 1855, S. 29. Der Rhom- 
benporphyr (Melaphyr Kjerulf's) des Vettakollen, ent- 
halt grosse Labradorkrystalle in felsitischer, nach Kjerulf 
zugleich augitischer Grundmasse. 

B) Hornblendeporphy ritoderHornblendeporphyr. (Diirfte 

meist V. Bichthof en's Melaphyr entsprcchen.) 
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In einer dicbten, meist dunklcn felsitischen Grund- 
masse liegen Krystalle Oder krystalliniscke Theile 
von Hornblende und Feldspath, (Oligoklas). 

Spec. Gew. = 2,6— 2,7. 

Kieselsaurcgehalt bei Potschappel = 59. 

Die oft ganz uberwiegcnde dicbte felsitische Grunduiasse ist 
im frischen Zustandc gewohnlicb brauri, violett-brauu , oder 
grau gefarbt, wird aber durch Verwitterung heller. 

Die Hornblende bildct kleine Siiulen oder Nadeln, welche 
durch Verwitterung oder Bleichung der Grundmasse besonders 
deutlicli hervortreten. Die Feldspath krystalle oder Korner 
(Oligoklas?) , Bind oft sehr innig mit der Grundmasse verwach- 
sen und ihre Species ist dcshalb schwer bcstimmbar. Neben 
der Hornblende komint zuweilen (bei VVilsdruff in Sachsen) 
auch etwas dunkler Glimmer vor, dadurch entstehen Ueber- 
giiiige in Glimmerporphyr. Quarz fehlt im Gemenge durch- 
aus. Die Grundmasse ist zuweilen auch blasig oder mandel- 
steinartig. Did ay untcrsuchte den wahrscheinlich hierher ge- 
hdrigen blauen Porphyr, welcher zu Chaux bei Frejus den 
Buntsandstein durchsetzt und Krystalle von Hornblende und 
Albit enthalten soil. 

Dieses Gostein ist nicht sehr verbreitet bekannt. Im Plauen- 
schenGrunde bei Dresden tritt es in der Nachbarschaftdes Syeni- 
tes auf, von dem es mdglicherweise cinen dichteren Zustand 
darstcllen kdnnte. Es ist hier alter als die Steinkohlenforma- 
tion, dcren uiitere Schichten davon schon Fragmentc enthalten. 
Seine Absoiiderung ist unregelmassig massig mit glatten Fla- 
cheij. Die Masseu iiahern sich etwas der Sauleuform. 

Zu diesem G ostein gchdrcii vide antike Porphyr e, besoriders 
der Porjido rosso antico, welcher in rothcr Grundmasse weisse 
Feldspathkrystalle, schwarze Horublendenadcln und gewohn- 
lich auch etwas Eisenglanz enthalt. 

Auch das Gestein des Hutberges bei Weissing dstlicli von 
Dresden, welches Jenzsch Amygdalophyr nennt, scheiiit 
als etwas hornblendehaltig hierher, jedenfalls aber zu den 
Porphyriten zu gehdren. Dieses ist oft mandelsteinartig und 
enthalt in den Jllasenraumen Hornstein, Chlorophait, Ohalce- 
don, Quarz, Eisenkies, sowie zuweilen eine dem Petalit ahn- 
liche Feldspathspecies, welche J'cwstfc/i Weissigit geiiannt hat. 

Als Texturvarietaten lasseii sich auch hier unterscheiden : 

a) Porphyrartiger Hornblcndeporphyrit. 

b) Dichter Hornblcndeporphyrit. 

c) Mandelsteinartiger Hornblendeporphyrit. 

d) Wackenartiger Hornblendeporphyrit. 

Delesse^ iiber die antiken rothen Porphyre, im Pullet, gdol. 

1850, p. 532, daraus in v. L. u. Br. Jahrbuch 1851, S. 422. 
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Jenzschj in v. L. u. Br. Jahrbuch 1853, S. 386 a. 1864, 
S. 406. 

Naumanuj Erlauter. zur geogu. Karte von Sachsen 1845, 

R 5, s. m 

Did ay ^ Ann. dea mines ^ c, U, 193, v. L. u. Br. Jahrbuch 
1855, S. 704. 

C. Glimmerporphyrit oder G limmerporphyr. 

Eine dichte, moist duukle, felsitische Grundmasse 
eiithalt Krystallc, odcr krystalliuische Theile voii 
Glimmer und Feldsjjath. 

Spec. Gew. 2,6— 2,8. 

Kieselsauregehalt bci Meissen: 59. 

Die felsitische Grundmasse ist im frischeu Zustaudc brauu 
Oder violett brauu gefarbt, wird aber durch Verwitterung heller. 
In ihr liegen doutlicho duukle Glimmerblatteheu, oft sechs- 
seitige Tafelii, und Feldspathkuruer oder Krystalle, theils 
haufig, theils iiur verciiizelt. Dcr Feldspath scheint theils 
Oligoklas, theils Orthoklas zu sein, er zeigt sich weiss, 
griinlich oder rothlich, manchmal bildet er lauter diinne Tafeln. 

Zuvveileii gesellen sich zu diesen auskrystallisirten Minera- 
lien auch etwas Hornblende oder Quarz, und dadurch entste- 
hen dann Uebergiiuge in llornblendeporphyrit oder Granit- 
porphyr. 

Auch blasige und mandelsteinartige Textur finden sich, in 
welchem Falle dann die porphyrartig eingestreuten Krystalle 
mehr zuriick zu treten pllegen. Die Mandeln cntlialten Grtiii 
erde, Kalkspath und kieselige Mineralicn. 

Der Glimmerporphyrit, welcher besondcrs im Thiiringer 
Waldc sehr vorbroitet ist, zeigt dort gewolmlich "unbestimmt 
massige Absouderuug, auch wohl eine gcwisse Tendenz zur 
Saulonforin. Mit Quarzporphyreii zusammen auftretend, zeigt 
er sich dort alter als diese, und zugleicli alter als das Both- 
liegende, dessen Conglomerate vide Gcschiebe desselbon ciit> 
halten. Bei Meissen durchsetzt charakteristischer Glimmer- 
porphyr den Syenitgranit, und die darin enthaltenen Granit- 
gauge, sehr haufig gangfurmig, und diese Gauge bestehen an 
ihren Salbandern und in schmalen Vcrzweigungeri gewohnlich 
nur aus der dichten Grundmasse ohne Krystalle. Bei Zwickau 
ist das Gestein mit zugeborigeu Mandelsteinen verbunden. 

Texturvarietaten sind: 

a) Porphyrartiger Glimmerporphyrit. 

b) Dichter Glimmerporphyrit. 

c) Mandelsteinartiger Glimmerporphyrit. 

d) Wackenartiger Glimmerporphyrit. 

Cotta, in v. L. u. Br. Jahrb. 1845, S. 75. 
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Glimmertrappe. 

Die Benennung Glimmcrtrapp riihrt von Naumann 
her, welcher dieselbe fur gewisse aus Glimmer uml P^Id- 
spatli gemengte Gesteine des Ergebirges in Vorsclilagbrachte, 
fur die er selbst neuerlicli in seiner Geognosie die allerdings 
altere franzosisclie Benennung Minette bevorzugt hat. Unter 
diesen Umstanden wird es erlaubt sein, jene Bezeichnung 
auf eine gauze Gruppe verwaiidter Gesteine zu ubertragen, 
deren Gemeinsames darin besteht, dass sic vorherrschend 
aus VerUindungen von Glimmer und Feldspath 
ohne eigentliche Porphy rtextur bestehen, und 
keinen, oder doch nur ganz ausiiahmsweise, Quarz 
enthalten. 

Ich recline in diese Gruppe die Gesteine Minette, 
Fraidronit, Kersanton und Kersantit, obwohl es nicht 
sicher ist, dass sie alle zu den cruptiven Gesteinen gehoren. 
So lange das iiieht eiitschiedeii ist, mogen sie wegen ihrer 
grossen mineralogisehen Verwandtschaft hier aufgenommen 
vverdeii. Ganz scharfe Abgreiizungen der Gruppen sind ja 
ohnehin umiKiglich. Audi diese Gesteine lassen sich am 
zweckmassigsten als blosse Varietiiten eines Gesteins betrach- 
ten, ihre Benennung moge die von Naumann vorgeschla- 
gene bleiben: 

10) Glimmertrapp. 

Eine Verbindung von Feldspath und Glimmer. 

Spec. Gcw. 2, 5—2, 9. 

Kieselsauregehalt : 50—05, 

Varietaten: 

A. Minette, (Glimmertrapp im engeren Sinue). 

Eine felsitische Grand masse e nth a It sehr viel Glim 
mer. Zuweilen tritt auch etwas Ortlioklas oder Horn- 
blende deutlich darin liervor. Graue Farbung 
herrscht vor. 

Spec. Gew. 2,5— 2,9. 

Kieselsauregehalt: 50 — 65. 

Der schwarzlich braune Magnesiaglimmer ist in diesem 
Gemenge zuweilen so iiberwiegend, dass man ihn allein deut- 
lich sieht. Accessorisch sind ausser Hornblende zuweilen auch 
etwas Chlorit und Magneieisenerz beigemengt. Kalkspath und 
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Eisenspath sind wohl niir secundiire Erscbeinungen in dem 
Gcstein. Quarz als Gemengtheil felilt wahrscheinlich ganz. 

Das Gestein Minette, w'elchcs zuweilen schwer vom Glimmer- 
porphyr oder auch vom Kersantit zu untcrscheiden ist, findet 
sich bei Framout in den Vogeseii sehr vcrbreitet, wo es von 
den Bergleuteu scinen Namcn erhielt, den zuerst Voltz in die 
Wissensebaft einfuhrte. Bei Oederan in Sachsen bildet es 
untergeordnete Particn im rothen Gneiss, unweit Dippoldis- 
walda durchsetzt es deutlich gangfbrmig den grauen Gneiss 
des Weissritzthalcs. 

Voltz, Geognoste V Alsace, p. 55. 

Naumann, Erlauter. zur geogn. Karte von Sachsen 1838, 
H. 2, S. 96. 

^ Co a, in V. L. u. Br* Jahrb. 1853, S. 561. 

Delesae, in den Ann. des mines [5], t. 10, p* 317 und Compt. 
rend. 1857, t. 44, p. 766. Ausz. in v. L. u. Br. Jahr- 
buch 1858, S. 848 und 1860, S. 724. 

G. Leonhard, iiber Minette im Odenwald, Verhandl. d. nat. 
med. Vereins zu Heidelberg, IT, S. 7 und v. L. u. Br. 
Jahrb. 1861, S. 495. 

B. Fraidronit. 

Eine griinliche fclsitische Grundmasse ist mitviel 
Oder wenig Glimmer gemengt. Accessorisch tritt 
darin zuweilen etwas Eisenkics und Quarz auf. 

Diese Zusammensetzung ahnelt offenbar sehr der der Minette 
und man kann den Fraidronit fuglich als eine blossc Varietat 
derselben bczeichnen. Lan, welcher die von Dumas dafur 
bereits gebrauchte Benennung beibehalt, schliesst aus der Ana- 
lyse auf eine betrachtlichc Beimengung von Chlorit, welcher 
zugleich die griinliche Fiirbung bedingen diirfte, und auf Ei- 
sen- und Kalk-Karbonate, wclche er fiir zufallige Bestandtheile 
hillt. Oft durchziehen zarte Kalkspathadcrn die ganze Masse 
des Gesteins. Durch Verwitterung zerfallt dasselbe in Kugeln 
Oder in eine Art Gruss. Im Dep. der Lozere und in den Ce- 
vennen durchsetzt es gangformig Talkschiefer, Glimmerschiefer, 
Gneiss und Granit. 

Lan, in den Ann. des mines [6], t. 6, p. 412, v. L. u. Br. 
Jahrb. 1858, S. 609. 

C. Kersanton. 

in einer griinlich grauen Grundmasse erkennt man 
hexagonale Tafeln vonbraunembis schwarzem Glim- 
mer, seltner, bei kdrniger Textur, auch Krystalle 
von Feldspath. 

Kieselsauregehalt ungefahr 53. 

Der in der Regel vorherrschende Feldspath der Haupt- 
masse, wie der hie und da auskrystallisirte, ist kein Orthoklas, 
wahrscheinlich Oligoklas. Der Glimmer ist Magnesia glim- 
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iner, derselbe umhiillt zuweilcu, aiisser seincm Auftreten in 
dm* IJauptiiiasse aiieh uoeh kleino riinde Kbrner (Mandeln?) 
von Kalkspath odor Quarz. Markasit und Magneteisenerz fin- 
den sicli accessorisch beigemengt. Kalkspath durchzieht oft 
das Gcsteiii in zarteu Adern. 

Der Kcrsnntit, welchcn Rivihre zucrst beuaimte, ist otfeii 
bar sehr vcrwandt init Glimmerporphyrit, Minettc und Kersan- 
ton. Er ist sehr verbreitet in den Gegeuden von Brest und 
(^uimper in der Bretagne, wo man ihn vicl als Bausteiii ver 
wendet. 

Rivibre, iui Bullet^ de la sue. gboL d. Fr. 1844, [2], t. 1, 
p. 528. 

Dufreno l^ Expl. de la carte gt'oL de la France 1844, 1. p. 198 

Deles 8 Cj Ann. dea mines 1851, t. 19, p. 175. 

1). Ker sail tit. 

Ein fasriges oder porphy rarti ges Gemenge von 
Oligoklas unci Glimmer, oft mil etwas Hornblende 
und Quarz, 

Kieselsauregehalt ungefahr r>4. 

Der in der Kegel vorherrschendo Oligoklas bildet allein 
Oder mit Glimmer die fein krystallinische oder dichte Grund* 
masse, in dieser licigc3n zwillingsstreilige Krystalle von Oligo- 
klas, weiss, grunlich oder durch Zersetzung gerdthet; dunkle 
Blattchon von Maguesiaglimmer ; einige kleine Quarzkorner; 
oft etwas fasrige Hornblende, besonders in den sehmiileren 
(iangen des (Tc^sieiiis, und durch die gauze Masse zerstreut, 
sehr kleine Theilchen von Magneteisenerz. Carribre fand 
auch etwas rothen Granat dariu mit Hornblende verbunden, 
an Stellen, wo diese hUufiger und das Gestein etwas schiefrig 
ist. Bei Visembacli, wo das Gestein von Erzgangen durch- 
setzt ist, enthiilt es auch Magnetkies und Eisenkies An eiiii* 
gen Stellen ist es mandelsteinartig, die Mandeln bestehen aus 
Quarz, Clilorit, E^idot und Kalkspatli. 

Die porphyrartigen Varictaten, dieses von D eless e benaiin* 
ten Gestcins, schliessen sich ofienbar innig an die Porphyrite, 
oder auch an den Granitporphyr an, iin iibrigen steht es dem 
Kersanton sehr iiahe, von dem es sich fast nur durch den Horn 
blendegehalt, mehr Quarz und zuweilen schiefrige Textur 
unterscheidet. 

Bei Visembach und Sainte- Marie in den Vogesen bildet 
dieses Gestein untergeordnete Massen und Giiiige im Gneiss, 
die (Jange sind an ihren Salbandern oft ganz dicht. Four net 
beobaclitete ein ahnliches Gestein im Granit bei Franchev'ille 
in der Bretagne. 

Delesse, in den Ann, des mines 1861, t. 19, p. 165. 
van Cotta f Gesteinslohre. 2. AuH. 
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Syenite. 

Man rechnet zum Syeiiil selir oft alle Granite, welclie 
etwas Hornblende enthalten. Diese schliesse ich aber bier 
aus und ordne sie als Syeiiit-Granitc^ zu den Granitvarie- 
taten. Dadurch wird der Bogriff dos Syenites iin engereii 
Sinne allerdings selir bescliriinkt, ieh recline dazu iiur solche 
Gemenge, welclie wesentlich aus (Jrtlioklas und Hornblende 
bestehen, wie das Gestein des plaiiensclien Grundes bei 
Dresden. Ganz scharf sind solelie Grenzen freilicli niclit 
zu Ziehen, accc^ssoriscli mag aucli etwas Glimmer oder selbst 
Quarz in diesen Gesteiiien gefunden werden, diese Mine- 
raiien nehmen aber danu keinen wesentlichen Antheil an 
der Zusammensetzung. Ks erscheint mir das urn so melir 
gerechtfertigt, da diese echten oder quarzfreien Syenite nur 
50- -00 Proe. Kieselsaure enthalten, und somit zu den basi- 
schen Gestein en gerechiiet werden konnen, wahrend die 
quarzhaltigen 60 — 70 Kieselsaure enthalten und somit ent* 
schieden saure Gesteine sind. Zufilllig stolit auch der Ur- 
sprung der Benennung Syenil dieser Abtrennung durch- 
aus nicht im Wege, da er bekanntlich auf dem Irrthuin 
beruht, die ziierst so benannten antiken (iesteine stammten 
von Syena in Aegypten, was nicht der Fall ist. liozitre 
hat deshalb schon vorgeschlagim das Gestein umzutaufen, 
und kunftig Sinai t zu nennen, da am Sinai wirklicher 
Syenit vorkoinmt, bei Syena dagegen nur Granit. Werner, 
welcher die Benennung zuerst in die wissenschaftliche Petro- 
gj'aphie eiiifiilirte, bezog dieselbe ganz vorzugsweise auf das 
quarzfreie Gestein des plauenscheii Grundes, welches er in- 
dessen 1787 in seiner Klassification der Gebirgsai’ten noch 
Griinstein nannte. 

In die Gruppe der Syenite recline ich aber ausser dem 
echten Syenit auch noch als verwandte Gesteine den 
Miascit, Zirkonsyenit mid Foyait. 

11) Syenit. 

Ein krystalli nisch korniges Gemenge von 
Orthoklas und Hornblende meist mi t etwas Titanit. 

Spec. Gew. 2,7 — 2,0. 

Kieselsauregehsilt in dem des planenschen (grundes bei Dresden 
ungchilir 65. 
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Der Orthoklas ist gewolinlich der vorherrscliende 
Bestandtlioil, dureh seine nieist rotliliclie Farbe wird auch 
die Farbung des ganzen Gresteins bedingt, uiid durch die 
Morableride nur iiocli me hr ins JJraunrothe verdiinkelt. Es 
giebt jedocli auch Syenite mil zienilich weissem Orthoklas, 
oder solche, denen etwas Oligoklas beigeniengt ist. Den 
Andesin, welchen Deles se in eiiiigen Syoiiiten der Vogesen 
erkaiint zu haben glaubte, halt dagegen 6r. Rose iiiir fur 
eiii Zersetzuiigsproduct von Oligoklas. Durch parallele Lage 
der Orthoklasindividuoii oder Zwillinge entsteht zuweilen 
eiiie Art undeutlicher Parallel- oder Scliiefertextur , durch 
das Hervortreteii einzelner grusserer Zwillingskrystalle da- 
gegen porphyrartige. Die Hornblendes ist bisweilen zu 
silulenfbrniigen Individiusii ausgebildet, gewbhiilich aber bildet 
sie nur ein krystallinisch kiirniges Genienge niit dein Ortho- 
klas. Zu dieseii beiden Hauptb(‘Htandtheilen des Syenites 
gesellt sich nun aber in der liegel etwas Titanit (oder auch 
Wdhlerit), welcher sehr kleine, oft nur mil der Loupe er- 
kenubare, braiuie, deinantghluzende Krystalle iin (lemenge 
bildet. Nur accessorisch treten darin etwas Glimmer, Quarz, 
Eliiolitli (Nephelin) , Zlrkon, Magneteiseuerz und Eiseiikies 
auf. Epidot, welcher theils in der Masse, tlieils in Kliif- 
ten des Gesteins gefundon wird, ist wahrscheiiilich erst durch 
Zersetzung von llornbhmde eiitstanden, aus demselbeii V^or- 
gange leitet Bischof auch den geringen unsiclitbaren Ge- 
halt an kohlensaurem Kalk ab, welcher sich oft durch 
schwaches Aufbrauseu mit Siiueru zu erkeniien gii'bt. 

Die Zuriahme von Glimmer luid Quarz bedingt Ueber- 
giinge in Syeiiitgranit oder Syenitgrieiss ; die Ziinahme von 
Eliiolitli und Zirkoii, solclie in Miascit und Zirkonsyenit. 
Da ferner mauche eclite Syenite neben dem Orthoklas auch 
etwas Oligoklas enthalten, so wird dadiirch ein Uebergang 
in Diorit angebahiit, denn Diorit ist Avesontlich nichts an- 
deres als ein Syenit, in welcliera statt Orthoklas Oligoklas 
auftritt. Dieser geriiige Unterschied, welcher gewohnlich 
mit etwas grobkornigerer Textur des Syenites v(u*bundeii 
ist, kann mdglicher Weise lediglich eine Folge der iiiiglei- 
chen Tiefe der Erstarrung sein. Der Syenit zeigt sich anch 
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uach seinen LagerungsverhaJtnissen als cin mehr plutonisches 
Gestein als der Diorit. 

Nach der Textur lasst sich hochstens unterscheiden : 

a) Gemeiner Syeiiit, gleichformig kornig wie der im plaueii- 
schen Gruiidc. 

b) Porphyrartiger Syeuit, mit ciiizelueii grdsseren Ortho 
klaskrystallcii. 

Frhr. v. Richthofen hat ein liiorlior gehoriges Gestein deh 
Visenathales bei Predazzo iu Tyrol Syenitporphyr genaniit. 
Bei diesem besteht die Grundinasse aus eiuem kbruigen Ge 
menge von Orthoklas mit uutergeordiieter Hornblende iind zu 
weileii auch ctwas Oligoklas, worin his 3 Zoll binge Zwilliiige 
von Orthoklas liegeu. 

Es wiirde falscli ausgodi'iickt sein, wenn man behanpteri 
wollte diclite, bJasige imd mandelsteinartige Varicitiiten des 
syenitiscljeii Gemeiiges gebe es nicht. Dergleiclicii sind nur 
nicht, als diirch Uebergiinge dazu geliorig; bekannt iind hi 
Folge davon versteht man uiiter Syenit nur deiitlicli kiiriiige 
Genienge von Feldspath iind Hornblende. Unter den Aplia- 
iiiten sind sieher audi si»lche, welclie, wenigstens naeh ihrer 
chernischen Zusainnieusetzuiig, so genau mit ecliten Syeniten 
uboreinstiminen , dass bei langsamcrer und pliitonisclierer 
Erkaltung gaiiz fliglicli ein Syenit hatte daraus lier\'()rgeiien 
kdnneii. Sie verlialteii sicli zu dein Syenit ^ wie der Petru- 
silex zuin Graiiit. Dass aber dor Syenit niclit mit derglei- 
cheii dichten Gesteineii geologiseh verb linden auftritt; mag 
ebt‘U in seinei' durcliaiis plutouisclien Entstehung begriindet 
seiii; bei welch er die Erstarrimg stets und Uberall selir lang- 
sain erfolgte. AVir fiiidoii beim Graiiit deiiselbeu Fall wieder- 
keliren. 

Eigentliche Jlengiingsvarietateii sind nicht anzufulireii; 
wenn man nicht jene Uebergange in Granit und Diorit, 
welche durcli das Auftretcn von Glimmer, Quarz und Oligo- 
klas bedingt werden, als solche bozeiclinen will. Der Zirkon- 
syeiiit ist passender als eine Varietat des Miascites anzu- 
selien. Dagegen scheint mir hier der Ort, anhangsweise 
das Gestein unterzubringeu, welches Del esse 

Glimmer diorit {Diorite micacee) genannt hat. Dasselbe bestclil 
aus eincin krystallinisch kornigen Gemeuge von Hornblende, 
Orthoklas, Oligoklas, Glimmer und sehr wenig Quarz. 
Moist ^dmikcl, fast schwarz. Kicsclsaiiregehalt nur 48. 
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Danach kanii man dieses Gestein recht eigentlich als ein 
Mittelding zwischen Diorit, Syeiiit und Granit ansehen. £s 
tritt in den Vogesen zwischen Granit auf. 

Der Syenit ist meist grossmassig oder dick platten- 
fbrmig abgesondert. Er bildet ganze Berge und ausgedehnte 
Gebiete, nur selten deutliche Giinge in anderen Gesteincn, 
wahrend er dagegen ziemlich haufig von Granitgangen durch- 
sctzt wird oder granitisclie Ausscheidungen enthalt. Er 
kommt oft aucli mit grosscn Granitgebieten zusammen vor 
nnd geht dann gewbhnlich durch Syenitgranit in Granit Tiber. 
Besonders charakteristiscli ist der Syenit des plaiiensclien 
Grundes. Bei Ditro in Siebenbiirgen enthalt er statt Titanit 
viel W(')lilerit. 

N aumann, liber den sfichsischen Sy(*nit, Erlaiiter. z. geog. Karte 
von Sachsen 1845, H. 5, S. 110. 

h. Buck, liber deii Monzon-Syenit, in v. Leonhard’s Tasclion- 
buch 1824, S. H45. 

V. Richthof en^ liber den Monzou-Syonit, in geogn. Beschr. von 
Slid-Tyrol 1800, S. 144. Derselbe enthalt aiisser Orthoklas 
und Uornblcndc auch etwas Oligoklas, Glimmer und Eisen- 
kies. Daselbst S, 150 uber Syenit] )orphyr. 

Deles 8 e, liber Gliminerdiorit, zu welchepi er auch Gestein e voin 
Kuhlenberg bei Jlarzburg (GabbroV) und vom Fclsberg bei 
Darmstadt rcchnet, in den Ann. des mines IS51, [4], t. lo, 
p. 150 und Karsteiis Archiv 1851, B. 24, S. 280. 

Die iibrigen Arbeiten liber Syenit beziehen sich z. Th. 
auf (juarzreiche Gesteine, die ieli zum Syenitgranit rechne, .so 

V. Dechen^ in v. L. u. Br. Jahrb. 1858, S. 330. 

V. Rath, in v. L. u. Br. Jahrb. 1858, S. 330. 

Streng, in Poggend. Annalen 1853, B. 00, S. 132. 

Kjerulf, Christiania Silurbecken 1855, p. 8, 12 und 15. 

Del esse, im Bullet, de la soc. geol. de Fr. 1850, t. 7. p. 524, 
der hier beschriebene Syenit rose d'Egypte ist Granit. Ann. 
des mines 1847, [4], t. 12, ]>. 268, 1848, |4|, t. 13, p. 085, 1852, 
[5], t. 3, p. 384, 1858, [5], t. 13, p. 380. Ueber Vogesen- 
syciiit, in v. L. u. Br. Jahrbueb 1848, S. 769. 

12) Miascit. 

Ein grob bis feinkorniges krystal lini sebes Ge- 
menge vonOrthokl as, Nephcli ii, S odalith undschwar- 
zem Glimmer. (In den Mengungsvariotaten auch andere 
Mineralien.) 

Der Orthoklas in dieseni Genieiige, welches G. Rosf 
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zuerst bci Miask am Ural auffand, ist als Breithaupt^s Mikro- 
klin, weiss oder gran; der gclblichwcissc Nephelin (Elao- 
lith), nur wcnig fettgliinzend ; der Sodalitb gran oder 
sch(in blau; der scliwarze Glimmer eiu nahe optisch 
einaxiger Astrit. Zii diesen IIau})tbestandtheilen gcsellen 
sieh aber oft noch melir aceessoriscli: Daviii, AA’^cihlerit^ Zir- 
kon, MagneteisenerZ; f]isenkics, Pyroclilor, (^ancrinit, Apatit, 
^Jlonazit, selbst Quarz, lloniblendc ii. s. w. Dadurch werden 
dami UebergilngCi in Graiiit, Sycmit und besonders Zirkon- 
syenit veraiilasst. Bei Miask Avird die Toxtur zuweilen ctwas 
sehiefrig; bei l)itro in Siebenbiirgcni, avo der Miascit an der 
Grenze zAvjsclien Sy(}nit nnd Glimmerscliiefer innig mit orsto- 
rem verbiinden auftritt^ ist der blaue Sodalitb inanchmal in 
Lagen g(jordnet, die Tf^xtur iibcrlianj)t s(d)r ungleielimassig; 
ganz grob und aiieb feinkiirnig. 

G, Rose^ l?eiso iiach dem Ural, B. IT, S. 47, 98 uiid 585 und 

l*oggciid()rfl’’.s Aiinalcii, B. 47, S. 875. 

Rrcithaupty Berg- u. liutte.iim. Zeit. 1861, S. 493. 

Cotta. Berg- u. hiittenm. Zeit. 1862, S. 73. 

Als M engnngsA’ arietaten lassen sich an den Miaseil 
anreilien : 

A. Zirkousy eiii t. 

Ein kry stjilliiiiscli kdrniges Goinengc voii Ortlio- 
klas, Nephelin (Eliiolitli), Zirkon und ineist nur 
wenig Ilornblciidc. 

Bieses Gestein schliesst sich .sowohl durch seine wescntliclien 
ills durch seine ficcessorischeu Bestandtheile dem MLascit innig 
an. Dabei ist die Menguiig local so ungleich, dass oft zAvi- 
schen wesentlich und unweseiitlich schwer zu unterscheiden ist. 
llauptfundort ist die Gcgciid von Laurvig und Brevig in 
Norwegen, hier treten auch noch Eukolith und Eudialyt als 
accessorische Beslaiidtheile auf. 

L. V. Buck, lieise nach Norwegen, I, S. 183. 

H au88ma7in, Keise nach Skandinavien, II, S. 108 und V., 
S. 235. 

B. Foyait. 

Kry stallin is ch korniges Gemenge von Orthoklas 
Nephelin (Elaolith'^ und Hornblendii. 

Spec. Gew. — 2,6. 

Der Aveisse oder grauAveisse Orthoklas bildet lange Lcisten 
mit Zwillingsverwachsung (aber nicht ausgebildete Krystalle) 
und herrscht durchaus vor. 
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Der rothliche und fettglanzendc Eliiolith tritt in eiiizeliien 
hexagonal umgrenzten Individuen auf. 

Die griinlich schwarze Hornblende bildct saiilenfcirmige 
lirystalle oder Korncheu und kleine Partien von Kdrnoni. 

Ausser den grobkdrnigen finden sich aucli feinkdrnige dichto 
und porphyrartige Varietaten, pori)hyrartig durch Orthoklas* 
und Elaolithkrystalle in eiiier feiiikdrnigen Grundmasse. Die Or- 
thoklaskrystalle eiithalten zuweilen in sicli Eliiolith und Horn- 
blende. Die Textur wechselt oft selir sehnell, aliiilicli wie beim 
Gabbro. 

Accessoriscli trcten dariii auf: ^J'itanit uud Magncteiseii- 
erz sehr haufig, hexagonale brauiio Glimmerblattchcn und 
Eisenkies. 

Massig abgesondert, bildet das Gcsteiii die Berge Foya und 
Picota in der Provinz Algarvieu (Portugal). Nach erstcrein 
hat Blum den Namcn gewilhlt. 

Blum in v. Leonhard’s Jahrbnch ISOl, S. 420. 


B. Kic^selreiclie Eruptivgesteiiie. 

Es sind Verbindungcii von Orthoklas, Sanidin oder 
Oligoklas mit Quarz, Gliininer od(ir irornhlcnde. Accesso- 
risch odor statt dor g(*aiannton, entlialton sic auch manclior- 
loi andero Minoralicn. Ihr Kieselsaiirogohalt betrilgt in dor 
Rogel iiber 00 Procont, und stoigt solbst bis iibor 80. Sie 
zoigen moist kornigo oder porphyrartige, ziiwoilon aiioh 
dichto odor glasige T« xtur, selten blasigo, fast nie mandel- 
steinartigo. Manohinal sind sio auch otwas schiefrig und 
bilden dadurch sugar Uebergange in einigo krystallinischo 
Schiefergesteine. Sio lassen sich wie die kieselarinen wieder 
trennen in vulkanischo und plutonischo. 

a. Vulkauische kiesolroicho Eru})ti vgosteine. 

In ihnen herrscht als Feldspathspocies Sanidin odor 
rWigoklas vor, der kalkixjichorc Labrador, wolcher in don 
kieselarmcn Gesteinon so oft mit Pyroxen vorbunden ist, 
fehlt fast ganz. Diese Feldspatho sind gemengt mit otwas 
Hornblende, soltner auch mit otwas Quarz, doch ist der 
Kieselsauregohalt immer ein holier. Augit kommt fast, 
nur accessorisch darin vor. Sie zerfallen Avesentlich in 
"I’rachyte und Phono lithe, aber die ersteren zeigon eine 
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so grossc Mannichfaltigkeit der Zusammensetzung und Tex- 
tur, dass dieser Unistand zu manclierlci besonderen Benen- 
nungen Vcranlassung gegeben bat, wic Perlstein, Obsidian 
u. s. w. Die Trachyte treteii aucli als wirkliche Laven an 
thiitigen Vulkauen auf, was bei den Phoiiolithcn fast gar 
iiicht vorzukommen sclieint, vielleicht weil sie in gewissem 
Grade das Resiiltat einer Umwandlung dichter oder porphyr- 
artiger trachytischer Gcstcdne sind. 

So sehr aucli die Trachyte, wo sic charakteristisch ent- 
wickclt sind, sich von den Basalten unlerscheiden, so giebt 
es docli zwischen diesen beiden cxtreincn Producten der 
vidkanischcn Thatigkeit Zwisclienglieder, welche den Ueber- 
gang beidor in einander auf eine W(ds(^ vermitteln, dass von 
(^iner scharfeii Abgrenziing gar iiicht die Rede scin kann, 
(‘s wird dariiin in cinzelnen Fallen in der That sehr schwor 
trachytische Gosteine von basaltischen zu unterscheiden. 

Trachyte. 

Die Benennung Trachyt (Rauhstein) riilirt von Hauy 
her, welcher damit die rauhc Beschafienheit dor nieisten 
dieser Gesteine bezeichnen wolJt(‘. Unter Trachyt iin cnge- 
rcn Sinne verstand man bis vor Kurzeni gewcdinlich eiii 
krystallinisch korniges Gemenge, in welcliem Sanidin 
vorherrscht, und nur untci-geordnot init andcroni Feldspath, 
etwas Hornblende (odoi* auch Augit), Glimmer oder selbst 
Ouarz verbunden ist. Gewohniich lasst sich eine feinkornige 
oder sogar dichte Grundmasse unterscheiden, in welcher ein- 
zelne Mincralien deutlicber hervortreten. 

Daran reihten sich aber unabweislich eine Anzahl Tex- 
turvarietatcn , von wesentlich gleicher mineralogischer Zu- 
sammense.tzung und durch Ucbergiinge verbunden an, die 
man als trachytische Gesteine bezeichnete, ohne sie gerade 
zura eigeiitlichen Trachyt zu rechnen, so z. B. Trachytpor- 
phyr, Perlstein, Obsidian, Bimsstein und manche dichte odei- 
porose Trachytlaven. Dazu kam ferncr die Beobachtung, 
dass manche der Gesteine, die man ohne genauere minera- 
logische Untersuchiing fiir Trachyte von der angegebenen* 
Zusammensetzung gehalten hatte, in Wirklichkeit etwas an- 
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ders ziisammciigesetzt sind. Der friiher fiir so wesentlich 
gehaltone Sanidin ist Tiandich in dorgleichcn Gcsteinen theil- 
weise oder vollstiindig durcli Oligoldas ersotzt, so dass man 
hiernach, da der ti'acliytische Charaktcr der Gestcine auf- 
recht crlialten bleibt, Sanidin tracliyt o und Oligoklas- 
traeliyte untcrseludden kann, die iiidessen wioder durehZwi- 
schenstufen mit cinander verbunden sind, und derengeologische 
Stcllung und Bedeiitung eine wesontlicli gleiche zu sein 
scheint. Da bei feinkiimiger oder dicbter Beschaffenheit, 
der nocli dazu dureb Uobcrgiinge verbimdene Untersclii(‘d 
schwer oder gar niclit zu erkenncn ist, so ist die Trcnnung 
diescr Mengungsvarietiitcii nicht inimcr injiglicb, zumal dn 
aucli die Texturvariationen fVu' beidc wesentlicli dieselbcri 
zu s(un sclieinen. Sian kann unt(u* diesen Unistandcn bier 
wie bei anderen Gesteiiien niir einzelncj besonders typische 
Varietaten als Fixjjiuikb^ odor Slittelpunkte hervorlieben, 
welche diircb zahlreicbe U(d)crgangsstulen der Textnr wie 
der Mcngung mit einandor V'erbunden sind. 

Es diirl’te in dies(*rn Falb‘ zweekinassig sein, zuniicbst 
eine allgcuneine Uiibersiclit der Miuigungs- und Texturvarie- 
tfiten traebytiseJie]’ CU^steim* zu gel)en und daran dann eine 
Sebilderung d(;rj(‘uigen anzuseldi<‘ssen, w(*lebe man als vor- 
zugswcis(» ty])isebe dureli besondere Benennungen ausge- 
zeicbnet bat. 

E}i(‘ nocli der Unb'-rsebied der Feldsjiatlispeeies in den 
Tracbyten erkannt war, untersebieden JSe?; dant in seiner R(dse 
durch Ungarn und Bur at in seiner Descr, des terrains vole, de 
la France centr. 1HH3, und Naumann f'olgende Varietaten: 

a) Trachyte. 

Tr. granitoide, graiiitiihulicher Trachyt, z. B. am llauderlo 
bei Selicinuitz. 

FafcTiger oder gncissalmlichcr Trachyt, z. B. auf Paiitellaria. 

Tr. schistolde^ schiefriger Trachyt, z. B. am Pas de Compain 
im Caiital. 

Tr. h gros criatauXj feldspathrcicher Trachyt, am nrachen- 
fels bei Bonn. 

Tr. ampldlolique, horiiblondercicher Trachyt, z. B. bei Schem- 
nitz (viclleicht Breithaupt's Timazit). 

Tr. micac6^ glimmerreicher Trachyt. ]\[oute Catini in Toscana 

Domit oder Tr. terrevx, Doniit oder thousteinahulicher Tra- 
*chyt, z. B. am Puy dc Dome. 
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TV. porphyroide, porphyrahnlicher Trachyt. Schemnitz und 
Kremnitz iu Ungam. 

Tr, homoghney einfacher Trachyt, oft phoiiolithahiilich, Monts- 
Dorcs im Velay. 

TV. semi’^itreuxy halbglasiger Trachyt. Tokai in IJngarii, 
Island. 

Masegnuy nach Naumann eclite Trachyte der Eugaueen. 
Xenfro Brocchi^Sy nach N dumann echte Trachyte der Ci 
mini-Bergc. 

Xekrolith BrocchVsy nach N aumann Trachyt von Viterbo 
und Tolfa. 

b) Quarzfiihrende Trachytporphyre.' 

Pcrlitahnlichcr IVachytporphyr. Ungarii. 

Pordser Trachytporphyr. Ungarii. 

Rundbiasiger 'IVachytpor])hy’r. Uiigarn. 

Porphyre mculihrey Miihlensteiuporphyr odcr cavernoser 
Trachytj)orphyr. Illinikcr Tlial in Ungarii. 
Thoiistcinahnlicher Trachytporphyr. Poiiza-Inseln. 

c) Quarzfreie Trachyti>orphyrc. 

Perlitahiilichcr Trachytporphyr oliiic Qiiarz. Ungarii. 
Thonsteiuahnliclier Trachytporphyr ohne Qiiarz. Ihigarn. 
Birassteinahnlicher Trachytporphyr ohne Quarz. Ungarn. 
Schiefriger Trachytporphyr ohiic Quarz. Ponza-lnselii. 

d) Perlite und Perl steinporphyre. 

Perlite testace\ kdrnigschaligcr Pcrlit. Tclkebanya in Ungarn. 
Spharolithischer Pcrlit oder Spharolithfels. Schemnitz in 
Ungarn. 

Perlite porjjhyriquey Perlitporphyr. Ungarn. 

Perlite retinitiguey pechsteinartiger Pcrlit. Ofen in Ungarn. 
Lijiari. 

Perlite Uthoide compactCy thonstriiiartiger Perlit. Ungarn. 
Perlite ponceux, Perlitbiinsstein. Ungarn. 

e) Obsidian. 

Reiner Obsidian. 

Porphyrartiger Obsidian oder Obsidianporpbyr. 
Spharolithischer Obsidian. 

f) Bimsstcin. 

Obsidianbimsstein. 

Perlitbimsstein. 

Trachytbimsstein . 

g) Aiidesit. 

h) Tr achytdolerit. 

In den Zcrsctzungsproducten des Trachytes und nainentlich 
in dein sogenannten Alaunstcin ist natiirlich der frische 
Zustand nicht deutlich wiedcr zu erkennen. 

Aus dieser Uebcrsicht orgiebt sich zuniichst nur die 
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ungemcine Mannichfaltigkeit der Gesteinsvariet^ten , welche 
zu den Trachyten ini woiteren Sinne gerechnet werden 
konnen. Der Werth oder die Bedeutung dieser Varia- 
tionen erscheint mir indessen ziemlich nngleicli. Ihre Ab- 
grenzungen sind oft scliwankend, einige treten nur ganz 
local auf, bei eiiiigen ist sogar die Znrechiiung zum Trachyt 
etwas zweifelhaft. Untersucht und beschreibt man eine Ge- 
gend, so muss man naturlicli aucli die kleinsten Gestoins- 
modiiicationen beacLteii, in einer allgemcineni Darstellung 
der Gesteine k(inncn aber unmoglicli alk* geringen Modifi- 
cationen Beriicksichtiguiig linden. 

G, Rose bat im 4. Bande des Kosmos folgende Gru[»- 
2 )iriing aJJer tracdivtiscljon Gesteine in 0 Abtlieilungen A or- 
gcischlagen. 

1. Abtli. Dio Griuicliiuiss(* ouliiilt nur Krystiillo yon glasigom 
Foldsiiath, wolciio iafolartig niid in der ]{ogcl gross sind. Hornblendo 
und Glimmer treten darin ontweder gar niebt, odor doeh nur aussersi 
sjjarsam und als ganz unwcscnlliclio Gcmongtlioilc liinzu. l^ldograisclio 
Felder, Ischia, la Tolfa, u. s. w. Augit zeigt sicli in kloiiicn Kryslal- 
lon in Trachyten des Mont-Dore, docli sohr sclton; in den i)hlcgrai~ 
schon Foldcrn luiben llurnblonde gar nicht, ebon so wonig als Loucil , 
von wclcliem lotzteren abor doch Hoffmann iibor deni Lago Averno 
und G, Rose am Abhangc des Monte nuovo einige Stiieke gesam- 
nielt haben. 

Abth. Die (friindinasse entliiilt einzelnc glasige Feld- 
s]) alh-Krvstalle uiid cine ISlenge kleiiier schiieoveisser Oligoklas- 
Krvstalhi. Die h'tzt(!ren sind oft reg(*linassig init dem glasigen Feld- 
sjiath verwachsim und hilden eine IJUlh* um densidbon. Hornblende 
und Glimmer, und in oiiiigon Abanderiingeii Augit treten zuweilen 
in geringcr Meiige liinzu. Ilierlier gehilron die Trachyte vom DracluMi- 
fels und von der Forleiihardt iiii Siebeiigcbirge, viele Abanderungen 
des IMont-Dore und Caiital. 

o. Abth. Die Gruiidmasse dieser dioritartigen Trachyte 
enthiilt vide kleine Oligoklaskrysialle init schwarzer Hornblende 
und braunem M agn esiagl i miner. Hierlier gehdren die Trachyte 
von Aegina, dem Kozelniker Thai bei Schemiiitz, von Nagyag in 
Siebenbiirgcn, von Montabaur im Ilerzogth. Nassau, vom Stempelberg 
und der AVolkenburg im Siebeiigcbirge, vom Puy de Chaiimont bei 
Clermont, und von Liorant im C'autal; dor Kasbegk im Kaukasus, die 
inexicanischcn Vulkane von Toluca und Orizaba. Audi dit^ Doinite 
L. V. Buell's gehdren in dicse Abtheilung. In der weisseii feinkdr- 
nigen Gruiidmasse der Trachyte des Puy de Dome liiigen glasige Krv- 
stalle, die man stets fiir Feldspath (Orthoklasl gehalten hat, die aber 
auf der deutlichen Spaltungsflachc iinincr gestreift und Oligoklas 
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sind. (Die hier aus Ungaru und Siebenbiirgen citirten Beispiele 
gchorcn zu Breithaupt's Timazit.) 

4. Abtli. Die Grundmasse eiitbiilt Augit und Oligoklas: 
der Pic von Teneriffa, die mexicanischen Vulkaiie Popocatepetl und 
Colima; die siidamerikaniseben Vulkane Tolima, Purace bei Popayan, 
Pasto und Cumbal, Rucu-Pi chinch a, Antisana, Cotopaxi, Chimborazo, 
Tunguragua. In dem Tunguragua kommen neben den Augiten auch 
vercinzelt scliwiirzlich griine Uralitkrystallc vor. (Diabas oder Dolerit?) 

5. Abth. Ein Gcmenge von Labrador und Augit, cin dolerit - 
artiger Trachyt: Aetna, Stromboli u. s. w. (Warum sollcn diesc G(;- 
stoine nicht wirklichc Dolerite scinV) 

G. Abth. Eine oft graue Grundmasse, in Mer Krystalle von 
Leucit uiid Augit init schr wonig Olivin liegen: Vesuv und Somina; 
auch die ausgebrannten Vulkane Vultur, Eocca Monfiiia, das Albaner 
Gebirgc und Borghetto. (Das ist unscr Leucitfels.) 

Man sielit der Ilegrifl‘ Trachyt ist liier viel weiter ge- 
fasst als ublicli, es sind fast allc‘ vulkanisclien Gesteine dazn 
gerechnet. 

Ganz neucrlich untersehied Frhr. i\ Richthofen die 
Trachytgebildo Ungarns und Siebenburgens in rhyolitische 
nnd tracliytisclie. Die letzteren sind fast ausschliesslieh 
Hornblende-Oligoklas-Trachyte, mu* bei einigen spiiteren unter- 
gcordneten Eruptionen ist Saiiidin der vorherrschende Feld- 
spathj wie iiberhaupt der Scliwerjnuikt der ganzen Grupjx* 
nach V. R. nicht nudir im Sanidin-, sondern im ^Oligo- 
klas-Gebiet liegt. Niemals aber steigt der Gehalt an Kiesel- 
siiure so woit^ dass diesclbe iiberschiissig aiisgeschicden vor- 
koramt. V. R. theilt nun diese Gesteine in „Grunstein- 
Trachyte un d ^ , G r a u c Trachyte/^, die orsteren , (un- 
s(*rc Timazit(’) entspreehen oft vollkomme]i den altcshm Dio- 
riten -und Diorit - Porpliyreii. Die hjtzteren bestehen aber 
ebenfalls vorherrschend aus Oligoklas und Hornblende, wozu 
zuw(dlen noch etwas Augit komint. 

Zu den rhyolithisch en Gesteinen rechnet v. R, dann 
den gesamrnten Complex der kieselsaurereichsten Genienge 
unter den neueren Eruptionsgestcinen. In Ungarn nament- 
liedi die Trachytporphyre, Perlite u. s. w. v. L. u. Br. Jahr- 
buch 1859, S. 304 und 18G1 S. 98 nach dem Jahrb. d. geol. 
Reichsarist. 1860, Sitzungsber. S. 92. 

Diese beiden Griippen der echten Trachyte und der 
Rhyolithe scheinen allerdings von allgcmcincr goologischer 



Trachyte. 


125 


Bedeutang zu sein, sie verhalten sich zu einander innerhalb 
der sauereii Gesteinsreihe wieder wie kieselsaurearmere 
und kieselsaurereicliere Gesteine, und wahrend sie beide 
eiu imd derselben grossen in Ungarn tertiarcii Eriiptions- 
periodo angehoren, zeigon sich innerhalb derselben die kie- 
selarmeren IVachyte (niit Einschluss der Timazite) als die 
alteren, die kieselreicheren Khyolithe dagegen als die jiin- 
geren Bildungon. Achnliches scheint sich aber durch alle 
Eruptionsperioden wiederholt zu haben und zeigt sich bei 
plutonischen wie vulkanischen Gesteinen. Wo Syenite und 
Granite zusammeii vorkoininen pflegt dor kieselreichere Gra- 
iiit das juiigere Gestein zu sein, ebenso diirchsetzen Granit- 
giinge in Sachsen sehr oft den kieselarmeren Gabbro. Im 
Thiiriiiger AValde sind durchschnittlich die Quarzporphyre 
jiiiigerer Entstehung als die kieselarmeren Glimmerporplij - 
rite, wahrend sie beide derselben grossen Periode angehoren. 
Im bohmischen MittelgebirgC; dessen Kegel theils aus Basalt, 
theils aus Phonolith bestehen, die beide in der Tertiarperiode 
gebildet zu sein scheinen, zeigt sich wiederum der etwas 
kieselreichere Phonolith als das durchschnittlich jilngere die- 
ser Eruptivgesteine , so dass man sich nach dem Allen fast 
veranlasst selien kaiin, die etwas spatere Bildung der kiesel- 
reicheren Eruptivgesteine, wo sie iiiit kieselsaurearmere n 
derselben grossen I^ruptionsperiode angehoren, iiir ein all- 
gemeincs Gesetz zu halten. Der Basalt macht allerdings 
davon zuwcilen Ausnahnien, so in Ungarn, wo er die Tra- 
chyte durchsetzt, es fragt sich aber dann, ob er nicht einer 
besonderen noch neueren Periode angehort. 

Dass eine scharfe Grenze zwischen den saueren und 
basischen vulkanischen Gesteinen eben so wenig zu ziehen 
ist, als zwischen den vulkanischen und plutonischen Abtliei- 
lungen, hat durchaus nichts Ueberraschendes , es miisste im 
Gegentheil jede scharfe Abgrenzung auf diesem Gebiete un- 
erklarbar erscheinen. So linden sich denn in dor That jene 
Mittelgesteine ein, die man fast mit gleichem Recht zu den 
Griinsteinen oder Trachyten ’ rechnen kaiiii, wie die Tima- 
zite, oder bei denen es zweifelhaft erscheinen mag, ob man 
sie an die Basalte oder Trachyte anschliessen soil, wie 
Trachy tdolerit und Aiidesit. Der letztere wurde zu- 
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erst in Folge seiner geologischen Sfelliing und rauhen Be- 
sehaffenheit olme Weiteres als Traeliyt bozcjiclinet. Daiin 
hielt man den in ilim vorherrschendon Fcddspatli fur Albit 
und L, V, Buell nannte nun das Gestein zimi Unterschied 
vom gewbhnliclien Trachyt An desit; wenn nun auch dieser 
Feldspath^ wio neuerlich gefunden worden ist, niclit Albit, 
sonderii stets Oligoklas sciii solJte, so liegt docli dariii keiii 
Grund, die von dem wichtigen Verbreitungsgebiet entlelinte 
Beneimung wieder aufzugeben, wie im Kosnios yorgesclila- 
gen wird, so lange man iiborbaupt noch einige Selbststan- 
digkeit fur das Gestein anerkennt. Anders verhiilt cs sich 
mit der Zureelinung zii griisseren Gesteinsgruppen. Wenn 
darin Pyroxen und Auipbibol Jiebeii dem Oligoklas eine 
wesentliehe Rolle spieleii, wenn Quarz ganz fehlt, und zu- 
vveilen duiikler Magiiesiaglimmer , Olivin und Titanit^ stets 
auch etwas Magneteisenerz auftritt^ so kann das allerdings 
wohl veranlassen den Andesit als vulkaniselie Bildung an 
die Basalte, oder ausserdem an die Griinsteinc anzureihen; 
willireiid dagegen der etwas liohe Kieselsauregehalt, 59 — 67, 
so wie der zuweilen etwas glasartige Zustand dem entgegen 
stelit, und das Gestein nn*hr den Trachyten iialiert. Es ist 
eben in dieser Bezieliung ein Mittel gestein , wit^ es deren 
viele giebt. Roth unterseheidet iiberdiess noeli einen Py- 
rox en-And esit und einen Ampliibol •• Andesit. Zu 
ersterem reclinet (?r viele vulkauiselu; Gesteiiui von Island 
und Tenerilfa, zu letzterem die sogenannten Tracliyte der 
Wnlkenburg und des Stenzelberges im Si(^bengebirge , die 
Domite des Puy de Dome und vitde Laven des Aetna. 

Es gelit aus dem Vorstehenden bereits liqrvor, dass die 
'fracliyte scdir oft wesentlicluin Antheil an der Zusaminen- 
setzung der tliatigen Vulkane nehnien und wirkliehe Lava, 
strome bilden, dass sie aber ausserdem auch hiiufig an so- 
genannten (jrloschenen Vulkanen auftretem und einzelne 
Kegelberge oder zusammenhangendti Berggruppen in Gegen- 
den bilden, in welchen seit der Tertiarperiode koine Erup- 
tionen mehr stattgefunden haben. Die letzteren nahern 
sich auch in Hirer Beschaflfenheit schon den plutonischen 
Gesteinen. Noch altered als tertiare Trachyte sind mit Sicher- 
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heit nicht bekannt, ein Umstand, der allerdings eben so 
schwierig zu erklaren ist, als der Mangel alterer Basalte. 

Bringeii wir mit v, liichthofen alle trachytischen 
Gesteine in zwei besondere Gruppen (Trachyte und Rhyo- 
litlie) unter, so lasscii sich diese allerdings etwas leicliter 
von einander unterscheiden , als die einzelnen Gesteine in 
diesen Gruppen, welche dann mehr auf den Werth von Men- 
gungs- und Texturvarietaten lierabsinken. Jedeufalls sind 
sit* samnitlieJi durch allmalige Uebergiinge mil einander ver- 
bunden, welche durch Zuiiahme oder Abnahme dieses oder 
jenes Geinengtlioiles bedingt werden. Ich werde sio bier 
riicksiclitlich der Nummerirung wie Varietaten, in der Form 
der Scliilderung aber wie besondere Gesteine behandeln. 

13) Trachyt. 

Gemenge von Sanidin,01igoklas (oder selbst Al- 
bit und Labrador^) mit etwas Horn blende oder Augit 
und dunklein Glimmer. Eine rauhe Grundmasse 
enthalt oft deutlichere Mineraltheile ausgeschieden. 

Spec. Gew. 2,4— 2,8. 

Kieselsauregelialt : 50 — 07. 

In alien diesen Verbindungen plicgen die leldspathigen 
Gemengtheile durchaus vorzuherrschen , die verschiedene 
Gruppirungsweise der einzelnen Mineralien ergiebt sich aus 
den unter besorideren Benennungen aufzufiihrenden Men- 
giings varietaten. Nach der Textur kann man bei den 
meisteri derselben unterscheiden: 

a) Koniigen Trachyt. 

b) Porphyrartigeu Trachyt mit grtissereii Feldspathkry- 

stallcn. 

c) Zicmlich dichteii Trachyt, dabei wohl auch porphyr- 

artig. 

d) B 1 a s i g e 11 T r a c h y t , oft vorzugsweisc Trachy tlava geiiaiiiit . 

e) Zersotzten Trachyt, manche zersetzte Varietaten wenloji 

wegeii ihres Alauiigehaltes Alaun stein genaniit, 

A. Sani din -Trachyt. 

Grob oder feiukoriiige bis dichte Aggregate von 
Sanidiii, mit Beimengungcii a'ou etwas Hornblende, 
oder Glimmer. 

Spec. Gew. = 2,4 — 2,6. 

Kieselsauregehalt: 59—66 Procent. 

In dem vorherrschend aus Sanidin bestchenden Gemenge 
kommen aussor Hornblende nud Magiiesiagrnnmer acccssorisch 
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auch noch Magneteisenerz, Sodalith, Olivin, Titanit und Augit 
Oder Quarz vor. Aus dein haufigen IToberwiegon des Natron 
gehaltcs uber den Kaligehait geht ferner als walirscheinlicli 
licrvor, dass die dichte Grrundmasse, welcbe das erkeiiiibarc* 
Mineralaggregat durclidriugt oder verbindet, auch noch eiii 
natronreiches Mineral wie Oligoklas, Sodalitli odtjr Neplielin 
enthalt. Dor Sanidiii tritt zuweilen poi'ijhjTartig hervor. Far- 
bung des Gresteins s<;li\vankt zwischen graulichweiss und dunkel 
graubrauii. Bei den meistcn ist die Textur cine etwas por- 
phyrartige, mit kdrniger oder auch dicliter Grundmasse, 
einige sind zugleich blasig, an der Oberflache sogar sclilackig, 
aber iiicht maiidelsteiuartig. Durch Zersetzung wird nicht ein 
wackenartigCT , sondcrn meiir ein thonsteinartiger Zustand her- 
vorgebracht, die Masse erscheint danii fast weiss, wilhrend sie 
im frischcn Zustande oft sehr dunkel gefUrht ist. J>ie Abson- 
derung ist gewiihnlich eine unregehnassige. 

Hierlier geld iron nach Jioth die Trachyte von Kabcrtshau- 
sen im Grossh. Hessen, vom Kapcllenberg (mit etwas Pyro2;), 
der Mondhalde und dem Silberbruniien am Kaiserstuhl, von 
Gleichenberg in Stcicrmark, vom Monte Olibano bei Pozzuoli, 
ferner Laveii vom Monte nuovo, von den Azorcn u. s. w. Am 
Laager See cnthalt der graue porose Sanidingranit ziemlich 
viel Hauyn. 

B. Sanidin'Oligoklastrachyt (Drachenfelstrachyt). 

Ein kry stallinisches Gemenge von Sanidin und 
Oligoklas, mit Magncsiaglimmer und Hornblende, 
auch etwas Augit, Magneteisenerz und Titanit. 

Spec. Gcw. = 2,6— 2,7. 

Kieselsaurcgehalt — G(i— 67. 

Das durch grossc ^jerphyrartig in der kdrnigen Grundmasse 
liegende Sanidinkrystalle so charakteristische Gesteiu vom Dra- 
chenfels bei Bonn, gait lange Zeit fiir den Hau2)ttypus der 
Trachyte, und man hielt alien Feldspath in deinselben fur 
Sanidin. Nun ergiebt sich aber aus dem bedeutenden Natron- 
gehalt (bis 5 Proc.), dass die Grundmasse wahrscheinlich vor- 
herrscheiid aus Oligoklas besteht. Bosonders inerkwurdig isl 
es, dass in dicsem tjori^hyrartigcri Trachyt die grosser! 
Sanidiiikrystalle oft eine jrarallele Lage haben und zuweilen 
zerbroclien sind, wiihreud beidc Bruchhalftcn noch nahe bei- 
saminen in der Grundmasse licgcii. 

llicrher gchdren iiacli Both auch noch die Trachyte vom 
Kuhlsbruuncn im Siebengebirge und vom Freicnhausclien in 
der Eifely sowio nach v. Bichthofen vide Trachyte Ungarns 
und Siebenbiirgeiis. 

C. 01igoklas“Tra chy t (Domit). 

In welchcm uur Oligoklas als Feldspath erkenn- 
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bar ist, gar kein Sanidin, gemengt mit etwas Horn- 
blende Oder Augit und dunklem Glimmer. 

Diese Trachyte sind noch am wenigsten gcnau untersucbt, 
accessorisch kommeu auch manche andere Mineralien darin vor. 
Nimmt ihr Ilornblendegehalt zu, so gelien sie in griiusteinar- 
tige Gesteino iibcr, z. 13. in die Griinstein-Trachyte v. Richt- 
hofen's odor Timazite BrelthaupVs. Ob man auch den Andesil 
und Trachytdolerit ohne Weiteres hierher zu reclinen habe, mag 
zweifelhaft sein, ich bcsprecbe sie deshalb liebcr fiir sich. Am 
Stenzelberg und an dcr Wolkenburg im Sicbengebirge findet 
sich diese Varietiit zicinlich frisch, am Puy dc Dome in Cen- 
tralfrankreich dagegen sehr zersetzt, rauh, fast zerreiblicli , als 
sogenanutcr Domit. Es erschcint gcwagt, liier Tcxturvarietaten 
zu unterscheiden. 

Am Stciizelbergc zeigt dieses Gestein eine eigen thiimliche 
cylindrische Absonderung in sogeiiaiiute Umlaufer, die concen- 
trisclischaligcii ruiideii Siiuleu entsprecbeu. Fiir gewolmlicli 
findet sich massige Absonderung. 

D. Andes it. 

Eiiio feinkbrnige oder diclite, selbst glasartige 
Gruudmasse von meist dunkelgrauer bis schwarzer 
Parbc cnthiilt nacli Q. Rose Krystalle von Uligoklas 
und Augit. Nach Abich dagegen Albit oder Oligo- 
ktas, etwas Sanidin und Hornblende, sowie stets auch 
Magn oteisenerz. Dazukoinmt zuweilen noch duukler 
Glimmer. 

Spec. Gcw. 2,0 — 2,7. 

Kieselsauregelialt : 50 — 67. 

Roth un tersclieidet einen A m p h i b o 1 - un d ei iien P y r o x e n - 
Andesit, da aber nach ihm letzterer ebenfalls etwas Horn- 
blende eiithiilt, so dUrfr.e diese Tx'enuuug schwer durchzufuhren 
soiii. Zu orsterern gehbren nach ihm die unter Oligoklastrachyt 
goiiannteii Localitaten, zu letzterem viele vulkanische Gesteine 
voii Island und Touerifta. 

Der Feldspath dieses durch L. v. Buck benaiinten Gesteiiis, 
wiirde zuerst ganz fur Albit gchalten, G, Rose crkaniite nur 
Oligoklas darin. Auch uber die andereii G eiiicngthcile bestc- 
hen Zweifel. Die Gruudmasse ist zuweilen leicht zermalmbar. 
‘Bekannte Localitaten dcs Vorkommens sind: der Pichincha, 
Chimborazo, Aiitisaua und Cotopaxi, nach Ahich auch der Kau 
kasus und der Ararat. 

E. Tr achy doler it. 

Gemenge von Oligoklas (oder Labrador) mit Horn - 
blende oder Augit, etwas Magneteis en erz und oft 
auch Glimmer, DieseMiiieralien liogeii in einer grauen 
oder brauneii Gruudmasse. 

y 


t>cin Cotta t CXesteinslehre. 2. Autl 
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Spec. Gew. 2,7 - 2,8. 

Kieselsauregehalt : 54—61. 

Man kanii hornblende- und augithaltige Varietiiten unter- 
scheidcn, die letzteren stehen dein Dolerit sehr nahe. Blasige 
Varietaten kommeii ebenfaJls vor. AIs Fundorte bezeichnot 
Ahich^ weJclier das Gestein uuterschied uudbenanute: den Pic 
von Tenerilfa, den SchmHutsch in Kaiiitschatka, die Insol 
Liscanera bei Stromboli iind die iilteren Aetnalaven als horn- 
blendelialtig ; dagogen den Erhehungskrater des Stromboli und 
den Centralkegel der Rocca-moiifina als augithaltig. 

Deiters erkannte in dem Gcsiein der Lowenburg im Sieben- 
gebirge cine vollstaudige Ucbergangsstufe zwischen Trach)"! 
und Dolerit. Untcr dcrn Mikroskop ergiebt sich seine llaupt- 
masse als aus krystallinischem Feldspath (entweder Oligoklas 
Oder Labrador) bestehond, dariii liegen zerstreute Krystalle von 
parallelstreifigcni Feldspath, von Hornblende, Augit, Magnet 
eisenerz und selbst etwas Olivin. Der Kieselsauregehalt geht 
bier bis 52 herab. 

Beudautj Keise dureh lingarn, iibers. von Kleinschrod 1825. 

Ahichj Vulkanisclie Erscheinuugen 1841, Vulkanische Bil 
dungen 184i> , Natur des armenischen Hochlandes 1843, 
S. 25, und Poggend. Annalen 1840, B. 50, S. 345. 

Bunsen^ in Poggend. Annalen, B. 83, S. 197. 

Sartorius v, W alter shauaen^ die vulk. Gesteiue in Si- 
cilicn und island 1853. 

S chilly in G. Leonhard’s Beitr. z. mineral. Keniitn. von 
Baden 1854, H. 3, S. 40. 

Dev ill e, aur le trachytisme d. roches, in Compt. rend. 1859, 
t. 48. p. 16, 

EngelbacU^ in den Erlauter. d. geogn. Karte von Hessen, 
Sect. Schotten. Darinst. 1859, S. 43. 

Bammelaber g ^ in d. Zeitsclir. d. d. gcol. Ges. 1859, B. 11, 
S. 434. 

Zirkelf die trachytischen Gcsteinc der Eifel, in d. Zeitschr. 
d. d. geol. Ges. 1859, B. 11, S. 507. 

L. V. Buck, iiber Andesit, in Poggendorft'’s Annalen, B. 37, 
S. 189. 

V. Dechen trennte in seiner geogn, Besehr. des Siebenge- 
birges (Verliandl. d. nat. Ver. d. Rheinlande 1852) aelit 
Abtheilungen des Trachytes, die er aber in seinein spa- 
teren geogn. Fuhrer durch das Siebengebirge wieder 
aufgegeben zu haben scheint. Zehler uuterschied 1837 
in seinem Siebengebirge sogar 40 Trachytvarietaten. 

V. Rath^ in seiner Abhandl. die Trachyte des Siebengebir- 
ges 1860, trennte: 

A. Drachenfelser Trachyt, die weisse oder graue • 
Grundmasse enthalt Krystalle von glasigem Feldspath 
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und Oligoklas , auch etwas Magnesiaglimmer und 
Hornblende. Accessorisch Titanit, Magneteisenerz, 
Augit und Apatit. Kieselsauregehalt: 65—66. 

B. Wolkeu burger Trac hyt , die graue bis schwarze, 

selbst rdthliche Grundmasse umschliesst Krystalle 
von OJigoklas, kcineii glasigen Fcldspath, aber etwas 
Hornblende und Magnesiagli miner. Accessorisch 

Augit, Olivin, Magneteisenerz, Schwefelkies und viel- 
leicht etwas Quarz. Kiesclsiiurcgchalt : 59 — 02. 

C. Trachyt der Koseiiau (aber nicht aiistohend, nur 
in Bldcken gefunden), die Grundmasse, enthiilt Kry- 
stalle von glasigcm Feldspatli, keinen Oligoklas, selt- 
ner etwas Magnesiagliinmer, Hornblende, Sphen und 
Magneteisenerz. Kieselsauregehalt : 78,8. 

Die Grundmasse scheint bei alien dreicn eine vorherrschend 
felsitische zu sein. Ilir .schwaches Aufbrausen diirfte von spiiter 
entstandenen Karbonaten hciTiihrcn, eben so ist ihr kleiner 
Zeolithgehalt wolil ein Zersetzungsresultat. 

Deiters^ die Trachy dolerite des Siebengebirges in d.Zeitschr. 
d. d. geol. Gos. 1861, S. 99. 

V, Hichthofen^ im Jahrb. d. geol. Keichsanst. 1860, Sitzungs- 
])cr. S. 92, Auszug in v. L. u. Br. Jahrbuch 1859, S. 304 
und 1801, S. 98. 

14 ) Rhyolith. 

Eino dichte, emailartige oder glasige Grund- 
masso enthiilt oft Kdrner oder Krystalle von Saiii- 
din, Oligoklas^ Glimmer oder selbst Quarz. 

Spec. Gew. 2,3— 2.0 

Ki csclsaur egehalt : 07— 82. 

Die GrundmassC; welcho stets vorherrschend felsitischer 
Natur sein diirfte, aber vora einfach dichten bis in den 
glasartigcn Zustand iibergeht, imterscheidet sich besonders 
durch den grosseren Kieselsauregehalt von der der eigent- 
lichen Trachyte, und dasselbe gilt fiir die Gesteine in ihrer 
Totalitiit, daher tritt in den Rhyolithen auch viol ofter freier 
Quarz auf als in den eigentlichen Trachyten, wiihrend sie 
gar nicht oder viel seltner Hornblende oder Augit enthalten. 
Ich fasse da iinter dcr gemeinsamen Benennung wieder als 
getrennt zu besprechende Varietaten zusammen: Trachyt- 
porphyr, Perlit, Obsidian und Bimsstein, die alle 
auch noch Untervarietaten unterscheiden lassen. 

A. Trachytporphy r (Liparit). 

Fine dichte felsitische Grundmasse (iithalt 
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Krystalle von Feldspath und zuweilen aucli 
von Glimmer oder Qiiarz. Da diese allgemeine 
Charakteristik im Weseiitlichen mit der mancher Por- 
phyrite und Quarzporphyrc ubereinstimmt; so ist es 
vielloickt bcsser zu sagen: Tracliy tporphy r nennt 
man diejenigen vor herrschend felsitischen 
porphyrartigen Gesteine mit dichter Grund- 
inasse, welclie geologiscli mit Trachyteii ver- 
bunden sind. 

Spec. Gew. 2,4'-- a, G. 

Kieselpauregelitilt: G7— 81. 

Die '’J^racliytp()r})liyrc sind durchscbnittlicli bedeutend 
kieselsaureroichor als die bisber betracliteten Trachyte, 
aucli eiitlialtcn sie nur ganz ausnalmiswcise ISpureii voii 
Hornblende oder Augit in der verb errschen den felsiti- 
sclien Grundmasse, die von der der Quarzporphyrc kaum 
zu untersclieiden ist. Da einige Tracby tporphy re auch 
Korner oder Krystalle von Quarz oder Glimmer oder 
von beiden JMineralien zugleich enthalten, so wird da- 
durch die Ueb(ireinstimmung mit Quarzporphyr, Granit- 
porphyr oder Gliinmerporphyrit noch griisser und in 
der That so gross, dass iur einzelne Stiicko cine Uiiter- 
scheidung ganz umiuiglich ist. Es bleibt somit als 
charakteristisch nur noch die geologische Verbindung 
mit den echten Trachyten uiid der petrograpliiscJie Ueber- 
gang in Perlite oder Pimssteine. Der in den "J'j*achyt- 
porpliyreii auskrystallisiile Eeldspatli ist wold am hau- 
ligsten Uligoklas, zuweilen aber auch Sanidin. Peide 
kommen aber auch in Quarzporphyren vor. 

Die wichtigsten Texturvariet iiten, welche sich 
aber last alle wieder in quarzhaltige und quarzfreie 
spalten lassen, sind: 

a) Gemeiuer Tracliy tporp liyr, mit dichter im frischeii 
Bruch oft etwas gliiiizeiidcr, meist heller felsitischer Grurid- 
masse, in wclcher mehr oder weniger Krystalle von Sanidin 
oder Oligoklas, Glimmer oder auch Quarz hervortreten. Am 
Schlossberg von Nevsohl, grUnliclic diclite Grundmasse mit 
Krystallen von Feddspath, Quarz und Glimmer. Jm Illinicker 
Thai bci Scliemnitz, gelbliche Grundmasse, besouders mit 
Glimin erkry stall en. 

b) Perlitahiilicher Tr achy tporpb y r. Die Grundmasse 



Trachyte. 


m 


ist oft etwas emailartig imd eiitliiilt auswr jenen Krystallen 
kleine dichte Feldspathkngelii (Spliarolithe) , oft mit radial- 
fasriger Tcxtur auch wolil mit Kerucn von Quarz oder Glim- 
mer. Sie geheii iibcr in Perlit. 

c) Thonsteinahnlicher Tracliytporphyr. Die Grund- 
masse ist matt oder erdig, und gewohnlich von festereu 
harteren Adorn odor Nestcrn durchzogen. Bereghsasz in 
Ungarn. 

d) Blasigcr odor cavornbscr Trachytporphyr, auch 
Muhlstoinporphyr gonannt. Dio Grnndmasse enthalt 
runde Blascnraumc oder ist von ganz unrcgelmassigen kloi- 
iien Hohlraumen durchzogen, deren Wiinde zuweilen von 
etwas Clialc(;dou oder Quarz bedeckt siiid. Ausfiillungeu 
wic in echten Maiidelsteinen findcn sich aber nicht darin. 
llliniker Thai bci Schemiiitz. 

0 ) Bimsstcinahnlichor Trachytporphyr, bildet den 
Uebcrgang von der blasigen Varietat in Binisstcin. 

f) Schiefrigcr Tracliy tpor j) by r. Die schiefrige Textur 
wil’d durc.h viclfachoii Woclisel dilnncr Lageii von etwas 
vers<*,lucdenor Beschaffenheit liervorg(d)racht. 

Gowisse Abanderungon auf Island hat Forchkammer mit den 
besondcron Bonemiungon Krablit oder Baulit bezeichnct. Nach 
liunnen sind das Goinongo aus Orthoklas und Quarz, 

Allc dieso Varietat on mit imbostiinmt ookigor Zerkliif 
tung, saulen- odor plattenformig(*r Absondcrurig, linden sich 
haiifig in gewisscn trachytisclion G(‘bi(don, wic z. B. in dor 
TTmgogend A^on Solioinnitz in Ungarn, in don Euganoon, auf 
den Ponza-lnsoln iind auf don Liparischon Insoln. 

Bevdanty Voyage, en Unngrte 1H22. an vitdeii Stollen 

Ponllet ScTopey Ponza-liisein, in Transact, of the geol. soc. [‘2] 
II, p. 195. 

Ah icily Vulkaiiisclio Bildungoii 1849, S. ‘211. Vulkaiiische Eiscliei- 
nungon 1841, S. ‘20, geol. N. d. Annenischen llochlandes 
1S43, S. 44. 

K. V. Hanery Jahrb. d. geol. Ileichsanst. 1859, S. 466. 

F orchhammeTy ini Jourii. f. prakt. Cheinit^ 184;>, S. 390. 

Bunsen y in Poggend. Ainialon 1851. B. 8,3, S. 201. 

R. Perlit (Perlstein, PcrLst(‘inporpliyr\ 

Einc emailartigc Hauptniasso enthalt runde 

Korn or von z. Th. concent risoh schaligor Zu- 

sammcnsetziing. 

Spec. Gow. 2,3— 2,4. 

Kieselsaurogehalt: 70 — 77. 

Die ganzo Masse dor Perlite ist die der Trachytpor- 
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phyre, nur durchschnittlich noch etwas kieselsaurereicher 
in dicsem bcsonderen Ziistande. Dieser Zustand wechselt 
aber oft mit dem einfach dichten obsidian- oder durch 
Sanidinkrystalle porphyrartigen , imd bildct ziigleich 
Uobergange in Bimsstein. Hie und da treten ausser 
den Sanidinkrystallen auch Glimmerblattchen , rothe 
Granaten oder selbst Qiiarzkry stall e darin auf. Nach 
der Textur unterschied 

a) KOruig sclialigeii Berlit {T. teatacM), 

b) Spharolithischeri Perlit mit dichten oder radialstrah- 
ligen F'elsitkiigelchcn. 

c) Perlitporphyr. 

d) Pechsteinartigen Perlit. 

e) Thoiist ciuartigcii Perlit, und 

f) Peril tbiinsstein. 

Alle diese Varietaten finden sich z. B. in den Trachyt- 
gebieten Ungarns bei Scliemnitz, Tokai, Telkebanya u. s. w., 
bei Zirnapan in Mexico, auf den Liparischen Inseln u. s. w. 
Beudant^ Voyage en Hongrie III, p. 363. 
r. Fettko, in ITaidiugers Abhandlungen 1847, B, 1, S. 208 und 
hbcr Schemnitz in den Abhandl. d. geol. Beichsanst. 1853, 
B. II, No. 1. 

Er nennt die Varietiit mit Fclsitkugeln Sp liar olithf els. 
Erdmann^ Journ. f. tecliii. Chemie 1832, 15, S. 38. 

Delease, Bullet, d. 1. aoc. geol. 1854, [2], t. 11, p. 109, v. L. ii. 
Br. Jahrb. 1856, S. 19.5. 

C. Obsidian und Bimsstein. 

Obsidian ist cin vulkanisches Glas, zuwei- 
len porphyrartig durcli Sanidinkrystalle, die- 
ses Glas gcht aber durcli Blasigwerden uber 
in den ausgcz eichiietsten schaumartigen Bims- 
stein. 

Spec. Gew. 2,3— 2,5. 

Kieselsauregehalt : 71—82. 

Auch diese glas- oder schaumartigen Zustande ge- 
hbren durchaus nur als Texturvari(;tatcn zu den Trachy- 
ten und besonders den Trachytporphyren oder Rhyo- 
lithen. llm*. Farbung ist beim Obsidian meist diinkel- 
schwarz, braun oder grunlich, beim Bimsstein dagegen 
weiss oder graugelblich. Man kann nach der Textur 
unterscheiden: 
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a) Gemeineu Obsidian, uur Glas. 

b) Obsidianporphyr, mit Sanidinkrystallen, oder auch Glim- 
merblattchen. 

c) Spharolithischen Obsidian, mit. Felsftkugeln , iiberge- 
hend in Perlit. 

d) Bias! gen Obsidian, tibergehend in echten Bims stein. 
Diescr ist oft langfasrig und so poros, dass cr sogar auf 
Wasser schwimmt. 

Diese vulkanischen Glasarten finden sich immer nur in 
trachytisch vulkanischen Gegendcn, sehr ausgezeichnet z. B- 
am Pic von Teneriffa, auf den Liparischcn Inseln, auf Is- 
land, in Mexico u, s. w. 

B end ant ^ Voyage en Hongrie III, p. 389. 

Erdmann, Journ. f. tcchn. Chcm. 1832, 15, S. 36. 

K. Hauer, Jahrb. d. g. Reiehsanst. 1864, S. 868, 

D amour, Poggeiid. Annalcn 1844, B. 62, S. 287. 

Mundoch, Phil. mag. and Journ. 184-1, [2], 25, p. 495. 

V. d. B oon-Meeach, Poggeiid. Arinalen 1828, B. 12, S. 616. 


Phonolithe. 

Da aus dieser Gruppe wesentlich nur ein Gestein be- 
kannt ist, so fallt di(^ allgemeine Schilderung derselben mit 
der specielleri des Gesteins zusaramon. 

15) Fhonolith (Klingstein, Porphyrscliiefer). 

Eine dichte im frischeii Ziistaude dunkelgrau- 
griinlichc Gruiid- oder Hauptmasse zeigt hie und 
da einzelne Spaltu ngsflachen von glasigem Feld- 
spath. Die Masse ist in der Re gel etwas s chi e frig 
oder dunnplattig abgesondert, beim Daraufschla- 
geii hell kliugend. Durch Verwitteruiig bi Idct sich 
eine scharf abgegrenzte weisse Rinde. 

Spec. Gew. 2,4 — 2,6. 

Kiosnlsauregchalt: 50 — 62. 

Die Benennung Phonolith schlug Kla^r oth als niehr 
wisscnschaftliche Ucbersetzung der friiher ublichen Bezeich- 
nung Klingstein vor, und dieser Vorschlag ist sehr allgemein 
angenommen worden. Man liatte die Eigenthiimlichkeiten 
dieses Gesteins, seine Verschiedeiilieit voin Basalt, Trachyt, 
Felsitfels u. s. w. liingst erkannt, ohne jedoch zu wissen, 
woraus cs eigentlich bestehe. Gmelin zeigte zuerst, dass 
es aus einem in Salzsaure aufloslichen und einem unauflds- 
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lichen Antheil besteht. Dcr erstere wurde fur Zeolithsub- 
stanz, der.lctztere fur Feldspathsiibstanz , die ganze Masse 
daher fur ein inniges Gemenge von Zcolith und Feldspath 
(Sanidin) gchalten. 

Aus den genaueren mikroskopischen und chemischen 
Untersuchurigen der Ncuzeit ergab sicli indessen, dass die 
Zusammensetzung dcr Plionolithmasse koine so einfache und 
z. Th. sogar eine ganz anderc ist; ja es ist dadurch selbst 
fraglich geworden, ob die Phonolithe im ganz frischcn Zu- 
stande iiberhaupt zeolithische Substanz enthalten. Jedenfalls 
ist haufig Nephelin damit verwechselt worden, den schon 
friiher Breithaupt und Rose als Krystalle darin erkann- 
ten, Rammelsherg abcr als wahrschcinlich auch in dcr 
Grundniassc vorlianden nachwies. 

G. Jenzsch glaubt aus dcr mikroskopischen und ehe- 
mischen Untcrsuchung mchrerer selir charaktoristischer Pho- 
nolithe Bohmens auf folgeiidc mineralische Zusammensetzung 
derselben schliessen zu diirfen: 

Sanidin, bercchnet zu 53,55 Procent. 

Nephelin „ „ 31,76 „ 

Ampliibol (Arvendsonit) 9,34 „ 

Titanit, bercchnet zu 3,67 „ 

Eiscnkics „ „ 0,04 „ 

Diese Zahlenwerthc kimnen sich natiirlich local sehr iin- 
dern, und als accessoriseh erkennt man in dem Gestein zuweilen 
auch noch deutlich: Oligoklas, Augit, Magneteisenerz, Olivin, 
Hauyn, braunen Glimmer, Lcucit und Kosean, letztcren am 
seltensten. Zcolith (Natrolith), der zuwcikui die Kliifte des 
Gesteins erfullt, mag wohl als Zersetzungsproduct auch in 
der Masse vorkommen. 

Nach scincm Kieselsauregehalt konnte man das Gestein 
fast eben so gut noch zu den basischen als zu den sauern 
Gesteinen rechnen, cs bildet eine der Mittelstufen zwischen 
den kicselarmen und kicselreichen Eriiptivgesteinen, es ent- 
halt nie Quarz als Gemengtheil, schliesst sich abcr geolo- 
gisch mehr an die Trachyte als an die Basalte an. Wo es, 
wie so haufig, mit den letzteren zusammen vorkommt, iiber- 
nimmt es gleichsam die Rolle des Trachytes. 

Der kleine Wassergehalt, 0,6 — 8 Proc., scheint z. Th. 
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wenigstens erst ein secundares Product angehender Zersetzung 
zu sein, und ebenso das Auftreten manchcr accessorischer 
Mineralien in der Masse, besonders aber in den Kliiften und 
Hohlraumen. 

Der Phonolith wird zuweilen porphyrartig durch deut- 
lich liervortretende Sanidinkrystallc und Hornblcndenadeln. 
Die sehr deutlicli porphyrartigen Abanderungen sind in der 
Regel weniger schiefrig und etwas zcrsetzt. Durch an- 
gehende Zersetzung treten die Krystal! e deutlicher hervor. 
Auch Titanit ist danii oft bcsser erkennbar. Manche Pho- 
nolithe sind dunkel gcfleckt oder sie enthalten rundliche 
Korner von bcsonderer Pesehaffenheit und Farbung, was 
indessen wie beim T3asalt ebenfalls vorzugsweise eine Folge 
angehender Zersetzung zu sein sehcint. Manche sind durch- 
aus zersetzt, kaolinisirt, und zeigen erdigen Bruch mit heller 
Farbung. Ganze Bcrgc bestehen aus solchom wenigstens 
anscheinend zersotzten Phonolith, der auffallender Weise 
kaum Spuren von schiefriger Tcxtur zeigt. Kanmann nennt 
diese Varietiit trachytahnlichen Phonolith. Blasige und man- 
delsteinartige Textnr koniint (‘bcmfalls fast nur bei dieser 
Varietfit vor, niemals bei dunklen, frischen und deutlich 
schiefrigen. Jenzsch ist sogar der Aiisicht, dass die schein- 
baren Blaseiiraume und Mandeln des Phonolithes in Wirk- 
lichkeit koine solchcn, sondorn auf andero Art entstanden 
seien, niimlich durch eine Art Zersetzungs- und Auslaugungs- 
prozess, was allerdings mit ilireni ]\1 angel in ganz frischein 
Gestein stiinnd, doch tiiidon sicli in eiiiigen Plionolithen auch 
sehr cntschiedeno Blasoru’aume. Diese Hohlraunie enthalten, 
wie die Kliilte am haufigsten Zeolithe, nainentlich Apophyllit, 
Ghabasit, Ooniptonit, Desinin, Natrolith, Analzim odor Kalk- 
spath und Hyalith. 

Als Texturvarietaten lassen sich hiernach unter- 
scheiden : 

a.) Gemciner Phonolith, dunkel, dioht, schiefrig und klin- 
gend. Mileschaiier in Bohmeii, Mitzburg in der RIjon. 

b) Porphy rartiger Phonolith. Diesel be Masse mit deiit- 
lichon Hornblende-, Augit- oder Sanidinkrvstallen. Aussig 
und Jakuben bei Tetschen in Bdhrncn. 

c) Tracliy tahiili cher Phonolith, nicht schiefrig, nicht klin- 
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gend, rauh, ziemlich hellgrau, oft porphyrartig, drusig Oder 
mandelsteinartig. Aussig in Bohmen. 

d) Gefleckter Phonolith, Luschwitz bei Aussig in Bohmen. 

e) Blasiger Phonolith, Blattendorf bei Haida in Bohmen. 

fj Mandelsteinartigcr Phonolith (?) Marienberg bei Aus- 
sig in Bohmen. 

Besonders die schiefrigen Phonolithe sind oft zugleich 
platten- oder saulenfbnnig abgesondert, die nicht schiefrigen 
meist nur unregelniassig massig. 

Das Gestein bildet fast noch schonere isolirte Kegel- 
berge als der Basalt, so besonders im Bolimischen Mittel- 
gebirge und in der Oberlausitz. Viel seltner nimmt es grosse 
zusammenhangende Berggebiete eiii, und gangformig findet 
man , es seltner als den Basalt. Auf dem Continent 
Europa kennt man den Phonolith iiberall nur von tertiiirer 
oder noch neuerer Entstehung und nirgends als ein echt 
plutonisches Gestein. Dagegen aber auch nirgends als eigent- 
liche Lava an thatigen Viilkanen. Es sclieint daraus her- 
vorzugehen, dass sein Zustand mehr oder weniger immer 
schon die Fo%e einer Erstarrung unter Bedeckung oder 
einer Umwandlung ist. Piir letzteres spricht der, wenn auch 
nicht constante, Zeolithgehalt. Nach Lyell soli in Forfar- 
shire auch Phonolith von devonischcm Alter vorkommen; 
es kame darauf an, ob das auch wirklich Phonolith ist. 

Gmelin, in Poggend. Annalen 1828, B. 14, S. 259. 

Struve^ ill Poggend. Annalen 1826, B. 7, 8. .348. 

Meyer, in Poggend. Annalen 1839, B. 47, S. 192. 

Redtenh acher, in Poggend. Annalen 1839, B. 48, S. 494. 

Schill, in G. Leonhard’s Beitr. z. miner. Kenntn. von Baden 
1854, III, 8 . 59. 

Schmid, in Poggend. Annalen 1853, B. 89, 8. 295, v. L. u. Br. 
Jahrb. 1856, 8. 845. 

Jenzach, in der Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1856, S. 167, und 
Poggend. Annalen, B. 99, 8. 417. 

V. Rath, in der Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1856, 8. 291, und 
1860, S. 29. 

Engelhach, in den Erl. z. geogn. Karte v. Hessen, 8ect. Schot- 
ten, 1859, S. 45. 

b. Kieselreiche plutonische Erupti vgesteine. 

Der Granit ist das Hauptgestein unter den kieselrei- 
chen plutonischen, wie der Trachyt unter den vulkanischen. * 
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Die andern lassen sich aus ihm ableiten, es sind wesentlich 
nur Textur- und Mengimgsvarietaten. Der Granitporpbyr, 
Qijarzporphyr; Fcisitfels und Pechstein^ welclie sich 
dern Granit beinahe nur als anderc Zustiindc derselben Sub- 
stanz anschliessen, verhalten sich zu ihm ungefahr wie die 
Rhyolitbe zu den Trachyten. Man kcinnte sie darum alle 
granitische Eruptivgesteine nennen, wenn nicht einer solchen 
Bezeichnung der mit dem Worte Granit verbundene Begriff 
komiger Textur entgegen standc. 

Alle diese Gesteine sind in der Regel Mineralverbindun- 
gen, in denen Orthoklas oder dessen Substanz vorherrscht, 
oft mit anderen Feldspathen verbunden und gemengt mit 
Qu^rz, Glimmer, Chlorit, Talk, etwas Hornblende u. s. w., 
nie mit Augit. 

Die Variation dieser Mineral verbindungen und ihrer 
Textur liefert folgende besonders benannte Gesteine und 
Varietaten. 

1) Granit, aus Feldspath, Quarz und Glimmer gemengt, 
kornig, zugleich auch wohl porphyrartig u. s. w. Als 
Mengungsvarictaten reiben sieb an: Proto gin, Syenit- 
granit, Scborlgranit , Adulargranit, Granitit, 
Eisengranit, G rapbitgranit, Beresit, Aplit. 

2) G r aiiitporpby r und sogonannter Sy enit porpby r. 
Dicsellxui Fiesta] idlbcilc, in einer meist dichten Grund- 
rnasso Krystalle oder Kiinier von Feldspath, Quarz 
und Glimmer oder I'blorit. 

3) Q.iiarzporphyr, dicbte Felsitgrundmasse (von der- 
scll)eii cliemiscben ZusamiiK'nsetzuiig wie Granit) mit 
Krystallen von Feldspath uTid Quarz. 

4) Felsitfels oder Petrosilex, nur die Grundmasse des 
Quarzporpbyrs, obne Krystalle dariii. 

5) Pechstein und Pechstein porpby r, dieselbe Substanz 
in eineni glasahnlichen Zustande, zuweilcn mit Krystab 
len von Feldspath oder auch Quarz. Wasserbaltig. 

Es mag inconsequent erscheinen, wenn ich die letzteren 
4 als bcsondero Gesteine bespreche, anstatt. sie wie in der 
Trachytgruppe die Rhyolitbe als blosse V arietaten zu behari- 
deln ; der Grund dafur ist nur der, dass sie sich in der Re- 
gel leichter trennen lassen. 
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16) Granit. 

Bin krystallinisch korniges Gemenge von Feld- 
spath, Quarz und Glimmer. In gewissen Mengung^ 3 - 
varietaten Chlorit, Talk, Hornblende, Schorl. 

Spec. Gew. 2,6— 2,7. 

Kieselsauregehalt : 62 — 81 Proc. 

Die einzelnen Miner alkoimer, unter denen die des Feld- 
spathes gewohnlich vorherrschen, die des Glimmers den ge- 
ringsten Raum einnelimen, sind oline Bindemittel durch kry- 
stallinische Flachen fest mit einander verwachsen, und gross 
genug, um sie noch deutlich zu erkennen. Bine dichte 
Grimdmasse zwischen ihnen fehlt. Aber ihre Grosse variirt ; 
es gicbt sogenannte Ri csen granite, deren einzelne Be- 
standtheile oft die Grosse einer Wallnuss uberschreiton, 
gr obk()rnige, mittelkornige und feinkornige. Zu 
den letzteren wird man alle diejenigen rechnen, deren Be- 
standtheile kaum grosser als ein Senfkorn sind. Sind die 
Mineralkorner noch kleiner, so werden sie undeutlich, das 
Gestein gcht in den diehlen Zustarid iiber, und kann dann 
nach den ublichen BegrifFen nicht mehr Granit genannt 
werden. 

In der That kommen solehe dichte Zustandc des Granit- 
gemenges vor, und wir werden sie als Felsitfels oder Petro- 
silex und bei den Uebergangen des Granites in andere Ge- 
steine kennen lernen. 

Der Feldspath des Granites ist vorherrschend Ortho- 
klas, dazu gesellt sich aber sehr oft etwas Oligoklas. 
Ein Granit, der nur Oligoklas als feldspathigen Gemcngtheil 
enthalt, wurde noch nicht sicher beobaehtet, ebenso ist cs 
noch unsicher, ob auch A lb it und Labrador in graniti- 
schen Gemengen auftreten. Der Orthoklas des Granites 
variirt etwas, in der Regel ist es der gemeine undurchsich- 
tige, von gelblich weisser oder rbthlicher, seltner grauer oder 
griinlicher Farbung; an manchen Orten, wie z. B. in der 
(5entralkette der Alpen, ist es aber vorherrschend die etwas 
durchsichtige, glasahnliche und oft rissige Varietat des Or- 
thoklases, welche man Adular genannt hat. Vom Oligoklas 
imterscheidet sich der Orthoklas des Granites' am leichtesten 
durch seinen meist frischeren Zustand, Perlmuttcrglanz und 
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(iinfaclie Zwillingsverwachsung, wahrend der Oligoklas etwas 
Fettglanz und zarte parallele Streifung durch vielfache Zwil- 
lingsvorwachsung zeigt, oder starker zersetzt, matt, gebleicht, 
sogar in eine ganz andere, specksteinartige Substanz um- 
gewandelt ist. Manclimal bildet der Oligoklas diinne Rindeu 
an den Ortlioklaskorncrn. 

Der Orthoklas tritt aber nicht nur in dem normalen 
Granitgemcnge aiif, sondern er bildet oft aucli nocli beson- 
dere grossere Zwillingskrystalle in demselben, in welchem 
Falle man das Gestein porphyr artigen Granit ncnnt. 
Derglciclien Fcldspathkrystalle erreicLcn zuweilen den Durcli- 
messer von mehreren Zollen, und in ilirem Innern sieht 
man wolil wiedcr etwas Glimmer oder Quarz ausgebildet, 
der Art, dass dergleichen Kiystalle gleichsam feinkornige 
Granitkerne, oder ihrer aussei’en Form nacli parallele Zoneii 
enthalten. Im Ficlitelgebirge lindct man die sohr grosseii 
Orthoklaszwillinge zuweilen zerbrochen und ilire zusamnien- 
geliorigen Bruchstiicke nalie bei einander von Granitmasse 
Limschlossen, almlich wie die Sanidinkrystalle im Trachyt 
des Draclienfelses. ^ 

Der Quarz tritt im Granit nur selir selten in Form 
ausgebildeter Krystalle (Diploeder) aiif, in dei* Regel bildet 
er vielmelir ganz unrcgelmassige Koruer oder zunachst mit 
dem Feldspath verwaclisene Faii;ieeu. Er ist zieinlicli diirdi- 
sielitig und larblos, oder weiss, diiukelgraii, glasglilnzeiid, 
durcli seine Harte am leichtesten erkennbar. Merkwilrdig 
ist es, dass dieser am schwersten sclimelzbare Gemcngtheil 
des Granites liiUitig so zwisclien Feldspath und Glimmer 
eingefilgt ist, dass er, liesoiiders von ersterem, Eindriicke 
angenomiiKJii hat, woraus liervorgeht, dass er etwas spater 
test gewordeii ist als dieser. 

Bei Rumburg in Bohmen kommt als Gemengtheil des 
Granites nine dunkelblau gelarbte Varietat des Quarzes vor. 

Der Glimmer bildet im Granit diinne Blattchen oder 
hexagonale Tafelchen, deren Spaltungsebene nach den ver- 
schiedensten Richtiingen gestellt ist, und in Folge davoii 
keine schiefrige Textui' bedingt. Zuweilen sind sie auch 
zu kleineii Biindeln angehauft, oder es verlaufen lange 
*Gliminerstralileu durch das Gesteiii. Es ist am hauligsteii 
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Kaliglimmer oder Magn esiaglimm er, zuweilen auch 
Lithionglimmer, weiss, grau, braun, schwai’z, seltner gelb 
oder griin von Farbe. Manchmal treten in denselben Granit 
zweierlei ungleicb gefarbte Glimmerarten auf, oder es um- 
sauint ein schinaler Kalimen von weissem Kaliglimmer den 
dunklen Magnesiaglimmer. Es ist jedocli oft scbwer die 
Species an diesen kleinen Blattchen geiiau zu bestimmen, 
am leichtcsten wird es nocli dnreli ilir optisches Verhalten 
moglich scin. Bemerkenswerth ist es wohl, dass Kaliglimmer 
und Turmalin (Schorl) nur in pliitonis chen eruptiven 
oder inetamorpliischeii Gesteinen imd in plutonisclieii Gang- 
bildungen (als urspriiuglich) vorzukommen scheiiieu. In vul- 
kanischeii Eruptivgesteinon tindet man sic nicht. 

Die genannten weseutlichcn Gemengtheilc werden aber 
In granitisclien Gesteinen zuweilen durch andere vcrtreteii; 
wodurch dann Mcnguiigsvarietaten cntstehen, die man z. Tli. 
besonders benannt hat. Ich flige hier diese Namen nur in 
Klammern bei, wahrend sie unten als Mengungsvarietaten 
weiter zu besprcchen sind. Als solche Stellvertreter fiir den 
Glimmer treten auf: Margrarodit, Talk, Chlorit (Pro- 
togin), Schorl (Schorlgraiiit), G r a p h i t (Graphitgranit), E i - 
senglimmer (Eisengraiiit;. Oder es kommt zu den drei 
wesentlichen Gemengtheilen noch ein vierter als local gauz 
charakteristisch hinzu, z. B. Hornblende (Sy enitgranitj 
oder Schwefelkies (Beresit). 

, Durchaus nur accessorisch linden sich dagegen zuweilen 
im Granit: Turmalin, Granat (stets Trapezdodekaeder), An- 
dalusit, Topas, Beryll, Pinit, Apatit, Flussspath, Pistazit, 
Korund, Zirkon, Titanit, Gadolinit, Orthit, Pyrorthit, AUauit, 
Cordierit, Magneteisencrz , Zinnerz, Arsenides, Molybdan- 
glanz und ged. Gold. 

Uebergange des Granites in andere Gesteine werden 
verui’sacht, theils durch das Hinzutreten oder Verschwinden 
von Gemengtheilen, theils durch die Textur. Talk, Chlorit, 
Schorl oder Hornblende bedingen Uebergange in Proto gin, 
Schdrlfels oder Syenit. Durch Verschwinden des Feld- 
spathes entsteht G r e i s e n, durch das des Quarzes G 1 i m m e r- 
trapp (Minette) und durch das des Glimmers Aplit und 
eine Art Granulit Nehmen die Glimmerblattchen im 
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Qranit eine annahernd parallele Lage an, so wird er da- 
durch etwas schiefrig und geht iiber in Gneiss, wird die 
Grundmasse eines porphyrartigen Granites sehr feinkornig 
bis dicht, so geht er dadurch in Graiiitporphyr iiber, 
oder in Quarzporpliyr, wenn gleicJizeitig der Glimmer 
verschwindet. Wird ondlich das ganze Gemenge hochst 
feinkornig bis dicht, so wird es zu Felsitfels (Petrosilex). 
Varietaten der Textur: 

a) Gemciner Gran it. Grob-, inittel- oder feinkornig. Wahr- 
scheiiilicli das verbrcitetste unter alien Eruptivgesteinen. 1st 
die Textur ungewolmlicli grobkdrnig, so hat man dafUr die 
Pezeichnuug Riesengranit aiigewendet. Trcbendorf bei 
Eger. Sehr feinkornig ist dagegen z. B. eine Varietat von 
Kerbersdorf bei Eger, Welsau bei Redwitz und der Wiener 
Pflasterstein. 

^ b) Porphyrartiger Granit, auch G ebirgsgranit genainit, 
porphyrartig durch grosse Orthoklaskrvstalle in der kbrnigen 
Hauptrnasse viel seltner auch durch Qiiarzkrystalle. Carlsbad 
und Ellcnbogen, Uchsenkopf uiid Gbpfersgriin im Fichtelge- 
birge u. s. w. Als cine hicrher gehorige Untervarictat kann 
man den Rappakivi Filmlands betrachten, in welchem der 
fleischrothe Feldspath nur rundliche Kbriicr, oft niit gruulichen 
Oligoklashullcii bildct, wiilireud die Hauptrnasse gewbhnlich? 
sehr vcrwittcrt ist. 

' c) G ncissgranit, mit etwas schiefrigcin GefUge. Wahrschein- 
lich muss man geologisch Vicles von dem hierzu reclinen, 
was ncuerlich rot her Gneiss (Gneissit) genannt worden ist, 
und sicli wie ein Eriiptivgestein verhiilt. Vielleicht auch inan- 
chen grauen Gneiss. 

d) Schriftgranit (Pcchmatit Hauys), der ganz vorhcrschende 
und zu grossen Iiidividuen ausgebildotc Ortlioklas ist von 
Quarz iiach einem bestimmten krystallographischen Gesctz 
derart durchwachsen , dass dadurch in gewissen Bruch- oder 
Schnittrichtungen schriftahnliche Figuren hervorgebraclit wer- 
den, wiihrend der racist weissc Glinnnor in abgesonderten Par- 
tieen angehauft ist. Dieses eigenthumliche Gemenge bildet in 
der Regel nur untergeordnete Mjisscn oder Oiinge von gerin- 
ger Ausdehnuiig in gewbhnlichem Granit, Gneiss oder Glim- 
merscliiefer, dicsc aber recht hiiufig, so z. B. im Schloitzbach- 
thale bei Thar and in Sachsen. 

e) Pechmatit trennt Naumann vom Schriftgranit, und ver- 
steht darunter cine Varietat, welche sehr gross und unregel- 
massig kbrnig aus Orthoklas, Quarz und silberweissein Glimmer 
gemengt ist. Er enthiilt hauiig noch Turmalin und kommt 
ebenso vor, wie der Schriftgranit, oft mit ihm zusamnieii. 
Daran lassen sich aber am besten auch noch die anderen un- 
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regelmassig gemoiigten sehr feldspatlireichen Granitvarietiiten 
anreihen, welclie z. B. von duiiklen Glimmerstralileu durch> 
zogcn siud, oder in deuen der Feldpspath blumige Staugel 
bildet (Blumengranit). In alien dieseii stets nur kleiue 
Baume cimiehineiiden, uiid durch bcsoiiderc Umstandc beding- 
ten granitischen Gerncngeii treten vorziigswoj'se In’iufig vielerlei 
accessorische Mineralien auf, wie Albit, Turmalin, Topas, 
Beryll, Granat , Gadolinit, Orthit u. s. w. Hire Lagerungs- 
wcise zwisclieii krystallinischen Schiefern ist zuweilcn der Art, 
dass man sic kaum fur eruptiv lialteii kaiin. 

f) Miarolitb iiannte Four net eiiicn oligoklasreichen drusigeii 
Granit der Gcgcnd von Lyon und von Bavcno in den Alpen. 

Var iota ten dor Men gang, bei denen sicli manclie 
Texturvarietiiten wicderliolcu . 

, gj Protogin, (dn Granit, welcber Talk oder Chlorit statt des 
gewdhnliclien Glinimors cnthalt. Sehr vcrbreitct in den west- 
lichen Alpen. Zwischen Schneeberg und Eibenstock im Erz- 
gebirge eiithalt vieler (Jranit nur zeisiggriinen Talk statt 
Glimmer, welcher in Verbindung mit Heischrothem Fcldspath 
und weissem Quarz dieseiu Gestein ein sehr besonderes Aii- 
seheii verleiht. 

- h) Sven it grail it, Granit mit Hornblende. Vorschwinden all- 
malig Quarz und Glimmer aus dem Gernenge, so geht das 
Gestein in Syenit uber. Durch grosse Orth oklaskry stall e oft 
porphyrartig. Sehr hautig bei Moritzburg und Meissen in 
Sachsen. Leberliaupt gchbrt, hierzu das Meiste, was gewbhn- 
licb Syenit geuauiit worden ist, namlich allc diejenigen 
Syenite, welche Quarz uud Glimmer als charakteristisclie 
Beimengung enthaJtcii, Von einer scharfen Abgrenzung kann 
naturlich nicht die Kcde scin. 

ii Schdrlgranit, Granit mit Schorl an der SteJle des Glimmers; 
meist fcinkdrnig, und gewiiliulicli Giingt! in anderem Granii 
bildend, so z. B. bei Heidelberg. Sehr ausgezeiclinet bei Pre- 
dazzo in Tirol , aus Orthoklas , Quarz und Schorl gemengt. 

k) Adulargranit und ebenso Adularprotogin, mit Adular 
an der Stelle des gcmcincn Fcldsjiathes. Sehr verbreitet in 
den Alpen. 

l) Granitit schlug Q. Rose vor, alle Granite zu nennen, welche 
viol Oligoklas mit rothem Orthoklas, Quarz, wenig schwarz- 
lich gidinem Magnesiaglirnmer und dabei keinen weissen Glim- 
mer euthalten. Hauptmasse des liiesengebirges, Brocken am 
Harz, Brixen in Tirol. Es ist das ubrigens der Zusammen- 
setzungnach ganz dieselbe Varietat wie der MiarolitliFowrwcPif. 
Rum burger Granit, mit blauem Quarz, kommt ausser bei 
Rumburg in Bdhmen auch am Pic blanc in der Montrosa- 
Kette vor. 
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ii) Graphitgranit, mit Graphit an dcr Stcllc des Glimmers, 
z. B. bei Passau an der Doiiau. 

oj Eiscngranit, mit Eisenglimmer an der Stelle des gewdhn- 
liclieii. Melirfacli im Fichtelgebirge. Eisengrube bei Dosseu- 
heim irn Odenwald. 

p) Beresit, Oraiiit mit Schwefelkies mid meist wcnig Glim- 
mer. Bildet machtige Gauge im Tlioiiscliiefer bei Bercsowsk 
am Ural, die wieder von goldhaltigcii Quarzgangeu dureh- 
setzt sind. 

q) A pi it Oder Ilalbgraiiit hat man einc Varietiit von gaiiz uuter- 
geordncter Verbreitiiiig genaimt, welche nur aus Orthoklas 
und Quarz bcstclit und sicli somit miiicralogisch dem Granulit 
aiiscliliessi. 

Man kbnnte ancli den Greisen zu den Granitvarietaten 
recliucii, als einoii Granit ohne Feldspath, er geht wirklicli in 
Granit iiber, die besondere Art seines \^jrkommens veranlasst 
mieli indesseii ilin bei den besonderen Gesteiiien zu bespreclieii. 

Alle Granite sind am hauligsten unregelmassig inassig 
odcn* dickplattenlbrmig abgesondert Diircli Verwittening 
bildcui sicli zuwcileii cUipsoidische Kdrper mit concentrischen 
Selialen, bei denen nur der Kern noeli ganz friscli und 
lest ist. An dor ( Ibortlaclie grosse Bloeko. 

Der Granit gelibrt unstreitig zu den ycrbreitetsteii Ge- 
st(‘iniui aul' dor Erde und wenn man den glcich zusammen- 
ges(dzt(}n Gneiss dazu recline^ so ist diesci Mineralverbin- 
duiig jedenfalls die verbreitetste und die wiclitigste unter 
Allen. Daboi tritt der Granit in alien Erdgegenden unter 
analogen l^ageningsyerlialtnissen aul'. 8elir liiiulig bildet er 
ausgodelmte IMassiys, welche zuweilon die Kernmasse ganzer 
(ji^birge darstellen. JSelir oft wird er aber aucli gangfdrmig 
iingetj’often ^ und sol die G lingo yon etwas andorer Textur 
oder jMengung durclisetzen dann entweder die grosseii Gra- 
uitmassivs; odor aucli krystallinische Scliielergesteine und alte 
Sedinientarbildungen. Granitisclie Durchsetzungon, zuwcileii 
begleitet von allerlei (Jontactbildungeii; wie ReibungsbreccieU; 
\\‘rkieselungcn , Kuotenschicfer, Cliiastolitschiefer , kdriiig 
gewordeneni Kalkstein u. s. w.^ hat man uberhaupt bis in 
(lie Jurabildungeii aufwarts beobachteb so hoch herauf aber 
nur ganz ausnahmsweiso, z. B. in den Alpen. Die ineisten 
Granite, deren Lagerung man beobaditen kaiiii, scheinen 
filter als die Kohleiiformation und tiefpluto^tischer Entstehiuig 
zu sein. 

con (Jolla t (k!.stcinsI«Uirc\ ‘2. Auli. 
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l)i(i uru})tive Entstelning der Granite, etwa mit Aus- 
iialiiiie einigcr niir uiiter boRoiidcreii Uiiistanden vorkoniineu- 
iler Varietiiten, geht aus ilireii gewdlinliclien Lageriiiigsver- 
liiiltiiissoii und Oontaetbozieliuiigeii ganz unzweifelliaft li(‘r- 
voi\ Gegen den einst lieissHiissigen Zustand, siiid dagegen 
(dnige beaehteiiswertlie Zweifcl erlioben worden, we]clu^ na- 
iiKMitlieli auf dein spatereii Fc^stwenbai des Quarzes und aiif 
J(3in iMangel erk(3nnbarer Hitz(‘in\vii:kiing(ni giigen diireli- 
brocliene (h‘steine berulien. Diesc^ LTmstaiide diirften sieli 
indess(ni ganz befriedigiiiid diireh ciia? stets tief inn(*jTielie, 
eelil plutoiiisclie Enslarning, vicdleielit sogar iintca' JMiiwir- 
kiing von \\disser, erkliiren lasson. Die grosse inineralogiselie 
VcTU'aiidlseliait mit d(‘ji traeliytiselieii (5(‘stein(*n s])rielit jedeii- 
ialls iiir eine illnilk*li(‘ JbJdungs'weiKe. 

Dass man kein(3 neu vidkanischen Granite linden kann, 
ist selir natiirlicli, soliald di(‘S(3 Art d(‘r Mineral vca-bindung 
in ilirer Entstelmng auf d.as tiefe Erdinnere bescliriinkt ist. 
Zu einej’ Ereilegung war dann alli‘mal selir viel Zeit m’i- 
lliig. Der vulkanisclie d'ladl dieser Erii]>tivl)ildiing(jn wird 
wolil aus den Traeliyten bestehen. 

Dor Naiiio (jrruJiit ist nacli V Lehrb. (1. Miiioralogit* 

ziiorst im J. 1G’.)8 von Tournefort iingcwonclot wordcni, iiacli cttf- 
lack'it Lolirb. der Gcologio iiidcsson schon iiu J. ir>9(» von Cacnal- 
jiinus. Mail ver.staiid daruiiter iaugo Zeit walirsclieinlich jedes grob- 
kiiniig genitMigte Gcstein, siclierer lestgcst(‘llt wurdc dor Jiegriff ersi 
durcli Werner. Stots bat man sicb veranlasst geselien, mit deni 
()!ranit im ongeren Siiine einigc verwaudte Gcstoiiie in eine (i}ru})]>e 
zii vereinigcn, deren Ausdeliiiung indessen notliweiidig stets etwas 
selivvankend blieb. 1S4‘.» .selling (r. Roue in der Zeibselir. d. d. geol. 
Gesellseliaft, S. iirri folgende none Eiiitlioiliing der granitisclien Ge- 
sleine vor: 

1) (frail it, weseiitlich aus (Jrtlioklas, (^iiarz, iveissem (^Kali-i 
Glimmer, sehwarzem (Magnesia-) Glimmer und Gligoklas be- 
stehend. Darin accessoriscL : Jloriiblende, (Jrtliit, '^i'itanif, 
Ai»atit imd Eisciikies. 

*J) (i rani tit, weseiitlieli aus Ortlioklas, Oligoklas, Quarz und 
Magnt^siaglimmer bestcliend. Darin aec(;ssoriseli : Hornblende*, 
Ortliit, Zirkon, Titaiiit, Eisenkies, Kupferki(*s und Molybdiin 
glanz. Da auch Rose's eigentlicber Granit wiedor in Varie- 
taten unglciclier Mengung zerfiillt, die unter sicli zieinlicli ebon 
so verseliieden sind als vom Granitit, so sielit man keinen 
rccliten Grund fiir iliese scliarfere Abtrennung und ni‘U(! He- 
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3) 8 yen it, wesentlich aus Orthoklas , Oligoklas, Plornbleiide, 
Maguesiagliiniiicr und bestelieiid. IPariu accessorisch : 

Titanit, Ajiatit, Magneteisonerz ii. s. w. 

Dcr IJntcrschicd des Syenites vein Gvanitit bestelit also bier- 
naeli nur in dor grosscren Haaligkcit dor Hornblende, die voin 
aceessoriselien zuin wcscntlichen Geinengtheil geworden ist. 
Ks ist das uiiser Syciiitgranit; dor echto Syeiiit des plauen- 
scheii (H*uiides entspricht gar uicht diesein Begriff, da or nur 
st^lir selteii Glimmer mid vielleieht gar keinen Quarz enlbiill. 
Gesliall) werden dcim aucli von Hose wieder Menguiigsvarie- 
tiiteu aiifgcstellt, tlie untcr sicb z. Th, viel verscliiedener sind, 
als dioser Syeiiit iiberliaupt vom Granit. 

1) P»)rpliyr, weseiitlicli aus Ortlioklas, Oligoklas, Quarz mid 
iMagnesiagliinmer bestehend. Darin accessorisch: Cordierit, 
Graiiat, Ortliit und Eisenkies. Die wesentliclie Verschieden- 
heit vom Granit oder Granitit bestcht nur in der Textur. 

Da idligoklas und (Biininer bei vielen hierher gerechneten 
( ii'.steinen ganz felilen, so werden wieder Mengungsvarietiiten 
nbtliig, deren I’literschiod unler sieh fast grosser ist, als dor 
des Gesteins von auderen. 

.j) Sy enitporpliy r, eine Gruudmasse eiitlialt Krystalle von 
Orthoklas, Oligoklas, Magnesiagliminer und Jloi*nblcnde. Acces- 
soriscli noch (Urnnat, Neplielin, Titanit, Quarz, iMagneleiscai 
ei’z, Eiseiiglanz und Eisenkies. 

Das ist ein durchaus anderes Gesteiu als das, was man 
suit Werner gewiihnlich 8yeuitpor])hyr genanut hat, es 
ist miser l*orphyrit, der sicli, wie wir ges(‘hen haben, ganz 
fiiglich in weseoi’ich nur feldsjiathhaltigen, Feldspath und 
Hornblende; entbaltenden, und Feldsiaith und Glimmer cnthal- 
tenden trennen liisst, wenn auch keine scharfen Grenzen vor- 
handeii sind, die liberhaupt flir die Gesteine fehlcn. 

Die Literatur iiber deii Granit ist begreiflicluM* Weisc eine 
selir reichhaltige , ich bcschranke mich deshalb hier auf die 
Erwahnuug einiger Abhaudluiigen , welchc besondere Erschei- 
iiungen bcsprechen. 

U. Bose^ iiber den Granitit des Kicseiigebirgcs, Zoitschr. d. 
d. geol. Ges. 1857, S. 51 

Cotta, iiber den liumburger Granit mit blauem Quarz. Er- 
lauter. z. gcogn. Karte v. Sachsen 183‘.b II. 3, S. 14. 

Four net, iiber Miarolith, Mem. sur la geol. des Alpes, part. 
"2, p. ^24, u. Bullet, de la soc. geol. [2], t. *2, p. 495. 

Bothlinkg, iiber den Happakivi, der zuweileu aucli als quarz- 
freier Granit auftritt und sich dann dein (ilimmertrapj) 
nahert. v. L. u. Br. Jahrb. 1840, S. 013. 

V. Bosthorn and Ca7iaval, iiber Albitgranit luid Turnialin- 
granit in den Alpcn. v. L, u. Br. Jahrb. 1855, S. 584. 

■ 0 . Bichthof en , iiber Granitit, Turmaliiigranit mid I’lii ' 
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muliiisyenit, frongn. Hesclir. von Slid - Tyrol 1860, S. 108 
und 148. 

Axel Gadolin unterscheidet Graiiitgange im Gneiss dcs 
Ladoga-See's , altere iiiit Albit und zweierlei juiigere init 
viel Oligoklas im Gemeiigc. Vorliaudl. der k. vuss. mi- 
neral. Ges. zu Petersburg, 1857/58, S. 85. 

Svanherg glaubt nacb Analysen, dass ausscr Orthokbis 
lioch anderc orthoklastiscbe Feldspiitbe in Granit auftreteii. 
Jourii. f. prakt. Chem. 1844, H. .‘»1, S. liil. 

Dele see uutcrsclicidet in den Vt»geseii : Protogine \x\\d. Gra- 
nite. syenitique den Ballons. Ballet, de la soc. geol. 185’J. 
|2|, t. 11, ]>. 464. Ferner: Granite des Ballons. Granite 
des Vosges u. Filons de granite. Ann. des mines [5], t. .‘J, 
j), :460. Ueber den Pcgmatit mit Turmalin von Saint- 
Ktieiuie in den Vogesen. Ann. des mines 1849, [4), t. 10. 
l.’eber den Pcgmatit voii Irland. Bullet, de la .sor. gtul. 
185;i, [2), t. 10, p. 568. 

Ilanghto n erkannte diircli Analysen in irlandisclien Gra- 
niten aucli Margaredit statt (PimmiM*. Quart erl. Janrn. 
of the geol. soc. 1850, V. 12, p. 177 und 1858, V. 14, p. 300. 

G. Leonhar d uiitorsciieidet bei Heidelberg Gebirgsgranit, 
iilterii und jungern (ianggranil. (iegend nm Heidel- 
berg 1844. 

Bunsen., iiber (H'anitbi Idling. Zeitsebr. d. d. geol. Ges. 1801, 
S. 90. 

17) Granitporphyr und Syenitporphyr. 

Eine di elite oder feiiiktiriiige Fels itgruiiduiasse 
enthiilt Krystal le oder krystall i iiiselie Korner vun 
Eeldspatli, (^uarz und Glimmer udor Clilurit. 

Spec. Gew. 2,6— 2,7. 

Kieselsiiurcgclialt : 01 — 04. 

Die gelbliclie; braiinliehe oder duiikelgi’iiiie (Jlruiidmasse 
ist iiiclit immer gaiiz diclit^ sondeni zuweileii i’eiiikuriiig, 
daiiii erkeimbar vorlierrscJiend aus Feldspatli mit weiiigC^^iarz, 
Glimmm’ oder Clilorit gemengt. Der letztore Fall bedingt 
iiatiirlieli Uebergange in porphyrartigmi (iranit oder Pro- 
togin. Ks entseheidet jedocli iiber die 'IVeiinuiig und Jk*- 
nennung der Gcsteiiie eiiiigermasseii stets aucli ilir geolo- 
gisebes Vorkommen. 

Die zalilreielien F el dspatlikrystalle, welehe im GraniF 
porpliyr deutlicb lier\’ortreteri; siiid in der liauptsaclie stets Oi*- 
tlioklaszwillinge, diese zeigen aber uiclit selten eine von ilirei* 
Kerninasse verseliiedein* ilnssen* Uinde; dii* aus einiu’ gesetz- 
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massig verwachsenen, anderen Feldspathspecies, wahrschein- 
lich Oligoklas bestehon, aiich kommen neben den grosseren 
zuweilen kleiiiere Kryslalle odor Koriicr von Feldspath vor, 
die wic jene ausseren Jiinden zarte parallele Zwillingsstrei- 
fiing zeigoii, und folglicli wohl obeiifalk aus Oligoklas be- 
stehen. 

Der Quarz bildet am haufigston klcinc Korner oder 
Krystalle voii rauchgrauor Farbe, manchmal abcr auch gros- 
sore Diploeder (naoli dor friihcren Ansicht Doppelpyrarni- 
don); wololio dann auftallond dcutlioh liervort reton. 

Voin diinklon (5 li minor sind mcist mir zarte Schiipp- 
chen odor dunm' soclissoitige Tafeln vorlianden. Wenii dor- 
selb(\, wio im sogonaiintcm Syonitporphyr diireli Chlorit 
v<n'tro1on ist, dann bildet dicsor dunkolgriiiio sclmppigc Kor- 
iicr od(?i’ or ist iiinig niit dor Orundniasso verllosst und fiirbl 
sic dunkelgriin. 

Kaoli di(‘-son Jlodilioatioiiou lassoii sicli mclirere Varic'- 
taten unterschoiden. 

a) G omeiiier CJ raiiitporpliyr. In eiiier durcliaus dichteii Fol- 
sifgruudtriasso liogcii Krystalle, Korner oder Blattclien v«tii 
Orthoklas foder Jiiieli Uligoklas), Quarz and (ilirnmcr. Griind- 
iriasse oft dutikel. Dureli Verschwinden dos (ilim- 

in(!rs gcht das (ilesteiii iiber in gewdliulichen Quarzporphyr. 
IJiuifig im Tliuriiiger Wald, z. Ik bei Sehmiedefeld und ini 
nnisenthal niacktige Giiiigo bildciid. 

])) G ranita ]i II li elicr G ran itjiorphyr. Die Grundiuasse glcirlil 
z. Til. cineni feinkbrnigen Granit, in ihr abor treton doutliehe 
Krystalle. von Orthoklas und grosse Quarz - Korner, sowie 
Gliininerbliittclien liervor. llaufigin der Gegend von Sclielh'rlian 
und Biirenburg ini Erzgebirge. Kami eben so gut, z. Tli. so 
gar bcsser, zura ji o r p h y r a r t i g e n G r a n i t ger eclinet wcr dei i . 

liei Niedersehbna unweit Freiberg, wo ein liierliorgelibriges 
Gestein einen Gang im Gneiss bildet, entliiilt dassolbe grosse 
belle Orthoklaszwilliiige mit friseboin Aeusseren und zersetz- 
tem Keni, dor oft in eine grunliclic steinmarkartige Substanz 
umgewandelt ist. Es scbeint fast als babe bier »ler Kern der 
Ortboklaskrystalle aus Oligoklas oder aus einem Gemciige von 
Orthoklas und Quarz bestaiidcii. Aueb der pracbtvoll saiilen- 
fbrmig abgesoiidcrte GraiiitporjiJiyr von Altenhain bei Fran- 
kenberg irn Erzgebirge ist zu dicser Variei-iit zn recbnen, zeigt 
aber nicht die Nauiidorfer Feldspatherscheinungen. 

liei Licbenstein am Tburingcr Waldo durehsetzt ein Graiiil- 
poi’iibyr mit bOebst feingranitiscber Gruiidmasse gangfbriiiig 
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den gewohnlichen Graiiit, in diesem treton weisse Orthoklas- 
krystallo init braunen Rilndern besonders deutlich hervor, wiib- 
rend das Gestein ausserdem noeh dichte duiiklc Fleck c odcr 
Brucbstucke von einem durchsetzten Griiiistciii ciitliiilt, 

c) G limmerreicher Granitporpbyr. Das Gosteiii, welches 
Kit tel zuerst uuter dem Nameii Granitj>orj)hyr besclirieb, uiid 
welches bei Aschaffenburg zwdschen Syeiiit hervortritt, bestcht 
aus eiiier glirnmerreichen feiukrn-nigeii bis dichteii felsitischeii 
Gruiidinasse (cincr Art Miiiettc), in \vclchcr zahlrcicho Quarz- 
kdnier oder Krystalle uud ctwas weiiiger zahlreichc, aber meist 
viel grdsserc Feldspathkrystalle liegeii. Die Quarzkrystalh; 
zeigen nacli Kit t cl oft jndsmatische FlHchen. Die Orthoklas- 
krystalle sind theils einfachc, tlu ils Zwillinge, sehr frisch, ohiie 
Randbildung, init scharfen Grenzcii, aber nicrkwiirdigcr Weise 
durchaus abgeruiidet, so dass ihr Querbrucli ininier elliptisch 
erschciiit. 

d) Cliloritiscli or G rauitporphy r, sehr oft Sy (jiiit])orpliy r 
genannt, wahrschciiilich weil man die eingemengten Chlorit- 
theilchen init Hornblende verwecliseit hat; doch st^hcant das 
Gestein liie iiiid da wirklich au(*.h etwas Iloriiblendo ac.cosso- 
risch zu enthaltoii. Die Gruudmasse ist dicht oder feiiikdriiig, 
brauu oder dunkelgrun, oft sehr quarzreich, chlorit- oder auch 
glimmerhaltig. Der Chlorit bildet kl(*ino schuppig<* Farticen 
oder Kdruer darin, der Quarz DijilolkicT, dor Urthoklas Zwillings- 
krystalle, welche zuweilcn mehr als ein Zoll im J )urchinesser 
habcu. In den crzgobirgischen Sy(*nit[)()rphyr(‘n {W erner\) 
zeigen sicli dio.se Ortlu»klaskrystalle sehr oft (lurch oino 
inehrerc Linien dicke ausscire Feldspathiiinliiillung von andercr 
Farbung, und mit zuwcjihni deiitlichor Zwillingsstroifiing aus. 
Den Orthoklask(Tn umgiebt liier oino Rinde von Uligoklas. 
welche nianchmal heller ( griiiilichgolb ) nninchinal dunklor 
(braun) als der Kern gefurbt und in dor Rogel «uo-h etwas 
zersetzter ist. Dieses Gestein durcJisetzt b(‘i Frauenstein und 
Altenberg den Gneiss, Glininicrscliiefer , Granit und Quarz- 
porphyr in Form sehr machtiger und ineilciilanger Gauge. 
Der Kicselsiiuregehalt betriigt bei Frauenstein nach Rube uii- 
gefalir 64. 

Etwas verschiedeii davon z(*igt sich das Gestein, welches 
mchrerc klcinc Felshiigcl in der Gcgend von Wurzen in Sach- 
sen bildet, und welches Naumann iiiiter der Bezeichnung 
gr liner Porpliyr besebrieb. Ilier ist die Gruudmasse wahr- 
scheinlich durch Chloritgehalt dunkelgrun, auch enthiilt sic 
Uberall etwas Magneteisenerz. Dr. Rube bestimmte den Kie- 
selsauregehalt zu ungefahr 61. Auch dieses Gestein ist jilnger 
als der Quarzporphyr derselben Gegend. 

e) Die Gruudmasse dicser Varfetaten kommt an ihren Gren- 
zeii zuweilcn auch oline Krystalle vor, und gleicht dann sehr 
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ciiiein glimmerannoii odor ctwas chloritischen feinkdrjiigeii 
Grauit. 

Allc diese Varietaten })fl(‘gen iruissig oder auch saiikm- 
lormig abgesondert zii sein. Sie bilden grosse Massiv^s oder 
infichtigc Gange. Blasigc oder mandel stein artigc Abfin- 
derungcm, sowie ziigcliorige Tuffbildungen siiid gar nicht 
bckannt. 

Kittel^ Verb. d. Ting, von Ascbaftonbiirg 1840, S. JJO. 

Naumann, Erlauicr. zui* geogn. Karte von Sachsen 1886, H. 1, 
S. 180. 

18) Qnarzporphyr (Felsitporphyr, Euritporphyr, rother 
I\)i’pljyr). 

Eine di elite felsitisehc Grundmasse enthall 
Krystalle oder kry.sla Jliiiisehe Kdrner von Fold- 
spa tb iind Quarz. 

Sj>ec. Gevv. “J,5 — 2,6. 

Ki(!sclsaurcgelialt: 70—81. 

Dass die dielite Gruiidiuassi* der Quarzporphyre ganz 
vorlierrschend aus felsitisclier Substanz bestelio, ist diireb 
llfirto, G(‘wielit, Filrbnog mid cbeiiiisehe Analyse liinrcii- 
elicnd erwiosen. Dass diese dielite oder selir f’(^inkorni^•(• 
I'eldspatlisubstanz griissicntlieils Orthoklas sei, wird diireli 
ihren liohcm Kies(‘lsilureg(‘]ialt imd di(^ eingeseblosscouoi 
Krystalle Inielist walirselieinlieli. Der Kieselsaiiregclialt ist 
aber sclbst filr Orllioklas iiocli zii lioeli luid man yermutlu t 
(lesbalb, dass dems(dben aiieb iioeb etwas Quarz imiig b(*i- 
geiiieiigt sei. Dadiireb ist aber di(', Selimelzbarkeit diesor 
Siibstanz vor d(?ni Liitlirobrc niebt beiiicrkbar v(?r;iiidoi’t. 
Das iniiige (.}(;nieiige von Feddspatb mid Q.iiarz selimilzt last 
wic Feldspatb allein. Die Farbe dies(‘.r Grundiiiassc^ sebwankt 
meist zwiselien gelblieb und rotliHeb, gebt jedoeb aiieb ins 
Brauno mid Graue bis Weisso ilber, aiisiiabniswoisse kom- 
meii aiieb violctb*. und griinc Varietiltoii vor. 

Der Aggregatziistand dieser Gruiidniasse ist tbeils ur- 
spruiiglieli , tbeils diircli Verwittiu’uiig (divas vcrsehi(‘den. 
Zuweileii ist si(‘ ganz dicht und boriisteinartig init glatteiu 
musebligem BriuJi ; am baufigsten diebt mil umduumi niattion 
Brucb, was durcli Uebergange in eiiien (‘rkennbar krystal- 
linisclien Zustand bedingt zii sein seludiit; zinveibm erselieint 
* sie (uidlieh rauli, matl^ fast erdig, was eine Folge angclien- 
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dcr Zersetzung (Kaolinisirung der Feldspathsubstanz) sein 
durfte. Hiernadi hat man friihcr die Substaiiz liir wirklicli 
ungleich gehalten und demgemass bezeichnct, woraus di(' 
Benennungen Hornsteinporphyr, Feldsteinporphyr 
und Thonsteinpor phyr oder selbst Thonporpliyr her- 
vorgingen. Das sind Unterschiede , die allerdings factisch 
bestehen , abcr doch nur durch uiigleiclie Aggrcgat- oder Zer- 
sctzungszustandc derselben Substaiiz bcdingt werden. Dicse 
Grundmasse der Quarzporphyre, welche zuweilen aueh fast 
oderganz ohne Krystal le als Gesteiii getund(‘u wird, hatferner 
noeh bcsondcre Bcnennungen erlialt(‘ii wie Fclsitfels, Eu- 
rit, Petrosilox und Hallefli nta; daher auch die Beneii- 
nuiigcn Felsitporpliyr und Euritporphy r. Blasige oder 
mandelsteunartige Pextar zeigt. di(‘sell)e nur lioehst selteii. 

Die eingeschlossenen Kr}^stal]e bostclien bei dcin eelitcri 
(^>iiarzporpliyr nur aus Felds])atli und Quarz. Gesollt sicli 
aucli (Biinnier oder (^hlorit liinzu, so bcdingt das Uebcr- 
gfinge in Graiiit])orpliyr. Die Fel ds])a1hkry stalls sind 
in der Ii(^gol Orthoklas, dosscn geAVohnIiehe Zwillingsvcr- 
wndisuiig oft sehr deutlicli erkennbar isl , zinveilen koinrnt 
dazu auch Oligoklas oder Sanidiii. Alle Kelds])athkrystalle 
sind entweder scharf auskiystallisirt und diuitlieh von der 
(iruiidniasse getrenni, oder iniiig init ihr verwaehsen und 
verfliisst, so dass man sic im letzteren Falk* eigentlieh nur 
krystallinisclie K<irner nonnen kann. 

Die Quarzkrystalle^ weiss, grau oder fast sdiwarz 
ersdieinend, dabei oft durchsiditig, liilden (‘ntw(^d(^r kleine, 
selten ilber erbseiigrosse^ scharflvantigc Diplo(‘der ohm* jede 
Spur prism atisdier Flachcn, oder sic sind an den Ecken 
und Kantcn nichr oder weniger stark abgerundet, oder end- 
lidi sie bilden nur rundliche Koriier ohne Krystallllachen. 
Jenc Abrundung der Krystalle ist zuweilen so auffallcnd, 
dass sie die Idee erweckt hat, <*s babe eine wirklidie ine- 
ehanische Abrundung vorhcr sdiarfer Krystalle stattgcfun- 
den, was bei echten Porphyren sehwerlidi der Fall ist. Die 
]\Ienge dcr Quarzkrystalle ist, wie die dcr Feldspathkrystalk* 
sehr ungleidi, und nimmt local bis zuni vblligen Vcrschwin- 
den ab, so dass dadurch Uebergange in quarzfreien Porphy-^ 
rit oder in Felsitfels hervorgebraeht werden. Vom echtcn Por- 
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phyrit iinterschcidet sich dergleichon quarzarmer Porphyr 
j('docli stots nocli dnrch seiiien viol grossoron Kieselsauro- 
gohalt. Diosor ist boi den (^larzporpbyren sogar durch- 
schnittlich ctwas grosser als boi den Granitvariotaten , ahn- 
licb wie or in der rliyolithisclien Abtlieilung dor Trachyte 
grosser ist als in der trachytisclion. Zwischen manchen 
(^)uarzporj)hyron (besondors don Sanidin oder Gligoklas ont- 
haltondcn) inid manchen Trao.hytporpbyren ist petrogra- 
phisch oigentlich gar kein Uiitcrschied vorhanden, sie lasscn 
sich dann in einzelnen Handstiicken auch nicht von ein- 
ander erkciiiicn. In solchen Fallen entsclieidot nur das goo- 
logische Vorkommen, das Anftreton in granitischen oder in 
trachytischen Gebi(*ton, odor dor Ueborgang in doutlichoro 
Varictiiton. Zwisclnaj don doiitlichon KrystaJlen oder Kor- 
norn dor Quarz])or])hyro Ii(‘gen oft in d(T clichten Griind- 
masso noch kJoiner(‘, abcjr dock init d(‘ni Augo od(‘r nntor 
dor Loupe erkennban' (^,uarztlicilchen zorstrout. 

Wirklich accossoriselio Gomongthoilo tindon sich in don 
(jfnarzporphyron nur solton, und wo es dor Fall ist, da diirf- 
ten sie moist erst socuiidjiror Entstoliung soin, hervin’gobrachl 
durch Uiubildung odor dnrch Noubildung, so z. H. Pinit, 
Talk, 8teininark, (^hlorit, Pinguit, Fjs(‘nkios und Eisonglanz. 
Zimnlich hfiulig onthalt or dagcgeii in Adorn, Klilfton, Nostorn 
odor ( V)ncrotioiion oinige ]\Iineralion, wolcho ebcnfalls durch 
siH-undarc Ausscheidung aus dor IMasso ochu* spatoros Ein- 
dringon von Solutionon entstandon zu soin schoinon, so z. P>, 
Quarz, Hornstoin, ( ■halc(;doij, Acliat, ()j>ai, Shdnniark, Kalk- 
spatli, Hraunspalh, Flussspath, Scrlnvorspath, Eisonglanz uiid 
Dendritcn von Eisoii- und 3Ianganoxydoii. 

Dio por])hyrartig(i Textur d(^s G osteins ist zuwoihm v(‘r- 
bundon mit s c h i (j l*r i g o r odcu' diinii 1 a g c‘ n f < > r m i g e r TBand- 
porphyr), mit drusigor (]\Iuhlsteinj)orphyr) odor flock iger; 
odor os liogon in der Grundinasso kloinoro odor grdssoro 
Felsitkugoln zorstrout (Kugolporphyr). 

N ach deni Allen lasscn sich als T e x t u r v a r i c 1 a I e n 
unterschoidon : 

a) Gemeincr Quiirzporphyr, mit diohtcr Grundmasse und 
Krystallen von Fcldspath und Quarz. 

«) Honist ('inpovphy r, 
p) Feldsteinporphyr, 

y) Thoiisteinporpliyr odor Thonporphyr. 
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A lie liiiiifig, z. B. iin ThUriiiger Walcle, bci Meissen luicl 
bei Tlmrand. 

h) Schiefriger Porp hyr^Selialeii- odor Ban dporj)li y r. 
Alls diimien Lagen von mvas uiiglciclier Beschaffen licit odin* 
Farbung zusainnicngesetzt. Dadureb erseheint der Querbnicb 
baiidaVtig gestroift uiid das Gi’stein spaltot loiehter nacb den 
Lagen als quer licriiber. JJic Lagen siiid zuweilon stark gc> 
bogen uud gewunden. Moliorn bei Freiberg, Winterstcin ini 
"J'liUringer Wald, Wachenberg iin Odonwald. 

e) F le eken jiorpby r. Die Grundmassc euthalt wurinfdrnuge 
Flecken von anderer Farbung oder Bescliaftenlieit. Man hat 
diesc Abaiiderung auch wold Kattuiip orphyr genaniit. 
Leukersdorf bei Chcninilz. 

d) l^ordscr, drusiger oder JMiihlstcinjiorpliyr. Von klc*i 
nen unrcgclinassigen lliililungen oder Driisenraiinien diirch- 
zogen, die nur in wenigen Fiillen wirkliehe Blasenraunie zn 
sein schciiien, liiiufiger durch Aiiswitterung entstandon. Tanne- 
bergstlial ini Erzgebirge, Kcgenlxu’g bei Friedrichsroda ini 
'J'Jiuringer Walde, lii(*r init Kngelpori>hyr vorbunden. 

o') K iigel]>orphy r oder Pyroinerid. Die Grundinasse enllialt 
ausser den Krvstalleii zahlrcielio kleiiio odor ver(*iiizeltc grosse 
Felsitkugeln. Die kleineii sind zuwcilcn iin Iniicrn radial- 
strablig, die grossiMi gewdlinlieli sejdaricnartig zersjialtcn, oder 
sie eiilhalton eincii drusigen IJohlrauni. SpaltiMi oder liohl- 
raiiuie sind ganz oder tlieilweisc erfullt niit Ilornstcin, Chal- 
eedon, Achat, Quarz, Amethyst, Kalkspath, Flnsssjiath, Kiseii- 
glinimor u. s. w. Dergleiehon Kugeln komnicii, wic bcnKTlsI. 
oft zusaiinnen vor, niit drusiger Beschaffeiiheit dor Grund 
masse. Kegeiiberg nnd Schneokojif iin I’huringer Wald, 
liisel Corsica. 

f) Kry s tal 1 arnier Forjihyr, iibergehend in FelsitfeJs (Fotro- 
siloA), oder in Porjili^^rit. Die Grundinasse ohne Krystalle 
findel siidi zuweilen an di'ii Grenzeii deutlieher Quarz]H)rp}i\ r< . 
so z. JL an der Weissritz dicht oberhalb Dippoldiswahh* in 
Sachsen. Auch die Freiberger Porjihyrgangi*. sind ineist seln 
arm an Feldspatli- and Quarzkrystalleii, cnthalten abei’ dafhi 
oft viol kleiiKJ Eisenkiesbexaeder. 

'SI ongu ngs variotaten: 

g) Orthoklas-Qua rzporpliyr, nur init Orlhoklas nnd Quarz- 

krystalleii. Selir liiinfig. ' 

h) Uligoklas-Quarzporphy r, m^beii den Orthoklaskrystallen 
treteii auch solclie von Oligoklas auf, die sich daiin gowi)hii> 
lich diire.li jiarallele Zwilliiigsstreifuiig, aiiilere Farbung oder 
starkcre Verwitterung unterselioideii. llierber gelidrt z. B. der 
braune Porphyr init zolllaiigen deutlicb ansgescliiedenen Dr 
tboklaszwillingen bei Maiicbacb am Tliiiringer Wald, welcher 
iiebcn diesen vide zersetzfe kleinere 01i?»*oklaskrvstalle enthiilt. 



Granite. 


15f) 


Maiiclimal ist der Oligoklas sogar in eine gelblichgriinlichc 
s])ockstemartigc Substanz umgewandoll. ircrinsdorf und Schon- 
f'eld im Erzgel)irgc. 

An der Trostburg imd am Monte Bocclie bei Botzeu in 
Tyrol unterschied v. Richthofen sogar lV)rj)liyre, wclche neben 
Quai'z iiur 01igokla.skrystalle, dann aber gewbhiilicli aiujh etwas 
schwarzeii Glimmer in dnnkler Grundinasse enthaltcii, wahrend 
in derselbeii Gegcnd einige Porphyre nur Orthoklas und Quarz 
(]h*onzell uiid ]*elegrin), aiidero Quarz, Orthoklas und etwjis 
Oligoklas (Castclriith, JBumau, Hoch-Eppeii) enthaltcii. Viellcichl 
gohdreii zu den nur Oligoklas eiithaltcuden, auch die schihien 
brauneii J\)rj)h3u-(* von Lehnau bei Kemnnth und vom Kronberg 
bei Erbendorf , dcrcu Fcldsiiathkrystallo alle zersetzt sind , 
obwohl die Grundinasse sich ausserst frisch erhalteii hat. 
i) Sanidin-Quarzporjihyr nannte Je nzsch cine Varietiit von 
Zwickau in Sachsen, wolche Sanidiii und Quarz enthalt. AVest- 
lich von Ocdcran bei Freiberg finden sich Orthoklas, Sanidiii 
und Quarz in der Grundmassc. 

Es konnten hier natiirlich nichl alle local(‘n Verschieden- 
heiteii bcrilcksichtigt werden, welche z. Th. nur von rmwaiub 
lungen herrilhren oder als accessorischo Erschoinuiigen anzu- 
sehoii sind. So sind z. J3. die F(‘ldsi)aihkr\ sbdie des Quarz- 
jioi’iihyrs am Ibiubsehliisschcii bei Weinheim z. Th. in clue 
griinliche specksteinartige Substanz umgewandelt; in eiiiem 
orthoklasiM'ie.lK'ii Porphyr von Manebaeh bei llinenau sind nWv 
Quarzkryslalle mil grii^diehldaucn , wahrsclieinlich kupferhnl 
ligen llMutchen iibcrzogmi ; in deni goldhaltigen l^orphyr der 
Csetatju^ in Sieb^mbiirgen sind die grossen QuarzdiploiVler 
sehr stark abgerundct und die Grundmassc^ ist oft sehr (]UMrz- 
reich u. s. w. 

Die Qiiarzporpliyre sind am liiiiifigsteii stark zcn'klilftet, 
zuweilen aber aneli reclit regedmassig sauleii- odor jdattcui- 
birniig abgc'soiidert. Wohl nio kiiollig. Sici bildo-n tluuls 
ziisanimonliiingeiide grosse Ocdiiete, die ab<*r dann nieist aU 
voTscliiedenc Variotaton sieli durelisidzoii, wu* ini Thliringcu' 
AVald und bei Botzen^ tlieils isolirte (liinge in Uranit, Oneiss 
u. s. w., wic bei Fndberg. Nur selten bc'obaeliiet man sic' 
noeh n(!uer(^ als Drauwackenbildungon (loiitlieli durelisotzcuid, 
wie b(ii Waldeiiburg in ScliJesieji die Kolileufbrinatioii ^ ini 
Thiiringer Wald sogar das Kotlilic'giuide. Sic? verlialteii sich 
in dieser Bezicdiiing abnlieh den (.Iranitfni und selieiiuin in 
d(U’ That mit Aiisnalinie Hirers diirehsohnittlieli otAvas luihereu 
Kieselsauregidialtes nur ('elit porjiliyriselu* Zustiiiidc' dersol- 
ben Masse darziistelkui, denn die Ik'standtludlo von cdAvas 
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Glimmer sind schon in ihnen vorhanden. Der Grand des 
dichten Zusstandes ihrer Hauptmasse mag theils in dem etwas 
hoheren Kieselsauregehalt, ganz besonders aber in schiiel- 
lerer Abkiihlung beruhenj was namentlicli fiii’ die isolirten 
Gange des Gesteins gelten diirftc. Iin Allgemcinen verhalteii 
sie sich, wo sie niit Graniten zusammen vorkommen, neuer als 
diese, also wieder wie die Trachytporphyre zu den Trachyten. 

G. Leonhard, die quarzfiihreiulen Porphyre 1851. 

N aumann unterschied im 5. H. d. Erlauter. zur geogn. Kartc 
von Sachsen 1845: 

a) Dobritzer Porphyr, oder gestreiftcr quarzfiihrender 
Porphyr. 

b) Wilsdruffcr blauer quarzarmer Porphyr, verbuiiden 
• mit quarzfreiein, Glimmer oder Hornblende haltigeni 

Wilsdniffer Porphyr (Porphyi*it). 

c) Tronitzer Porphyr, dunkel, blaulichbrauner Porphyr 
mit Quarz, Oligoklas und Glimmer, ('Granitporpliyr). Den 
eingesch lessen en Krystallcn nach gehort hierzu auch der 
lavendolblaue 

d) Prositz-Gaserner Porphyrgaug. (Der braune 
(juarzfrcie Porphyr von Meissen ist zum Glimmerporphyrit 
zu rechnen). 

e) Zehrencr Porphyr, rdthlichbraun und quarzreich. 

De lease, Porphyr von Lescines in Bclgien, Bullet, de la aoc. 

gdoL 1850, [2], t. 7, p. 310. 

Jenzsch, iiber Sanidiu-Quarzporpliyr, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 

1858, S. 49. 

V, Bichthofen, in der Zeitschr. d. d. geol. Ges. J820, B. S. 

S. 644, v. L. u. Br. Jahrb. 1859, S. 312, und geogn. Beschr. 

voii Slid- Tyrol 1860, S. 112. 

Hochmuth, Porphyre von Halle, iin Bergwerksfreund 1847, B. 

11, S. 450. 

Streng, in v. L. u. Br. Jahrb. 1860, S. 129 u. 257. 

19) Felsitfels und Felsitschiefer (Petrosilex^ Eurit, 
HalleflintaJ. 

Eiiie dichte Gesteinsmasse, ungefahr von der 
H arte des Feldspathcs, mit mattem oder glattem 
muschligem oder schiefrigeni Bruch. Gelblich, roth- 
lich, grau oder grunlich gefarbt. 

Spec. Gew. 2,5— 2,7. 

Kiesclsauregehalt: 71—81. 

Gerhard erkannte zuerst, dass diese Substanz, welche 
zugleich die Grundmasse der Quarzporphyre bildet, vorherr-* 
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schend aus Feldspath besteht, und nannte sie deshalb F el- 
sit. Dolomieu vermutliete , dass sie die wesentlichen Be- 
standtheile des Granites als inniges Gemenge im dichten 
Zustand enthalte. Daubuisson zeigte, dass sie wesentlicli 
aus einem innigen Gemenge von Feldspath und Quarz be- 
stehC; welchein er wegen seiner Schmelzbarkeit den Namen 
Eurit gab. Dieselbe Substanz hat man aber auch Petro- 
silex und in Skandinavien Halleflinta genannt. Alle' 
spateren Analysen haben die Zusammensetzung aus Feld- 
spath und Quarz bestatigt, worin aber die Bestaiidtheile von 
etwas Glimmer zugleich mit enthalten sind. Dur ocher 
wies dann durch Vergleichung von Analysen nach, dass der 
Felsitfels (Petrosilexj im Allgemeinen auch quantitativ die- 
selbe elementare Zusammensetzung hat wie Granit, dass er 
daher als ein Granit im dichten Zustande betrachtet werden 
kann, etwa wie Basalte und Aphanite die dichten Zustande 
von Doleriten und kdrnigen Griinsteinen darstellen. Da 
nun trotzdem Felsitfels ungefahr so leicht schmelzbar ist als 
Feldspath fur sich alhjin, so ist das fur die Erklarung der 
Graniterstarrung sehr wichtig. Wir ersehen namlich daraus, 
dass der Quarz des Granites in Vorbindung mit den ande- 
ren Substanzen ebon so lang(» fliissig bleiben konntC; als der 
J'^eldspath und dor Glimmer; bei dom ungefahr gleichzeiti- 
gen Auskrystallisirciii Aller kam cs dann nur darauf an, 
A\ elche Mineralien zuerst mit ihrer Form fertig wurden. 
Unter gewissen, fur das Auskrystallisiren der cinzelnen Mine- 
ralien giinstigon Umstanden langsamer Erkaltung, und je 
nach kleinen Vcrschicdenheiten der Zusammensetzung eiit- 
standeii aus wesentlicli demsolben Mineralteig verschiedene 
Varietiitmi von Quarzporphyr , Granitporphyr oder Granit. 
Dass aber diese Masse am hautigston, und namentlich in 
den grossen zusainmenhangenden Gebieten zu Granit ge- 
ii'orden ist, riilirt wahrscheinlich von der tiefplutonischeii 
Ki’starrung her; oder man kaim umgekehrt sagen, wo diese 
Masse tief im Erdiimern zur Erstarruiig gelangte, entstan- 
deii daraiis vorheiTschend granitische Gesteine, wo sip naher 
der Oberflache, oder an dieser selbst fest wurde, dagegen 
^'JVachyte, (Rliyolithe) und trachytische Laven. 

Der Felsitfels, welcluu* sehr liiiufig in Quai*zporphyr, 



15S 


Granite. 


seltner in Granitporphyr ubergeht, oder im schiefrigen Zu- 
atande durch Uebergange mit Granulit oder Gneiss verbun- 
den ist; liisst sich in zwei Hauptvarietaten trennen, die 
massige und die scbiefrige; zu der ersteren rechne icli 
Iiier aucli den Wemeritfels, sie vcrhalt sich als Eruptivge- 
stein, wahrend die schiefrige sich mehr den metamorphischeii 
krystallinischen Schiefern anscliliesst und als dichter Granulit 
oder Gneiss angesehen werdeii kariii. 

a) Petros ilex oder Felsitfels im engereii Sinne, nicht schief- 
rig, ill der Kegel massig abgesoiidert oder stark zerkluftet, 
oft uiimittelbar mit Porphyrcii vorbunden oder aucli selbst- 
staiidigc G tinge bildend, welche Porphyrgangeii entspreclieii. 
Dipjioldiswalda in Sachsen, Bellmannsloos bei .Tharaiid. 

b) Werneritfels naimte Jasche cin dichtcs Gemerige von go- 
iiieiuem Feldspath und Skapolitli (Weriierit), mit accessorischen * 
lieimeiigungen von Graphit, Magnetkics und Schwefelkies, 
welches am Harz das Kuchenberger Eisensteinlager gaiigfor- 
mig durchsetzt. Ein iihnliches oder gleiches Gestcin komiut 
nach Axel Gadolin aiich auf der Iiisel Pusu iin Ladoga- 
See vor. 

c) Halleflinta oder Felsitschiefer. Schiefrig oder aus etwas 
ungleichen Lagen zusammengesetzt. Zuweilen mit inniger Ohio- 
ritbeimenguiig, oder aucli etwas Glimmer enthaltcnd. Fast stets 
in paralleler Wechsellagerung mit Gneiss oder Granulit, in 
die das Gestein ubergeht. Diese Varietat, welche besonders 
hauiig in Schweden gcfuiideii wird, ist oft besser zu den meta- 
•morphischen Schiefergestcinen zu rechnen, aber nicht iminer 
lassen sich die Treiinungen nach dor Eutstehungsart scharf 
durchfuliren. Ich koinmebeim Granulit und Gneiss daraufzuriiek. 

Hdchst wahrschciiilich ist die Folsitgruiidinasso etwas 
N’erschiedeii bei den quarzl'uhrenden Porphyron der Granil- 
gruppe und den quarzfreien der Porphyritgi’uppe. Die erstere* 
wird stets inehr Kieselsaure enthalten und ihr felsitischer 
Antheil vorherrschend dem Orthoklas entsprechen. Diese 
ist unser Petrosilex. In der iiusseren Erscheinung ist aber 
dieser Unterschied zuweilen kaum erkeunbar. Gewohnlich 
erscheint allerdings die Grundmasse der Porphyrite dunkler 
geiarbt, als die der Quarz- und Graiiitporphyre, aber diese 
Regel erleidet starke Ausnahmen nach beiden Seiten. 

Gerhard, Abhandl. d. k. Akad. d. Wissensch. zu Berlin 1814 
und 1815, 12. 

D aubuisson, Traite de G^ogmme, 1. Aufl., 1819, I, p. 112. 

> Durdcher, CumpU rend, 1845, t. 20, p. 1277. 
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Schweizevy in Poggend. Annalen 1840, B. 51, S. 287. ' 

Kersten^ in Poggend. Annalen 1843, B. 53, S. 130. 

Wolffs Jburn. f. pract. Chemie, B. 34, S. 193 u. B. 36, S. 412. 

Svanherg^ Vet. Akad. Handl. 1850, S. 9. 

n aughtoUf Journ. of the geol. soc, of Dublin 1857, 7, p. 283 
und Phil. Magaz. 1857, [4], 14, p. 49. 

Jasche, iiber Werneritfels, miner alogische Studien 1838, S. 4. 

A. Oadolin, iiber Werneritfels, in den Verb. d. k. russ. mineral. 
Ges. zu St. Petersburg 1857/58, S. 85. 

20) Pechstein und Fechsteinporph 3 n^ (Rctinit, Stigmit). 

Eino liomogene glasartige PTauptmasse von pecli- 
:ilinliclicm An sell on, muschlig, fettgliinzend, an 
den Kanteii durclisclieinend, sehr verschieden ge- 
larbt, zwisclien gelb, rotli, braun, sehwarz und griiii 
seliwankend, entlialt zuweilen p orpliyrartig ein- 
gestreut kleine Krystalle von glasigem Feldspatli, 
lu^uarzkorner und Glimmerblattehen, oft aucli Fel- 
sitkugeln. 

Spec. Gew. 2,2— 2,3. 

Kicsclsauregchalt: 63 — 75. 

Pechstein ist nach seiner cheinischen Zusanimensetzung 
offenbar in der Hauptsache niclits anderes als der glasartige 
Zustarid von Fcdsitfels, Quarzporpbyr oder Granit, doch ent- 
lialt er in der R(»gel melir PVassor als diese Gesteine, sogar 
bis G Procent. Vielleicht ist das eine Ursache des glasarti- 
gtiii Zustandes. Seine* Farbung, hangt ab von den Beinien- 
gungsverhiiltnissen von Fiisenoxyd, Eisenoxydul mid Maftgan- 
oxydiil. Ersteres farbt roth und gelb, letztere larben griin, 
grau und schwarz. Trotz des holien Kieselsiiuregelialtes 
schnielzen diiniie Splitter des Pechsteins vor dein Ldthrohre 
leicht zu einem weissen blasigeu Glase ohne aufzuschaumen. 
Erliher liat man den Pechstein tiir ein selbststandiges Mine- 
ral gehalten, er ist aber sicher nur ein inniges Gemenge 
von Feldspathsubstanz und Qiiarz, worin auch noch die JBe- 
standtheilc des Glimmers vertreten sind. Ob dieses Gemenge* 
wirklicli glasartig aniorph, oder nur ein hochst inniges kry- 
stallinisches Aggregat sei, ist sogar neuerlicli in Frage ge- 
stellt worden. Vielleicht schwimmen nur einzelne zarte 
krystallinische Theilchon in der vorlierrschend glasartigen 
Masse. 

Die zuweilen porphyrartig dariu auftretenden Sanidin- 
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kr>*»taU<^ ^nd klein, aber gcw5hnlich »ehr irisch. Quarz- 
kftmcr uiid GlinimerhliWtchcn iiiiden sich nur Rolten ein alle 
dieae LiusohltUde Ruid daim oft von dUnnen Ifellrothen Rin- 
den nmgebon^ dio ofTeub^r durch Eisenoxj’d gefJirbt sind. 

Sehr baufig enthalt dio glasartige Hauptniasse statt der 
Krystalle oder ueben ibien auch noch Felsitkugeln von sehr 
verscbiedener Grosse nnd Beschaffenhoit. Im Pechsteiupor- 
pbyr bei Specbtsbausen unweit Tharaud bestehen dieselbeii 
Va Lime bis 6 Zoll im Durchmesser, aus diclitem Felsit, oder 
die gaiiz kleinen sugar aus gliinzeiidem Saiiidin, die grossereii 
euthaltcn nur selten Clialcedoiiaderii im Iniiern ; im grauen Pech- 
stein von Planitz bei Zwickau erreichcn sie etwa 1 bis 5 Zoll 
Durchmesscr und sind iiiiien in der Regel septarieiiartig zer- 
spalten, die gcgen die Peripherie auskeilenden Spalten mit 
(lialcedoii und Quarz ausgefulJt; an der Ficli tenia iihle bei 
JVJeissen ontliiilt gel bbrauner Pechstein unregelinassige Kugeln^ 
deren Durchnieser bis zu 10 Fuss ansteigt, welche aus Quarz- 
purpliyr mit hornsteinahnlicher Grundmasse bestehen. Es 
scheiiit fast als seieii es hier lusgerisseno luid abgerundete 
Stucke von dem benaclibarteii C^uarzpurphyr , welcher voni 
Pechstein durchsetzt ist. Bei (/orbitz, cbenfalls bei Meissei», 
habeii die Kugeln im sehr verwitterten Pochsteine % bis 
3 Fuss im Durchmesscr und bestehen aus dichter Fclsit- 
masse, welche selbst wiedcr dichtere und duiiklere kugel- 
furinige Concretiuiien derselben Masse enthalt. AehiJicheb; 
mit inanclieriei Modificationeii, wiederhult sich auch aiider- 
wiirts ini Pechstein und scheint in ihm die kleinei’eii Kugehi 
oder fciphai-ulithe des Perlsteins zu vcrtreten. Maiichnial bind 
diese Kugelu wie die Krystalle von einer autfalleiid rotlien 
oder voii einer besoiiders stark verwitterten Rinde umgeben. 

Der Pechstein von Planitz enthalt zuweileii auch kleiiie 
jrStiicke sogeiiaimter iiiiueralischer iiolzkohle (kieselreicher, 
entbitumiiiisii’ter iSteinkohle mit PHanzentextur) eiiigeschlus- 
seii, welche ein Durchbrechen der dortigen Stcinkohleulager 
aiideuten, aiidere besoiidere Mineraleinschliisse sind im Pech- 
stein kaum liekaimt. 

Das Gesteiii geht iiber in Perlstein und Obsidian, so wie 
andererseits durch Zei’setzung in eiue Art Thonstein, welche 
Varietiit Neumann P(*chthonsteiu -genannt hat. 
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’Varietaten: 

a) G erne in er Pechstein, sehr verscfaieden gefUrbt. Triebiftch- 
thal bei Meissen. 

b) Pechsteiuporphyr, mit Sanidinkrystallen. Mohorn und 
iSpechtshausen zwischeii Freiberg und Dresden. Den Pech-* 
steiiiporpbyr voii Castelruth in Sild-Tyrol, welcher sauidinarti- 
gen Fcldspatb and runde Qaarzkorner enthalt, rechnet v. Bieht* 
ho fen iioch gaiiz zum Quarzpori^hyr. 

c) Pcclithonstein N aumann ' ein Zetsetzungsstadium, nicht 
selten bei Meissen. 

Der Pechstein ist grossteritheils unbestimmt massig ab- 
gcsoiidert. Er kommt in der Regel zusammen vor mit Quarz- 
porpliyrcn, die er dann gewohnlich gangfbrmig durchsetzt, 
walirscheinlich ohne deshalb von sehr iingleicliem Alter zu 
sein. Er mag sicli zii den Porphyron etwa verhalten wie 
die Perlite und Obsidiane zu den Trachytporphyren. 

Da del* Pechstein mit eiitschieden plutouischen Gesteinen 
N’urzukomiiKui pdegt und uberdiess selu* wasserhaltig ist, so 
wird dadurch sein glasaiiiger Zustand allerdings etwas 
rathselhaft. Bischof und Jenzsch halten denselben iiur 
fur die h'olge einer Umwandlung aut‘ iiassem Wege, und flu* 
(uneii iiur scheinbar glasigen. Indessen ist es doch wohl 
deiikbar, dass auch iin Erdinnerii Eriiptivinassen unter be- 
sonderen Umstandeii, etwa unter Zutritt von viel Wasser 
besonders schnell abkiihlen und in einen wasserhaltigen 
Glaszustand versetzt werden. 

Knox land ini Pedistcin einc bituininbse Substanz, Transact, 
of the geoL soc. 1811, V'ol, 1, p. 278 und Ann. d. Phys. und 
Cheiii. 1823, 22, S. 44. 

Seeker de Saussure, Voyage eu Ecose et aux iles Hebrides 
11, p. 455. Die Pechsteine der Hebridcn sollen unter der 
Lou])C feinkoriiiges GefUge zeigen und an Basalt eriniiern. 

M accu llochj fJescr. of de western islands I, p. 520, iilier die 
Peclisteiiie der Hebriden. 

e. Oeynhausen und v, Dechen, iiber die Pechsteine der Hebri- 
den, in KarstciiH Arcliiv, B. 1, S. 50, 

Haughton schliesst aus seinen Pechsteinaualysen auf eine 
Verbindung von etwa 62 Feldspath, 30 Stilbit und 7 (4^arz. 

Naumann y iibcr den Pechstein und Pechthonsteiii von MeSsen, 
in den Erlauter. zur geogn. Karte von Sachsen 1845, H. 6, 
S. 184. 

Cotta y iiber die Meissner und Tharander Pechsteine, Geo- 
gnostisclie Wai5i|jberuugen 1830, I, S. 40 u. 104. ^ 

Scheerer, Analysen und Folgerungen, im Art. 

von Cotta ^ Gcsteiuslelii'o. 2. Auli. 


ein in Lip- 
11 
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big’s Handworterbuch der Chemie 1R54, 6, S. 106 u. v. L. u. 
Br. Jahrbuch 1865, S. 60. 

Jenzach halt den Pechsteiu fur feinkrystallinisch , fiir ein Urn- 
wandlungsproduct, uiid die Felsitkugelii darin fur uoch nicbt 
umgewaiidelte Porphj'rreste. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1856, 
S. 257. 

Rentzach, die Pecbsteiiie, 1860. 


II. IHelamorphisclie o«ler krystallinisclie 
Scliiefergesteiae. 

Die Bezeicliiiung mc*tainor))hisch berulit auf der Voraus- 
setzung; dass dic^se (Tostc^iioi duroh Uinwandliuig ausurspriing- 
lich sediiiieiitaren (oitstaiideii sind; weiin iiiiii aueh maneher 
Gneiss eino andore EntsteJiung liabeii diiri'te , so wiirde es 
doeli in eiiier Gesteinslelire kaiini anstVilirbar gciwoseii seiii, 
diesen als Gestein A"on dera (‘iitschioden nietainorphischen 
zu trennen. Die Bozeiohming krystalliiiisclie Scliiefergesteine 
beruht dagegen auf ihroin thatsachlicheu Ziistande. 

Ihre inineralische Zusainnieiisetzung niiliert sie ani 
iiieiston den Ideselreiclien plutonisclien Eruptivgesteinen, 
d. li. sie bestehen wie diese v'orlierrscliend aiis Verbindun- 
gen von Feldspath, Qiiarz, Glimmer, Talk, (’Jdorit und Am- 
phibol. Pyroxcn tritt in ilinen als wosentliclier Gemcngtheil 
eben so wonig auf als in jenen; dass sie uberhaupt den plu- 
tonisclien (aucli den basischen) Eruptivgesteinen verwandter 
sind als den vulkanisclien, ist sebr naturlicli, wenn ihre Um- 
wandlung, wie walirsclieinlich ist, st(*,ts tief ini Erdimierii, 
also plutoniscli, erfolgte. Dass sie aber durchschnittlich melij‘ 
Kieselsaure und weniger Kalk- oder Talkerde enthalten als 
die basischen Eruptivgesteine, wird leieht erklarlich, wenn 
man bedciikt, dass kohleiisaure Verbindungen von Kalk- 
und Talkerde zwischen ihneii zubesondereiiLagerstatten vereiut 
sind, folglich in den Gemengen selbst etwas fehlen mussen. Doch 
weiden wir auoh einige krystallinische Schiefergesteine ken- 
nen lernen, welche reich daraii sind und sich iiiehr den ba- 
sischen Eruptivgesteinen anschlicssen. Zu den vorherrschend 
saueren gehoren: Granulit, Gneiss, Glimmerschiefer, 
Quarzschiefer, Itakolumit und ‘3Ch onglimmerschie- 
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fer, zu den vorherrschend basischen dagegen: Chlorit 
schiefer, Talkschiefer und Hornblendeschiefer. 

Alle diese Gesteine unterscheiden sich von den Erup- 
tivgesteinen iiberhaupt, durch ihre schiefrige Textur, und 
noch mehr durch ihre parallele Wechsellagerung, sowie durch 
oft deutliche Spuren innerer Schichtung. Diese Erscheinun- 
gen findeii sich allerdings ausnahmsweise auch bei eruptiven 
Gesteinen, und sind da erklarbar durch einseitigen Druck 
und wiederholtes Uebereinanderfliessen. Charakteristisch sind 
sie aber fur Eruptivgosteine nicht, die sich ausserdem noch 
durch ihre Lagerungsverhaltnisse meist sehr bestimmt von 
den metamorphischen Schiefern unterscheiden. Dabei bleiben 
jedoch allerdings wahre petrographische Uebergange zwischen 
beiden, und in einzelnen Fallen, bei undeutlicher Lageining, 
ist die Abgrenzuiig beider in der That recht schwierig. 

Schichtung, Scliicferung und -jjarallele Wechsellagerung 
liaben die k rystallinischen Schiefergesteine mit den wenig 
uder gar nicht veranderten sedimentaren Gesteinen gemein; 
datur fehlen ilmen deutlich erkennbaro organische • Ueber- 
reste (Versteinerungen), sowie mechanische Aggregate. In 
ilirer Zusammeiisetzuiig unterscheiden sie sich von den se- 
dimentaren durcli den krystallinischen Zustand ilirer Ge- 
niengtheilc. Eine scharfe Abgrenzung gegen die Sedimen- 
targesteine ist indcssen ebenfalls nicht vorhanden, vielmehr 
linden deutliche Uebergange in dieselben statt, und das ist 
wieder ganz iiaturlich, wenn sie wirklich durch Umwand- 
lung aus denselben hervorgingen, zumal da die meisten, be- 
sonders die alteren Sedimentargesteine, sich selbst sclion 
nicht mehr in ihreni urspriinglichen Zustande befinden, son- 
dem vielmehr bereits etwas umgewandelt sind, und zwar 
durch dieselben Ursachen, welche zuletzt eine vollstandige 
Umwandluiig in krystallinische bewirkt haben und im Erd- 
innern wahrschcinlich noch bewirken, durch Druck und 
Warme. 

Den Ausdruck metamorphisch pflegt man aber nur auf 
die extremen Producte dieses langsamen Umwandlungspro- 
zesses anzuwenden, welche durch ihren krystalhnischen Zu- 
stand ganzlich von den urspriinglichen Ablagerungen ver- 
schieden sind, obwolil sie mit denselben durch Uebergangs- 
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reiheii noch auf das innigste vorbundon bleiben. Das ist 
Sadie des Gebrauchs, denn streng genommen, konnte man 
jeden Thonschiefer oder festen Sandstein u. s. w. schon ine- 
tamorphosirt (umgewandelt) nennen, da sie, so wie sie sind, 
nicht urspriinglich gobildet wurden. 

Die Abgrenzimg der mctamorphischen Gesteine lasst 
sidi aus diesen und anderen Griinden nicht scharf und 
consequent durchfiihren. Vom goologisclien Standpunkte 
muss man zu ihncn auch den meisten kdrnigen Kalkstein, 
Serpentin, Graphit, Magneteisenstein u. s. w. rechnen, inau- 
chen Gneiss und Granulit dagegen als eruptiv aussclieiden, 
dieses allc^rdings consi^quentc Vcn-faliren wiirde abcr in einer 
Gest(*inslelire, wie schon boinorkt, zu so vielon Unbequem- 
lichkeiteii und Scliwierigkeiten fuhren, d. li. so schwcr prak- 
tisch durchfuhrbar sein, dass es deslialb durchaus unzweck- 
niiissig erscheint. 

Aus diesen Griinden habe ich nicht die allgemeinere 
Bezeichnung uictamorpliische Gesteiiu'^ sond(^rn die speciel- 
lere metamori)lusche krystallinische Hclnefergesteiiie gowS-hlt. 
Es sind das also griisstentheils kieselreiclio Verbindungeii; 
welche sich iu ihrer chcniischen Zusammensetzung der nor- 
maltrachytischen Formel Bunsen's nali(‘rn; viel scltener 
auch kieselanne, welche sich den basisch(m Kriiptivgesteinen 
anschliessen. Eine Reihung hicrnach erscheint aber bei den 
krysfallinischen Schiefern vorlaufig nicht zwcckinassig, icli 
werde deshalb die einzelnen hierlier geliiirigen Mineralver- 
binduiigeii, dencn man bcsondero Kainen gegebcn hat, be- 
sprechen, ohne auf* ihre Reihenfolgc^ besoiidci’eii Wcii:li zu 
legen, indein ich mit denen begiune, welche sich nacli ihrer 
mineralischen Zusammensetzung am iiinigsten an die grani- 
tischen Gesteine anschliesen, imd dann zu denen ubergelui, 
welche sich gewissen weniger verandertciJi Sedimentargcistei- 
nen am meisten nahern. 

Feldspathreiclie k.rystallinisclie Schiefer. 

(Granulit und Gneiss). 

21) Oraniilit (Weissstein, Lejjtinite, Eurite schistmde), 

Ein feinkorniges bis dichtes, schiefriges Ge- ' 
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menge von Feldspath und Quarz, meist mit etwas 
Glimmer. 

Spec. Gew. 2,6—52,7. 

Kieselsauregebalt: 78- so, 

Wegen seiner oft weissen oder hellgelblichen Farbf^ hat 
man das Gestein friiher Weissstein genannt, da aber dieselbe 
Mincralverbindung auch mit dunkler Farbung vorkommt, so 
selling WetJ9s dafiir den j(3tzt sehr allgeniein angenomme- 
iien Nainen Granulit vor. Die mincralische Zusammen- 
setziing df^sselben entsprielit in der Hauptsache ganz dor 
eines glimmerarmoii Granites oder Gneisses (eines rothon 
Gneisses), (^harakteristischo Varietaten lassen sieh aber don 
noeh zio.inlieh leicht von Graiiit und Gneiss unterscheiden. 
wie sieh das a us der speeielloren llesclireibimg ergeben wird. 
Dnsichcre Zwiseh(uistufcn nud TTeborgange sind allerdings 
vorhandcui, und wo solclie zwischen Gneiss oder Granit aiif- 
treten, da wird man sie unbedenklieli als Granulitgiiciss oder 
granulitahnlichen (Tranit zum Gneiss oder Granit re;Chnen. 
wo sie aber in deutlielien Granulitgebietcn vorkommen , da 
kann man sie als Gnoissgranulit zu l(‘tztercm zahlen. 

Der Feldspath d(‘S GramJites, meist Ortlioklas, z. Th. 
wohl ab(T auch Oligoklas, ist innig od(*r feinkiiniig mit dem 
in geringcrcT Meng(^ luindestens wciiiger bemerkbar als im 
gewohnlichcn Granit oder Gneiss vorhandenen Quarz ver- 
bunden. Nui’ hie nud fla bildet letzterer selbststandige sehr 
(liinne Lagen oder flache Linsen, die danii am deutlichsten 
auf venvitterten Oberflilchcn heiwurtreteii. Glimmer bildet 
niir zorstroute kleiiie parallel liegonde Blattelien, oder zu- 
sammenhangende diinne schuppige Lagen zwischen dem ganz 
vorheiTSchenden und iiinigen Feldspath-Quarzgemenge. In 
bciden Fallen steigert er die Sehicfortcxtui’. Es ist am hau- 
ligsten weisser^ sclten schwarztw Glimmer. Der stets iiber- 
wiegende IVidspath ist moist weiss, gelblich oder hellroth- 
lich gefiirbt, und das sind deshalb auch die voi'heiTschenden 
Farben des Gesteins; zumal da der selten durchsic|||tge 
Quarz in ihm nicht diinkel, sondern milchweiss erscheint. 
Glimmcrlagen bringen im Querbriich zuweilen dunkle Band- 
streifiing hervor. Es giebt aber auch Granulitvarietaton, bei 
denen die ganze Masse, vielleicht durch Eisenoxydul, schwarz- 
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lichgriin bis fast schwarz gefarbt ist, in welchem Falle dann 
der altere Name Weissstein besonders unpassend erscheint. 

Ausser den ganz wesentlichen Bestandtheilen Peldspath 
und Quarz; und dem als untergeordnet haufig vorkommen- 
den Glimmer, tritt nun aber im Granulit sehr oft auch noch 
etwas rother Granat in ganz kleinen Kornern oder Krystal- 
len eingestreut auf. Wo wenig oder kein Glimmer vor- 
handen, da ist der Granat geradezu cliarakteristisch fur das 
Gestein, und das sind seine entsehiedensten Varietaten; bei 
der Anwesenheit von viel Glimmer pflegt dagegcn der Gra- 
nat zu fehlen, und diese Varietaten bildeii zugleicli die Ueber- 
gange in Gneiss. Noch tdn anderer, zwar sparsam vertheil- 
ter, aber dcnnocli recht charakt(‘risti seller accessorischer 
Gemengtheil des Graimlites ist blauer Distlien (Kyanit). 
Noch mehr local finden sich aucli Schorl und Hornblende 
darin ein. 

Das Gestein bildet Uebergange in Granit, durch mehr 
deutlich kornige und undeutlicher scliiefrigo Textur; in Gneiss 
durch Zunahme des Glimmergehaltos , und in Felsitschiefer 
durch gUnzliches Verschwinden des Glimmers und vollstan- 
dige Verdichtung der Masse. 

Als Varietaten lasseii sich unterscheiden : 


aj Gemeiucr Granulit, w«iss, gelliJidi oder rotlilich, mit wenig 
oder keiuein Glimmer, klcine Granaten und oft auch etwas 
Disthen enthaltcnd, Mehr ])ara11e1 lagenformig als cigeiitlieh 
schiefrig. Rossweiu in Sachsen. 

b) Bandstr eifiger Granulit, streiiig durch parallele Glim- 
merzwischenlageu. An der Zscliojiau zwischeii Sachsenburg 
und Schonborn in Sachsen. 

c) Glimmerreicher oder Gneiss granulit, mit wenig oder 
keinen Granaten. Mittweida in Sachsen. 

Graiiitgranulit, mehr kornig als schiefrig. Diese Varietat 
geht liber in glimmerarmen Granit, wo sie gangformig auf- 
tritt ist sie zurri Granit zu rechneii. Gegend von Herrnhut. 

e) Scliwarzer Granulit, wahrscheinlich durch Eisenoxydul 
gefarbt. Penig in Sachsen. 


Gefleckter oder Forellengranulit, 
riihren von Hornblendebeimengung her. 
berg bei Wiener Neustadt. 


die dunklen Flecken 
Glocknitzer Schloss- 


g) Turmalingranulit, mit ziemlich viel Schorlbeimengung , tritt 
aaoh V. Hochatetter bei SLrummau in Bdbmen auf. 


Ausser der gew3hnlich sehr regelmSssig plattenformigen 
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Absonderung oder Schichtung, der Schieferung oder Lagen- 
textur parallel verlaufend, ist gewohnlich noch eine krumm- 
aber glattflacliige Absonderung fiir den Granulit charakteri- 
stiscb; welche die Schichten oft senkrecht durchschneidet, 
und dicse lasst ihn zuweilen schon aus einiger Entfernung 
vom Gneiss unterscheiden. 

Das Gestein bild(^t besonders in Sachsen, Bohmen und 
Mahrcn zienilieh grosse elliptisclie Gebiete zwischen anderen 
krystallinischen Schiefergesteinen. In Sachsen wil'd das 
iJittwc'idaer Granulitgebiet rings uni- und iiberlagert von 
Glimnierschiefer und Dichroitgneiss , von welchem letzteren 
es aueh (unige grosse Schollen eingcschlossen enthalt, wiih- 
rond es fast ilberall von zahlreiehen oft scdu' d(uitlichen, aber 
schnialeii Ch*auitgang(*n durchsetzt ist. Naumann halt dieses 
Gebiet ftir eniptiver Entstehung. Es kdnnten wohl auch 
metainorphischc Gesteine hvi ihrer ITniwandlung in gewisseni 
Grade eruptiv gewordtui sein. 

v. Justi liescliriel) zuerst 17t>l den (ilranulit der Gegend von 
Namicst in Miiliven uiiter dcm Nanioii Namiestcr Stein. 

Engelhrecht ^ 'Kurze Besclircibung des Weissstcins 1802. 

Weis 8^ neiio Sblirifton naturf. Freunde in Berlin, B. 4, S. 350. 

Hornig^ Analyseii des Krernscr Granulitcs, in den SitzuiigHbe- 
richteii der k. k. Akademie zu AN’^icn 1851, B. 7, S. 586. 

V, N ochstetter^ Granulit von Krummau, im Jahrb. d. gcol. 
Kciclisanst. 1854, V, S. 11, u. im Corrcsp.-Bl. d. geol. mine- 
ral. Ver. zu Kegeiisbui’g 1853, S. 157. 

Naumann^ in den Erliiiiter. z. gcogn. Karte von Sachsen, 
IJ. 1 , S. 9 und 1838 H. 2, S. 19. Karsten’s Archiv 1832, 
B. 5, S. 393, u. Jahrb. d. geol. Jleichsanst. 1866, S. 766. 

22) Gneiss (G neuss). 

Ein k ry stallin 1 sch kdrnig-sehie friges Gemengo 
von Feldspath, Qiiarz und Gliniiner. 

Spec. Gew. 2,6— 2,7. 

Kieselsaurogchalt: 64—76. 

Das Gcmenge des Gneissc^s entspricht mineralogisch 
ganz dcm des Granites, nur die Textur ist verschi^|^n, 
namlich schiefrig. Man kann sagen scliiefrigcr Granit wird 
Gneiss genannt, und diese in alle Sprachen aufgenommene 
Benenniing stammt ursprunglich von den Freiberger Berg- 
leuten, wclche seit alter Zeit das Nebengestein ihrer Silber- 



168 


Granulit und Gneiss. 


erzgSuge, besonders das stark zersetzte, Gneiss oder Gneuss 
genannt haben. 

Der Feldspatli dieses Gcmenges ist in der Regel Or- 
thoklas, zuwcilen abcr auch OHgoklas, vielleicht sogar aucL 
Albit. Der Ortboklas ist woiss, grau, gelb oder rothlich 
gefUrbt, und auf den frisclien Spaltungsflachen perlniutter- 
glanzend. Gewohnlich bildet er nur kleine Korner, zuwei- 
len abor aucli gnissore Krystallc oder Linson, sogenannte 
Schwielen oder Augen , welehe dann oft die regelmassige Zwil- 
lingsverwachsung dos Orthoklas(*s zeigen ( porphyrartiger 
Gneiss, Augcngneiss). Der Oligoklas, welcher untergo- 
ordnet neben dem Orthoklas oder (seltenor) an seiner Stelle 
auftritt, ist wiedor erkennbar dureli zarte Parallelstreifung, 
melir fettai'tigen Glanz oder nielir >'orgos(*lirittc‘ne Z(Tsetzimg. 

Der Quarz Inldet kleine wiisse oder graiie Linsen, 
od(‘r unregelniassige dem Feldspatli verwaclisem^ Korner. 
IJebcTdiess mancbmal aueli iiocli griisserc* wulstige Ausscbei- 
dungen. 

Der graue, braune od(*r seliwarze , aucli weisse od(^r 
dunkelgriine Glimmer ist in der Kegel Kaligliinmer, seltner 
Magnesiaglimmer. Manelimal treten zwei verseliieden ge- 
farbte Glimmerarten in deniselben (iiieiss iu‘ben einander auf. 

Accessoriscli entlialt der Gneiss liie und da, jedoeli niclit 
gerade hautig: Hornblende, (lilorit. Talk, Gra])liit, Pnsen- 
glimmer, Dicliroit, Granat, Tunnalin, Andaliisit, Pistazit, 
Zirkon, Distlien, Rutil, Titanit, Eisonkics, Magneteisenerz 
u. s. w. Einige dieser Mineralicni liewirken durcli ilir Hiiu- 
figerwerden, und indein sie an di(* Stelle w(‘sontliclier Go- 
mengtheile treten, Mengungsvarietaton, so z. B. Hornblende 
den Syenitgneiss, Ghlorit oder Talk d(m Protogingneiss u. s. w. 

Das sind Mengungsvarietaton, wfilchc sicli leicht unter- 
scheiden lassen. Weit schwieriger ist es in vielen Fallen 
den Unterschied zwisehen sogenaiintem grauen und rothcn 
Gneiss festzustellen, wclchcn man in neuerer Zeit zu machen 
Veranlassung gefundcn hat, weil gewisse Gneisse, die sich 
chemisch und geologisch imgleieh verhalten, sich oft, aber 
nicht |mmer, durch ihre vorherrschend graue oder rothe 
FMri)ung unterscheiden. Der sogenannte rothe Gneiss verhalt 
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sich nanilich zu dem sogenannten gi’aueii, selir oft wie ein etwas 
jungeres und kieselsaurereichcres Eruptivgestein, imd wiirde 
somit eigentlicli als oine achiefrigo Varietat dcs Granites, 
etwa als Granitgnoias , odor wie ich noeh lieber vorschla- 
gen niochto als Gneissit, zTim Granit zu rechnen sein. 
Will man aber diose Untorschoidiiiig durclifiihren , so stosst 
man dabei sehr bald auf grosse Schwierigkeiten, da der pe- 
trographische Unterschicul keinoswogos iminor leicbt und bo- 
stimmt festzustellen, namontlioli die Textur dos rothen Gneis- 
sfis oft ganz vollkominoii sobiofrig, also durcliaus nicht gra- 
uitartig ist, die dcs grauon dagcgiui aiiSTiabnisweiso graiiit- 
abnlicli, und da fernor die Lagoriingsvorbaltiiisse oft solir 
scliwer zu erk(‘nneTi sind. Das sind denii aueh die Griindo 
• warn in icli don sogoiiannten rotlien Gneiss j >ot rograjihiseb 
liier nioht znni Granit reobnc. 

Dio minoralogisolKui Untorscliiede dioser bf‘idoi] gf^Jo- 
gischon Variotaton bestolien imr etwa darin, dass der graiio 
Gneiss in d(!r Uogel diinklen Glimmer und viol wtnssen odor 
grauon Feldspatb onthillt, dor ab(U’ duroh Vf'rwittorung zn- 
weilen olienfalls rotb wird, und darin, dass d(‘r rot lie Gneiss 
in der Eegel nur weiss(*ii odor dooli liellcn Glinimer nnd 
vorlierrsebond >'i(d riitlilieluui Feldspatb (uitbalt , der aber 
zuwoilen aiioli W(uss od(‘r grau ist. 

Am sioliersten baben sich nach ScJirprer's Unter- 
suolningen bis jetzt nocb die obomisolHui Tbitorsolnede lu'r- 
ausgestellt, W(tlcbe wesentlicb darin bestelioii, dass dor rotlir 
Gneiss odor Gneissit idwa 10 Prooc‘nt nu'lir Kiosolsaun' 
(uilhiilt als d(‘r grau<\ Mr>gliolist kiirz ausgcdr.iiokt und ohm* 
Riieksicbt anf kloine Sclnvankungcm g(*stalt(Ui sicli demiiaob 
die Unlersoliiodo wie folgt: 

A. Grauer Gneiss, init weissom odor granom Foldspatli 
und ziendicli viol grauem Glimmer. Dorsolb(» ontlnilt 
64 bis 67 Prficont Kioselsaure und tuitspriclit ungofilhr 

dor Formel o (K) Si + 2 R Si odor dem Scbenia 

(fRl^m, Rn ) Si^ b]s ist oin neutrales Silikat. Dazu 
hat Scheerer neuerlich nocb binzugefiigt. : Neben d^^ni 
Orthoklas tritt zuwoilen aucli ( )ligoklas odor Albit auf, 
der Glimmer ist (‘isenreich, ein relativ basischor und 
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oft weDig. Hierher gehort vor Allem der Normalgneiss 
von Freiberg. 

B. Bother Gneiss oder Gneissit, mit viel rothem Feld- 
spath und wenig weissem Glimmer. Er enthSlt 74 bis 
76 Procent Kieselsanre und entspriclit sehr bestimmt 

der Formel (R)® + R Si^. Es ist eiii saures Silikat 

(ein Andertlialb'Silikat) , der Feldspath ergab sich bis- 
her stets als Oiilioklas, der Glimmer, stets hoch silicii’t., 
bildet ebene Blattclien. 

Dazu gehoi’t z. B. ein Gneiss am Michaelisstollen nord- 
lich von Freiberg bei Ej)pendorf‘ und bei Kleinschirma 
unweit Freiberg. Er verhiilt sieli sehr oft wie ein Ernp- 
tivgestein, durclisetzt z. J3. d(‘n grauen Gneiss deutlicli 
gaiigfbrinig und schliesst aiid(U"vvarts Bruchstiickc! dessel- 
ben ein. Kinen solcLen Gang iin grauen Freiberger 
Gneiss b(^sehri(.‘b ielj schon 1844, almliche fand H. Mul- 
ler beiin Zollliaus ini Muldenthale, Bruclistucke von 
grauein in rothem Gneiss aber zwischen Konigswaldc* 
und Mildenau ini Erzgebirge. 

Stellen wir die Unterseliiede einander gegeniiber. 


Grauer Gneiss. Rothor Gneiss. 


Kicselsauregehalt : 04— (»7. | KicselsaiiregohMlt: 74—76. 

Orthoklas und zuwoilcn Oligokhis. | Nur Ortboklas. 

Viel duukler Glimmer. i Wenig heller Glimmer. 

Annahernd bercchnetc Gewiclits- * Aunahernd berechnete Gewiehts- 
verlialtiiisse der Gemengtheile: j vorhiiltnisse der Gomengtheile: 
25 Quarz. 30 Quarz, 

45 Feldspath. ' 60 Feldspath, 

30 Glimmer. 10 Glimmer. 

Der Glimmer cnthalt in beiden circa 4 Proc. Wasscr, 
und dieses Wasser betrachtot Sc he ever als einen dem Mi- 
neral ursprimglicli angehorigen basischen Bestandtheil , als 

eine mit R polymer-isomorphe liase. 

Diese Unterseliiede zwischen rothem und grauern, 
oder relativ sauerem und basischem Gneiss, schienen 
^ eine Zeit lang chemisch selir bestimmte und seharf von 
einander getrennte zu sein. Vermuthlich weil man nur 
exti'eme Varietaten untersucht hatte. Die Analysen, 
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namentlich des rothen Gneisses, zeigten eine Ueberein- 
stimmung untereinander, wie man sie niir boi Mineral- 
species, niclit aber bei Gesteinen zu findcn gewohnt 
war. Aus der Fortsetzung dieser sehr sorgfaltigen Un- 
tersuchungen haben sich indessen, wie zu erwarten stand, 
nun auch bereits mittlerc Varietaten ergeben, durch 
welche der scheinbar so grell(3 (^ontrast wieder ausge- 
glichen wird. Scheerer bezeiclHiot dieselben als 
C. Mittelgnciss. Dahiii gehort z. B. ein sehr feinkor- 
niger Gneiss vom Michaelis Erbstollen am ri^chten Mul- 
denufer, ein ahnlicher zwischen Soiffon Heidelberg und ein 
langstanglicher Gneiss zw'ischen Reifland und Lippers- 
dorf im Erzgebirge, welche 68,8 — 69,7 und 70,2 Proc. 
Kiesclsaure eiithalten, also in dieser Beziehung die schein- 
bare Liicke zwischen grauem und rothcm Gneiss schon 
so zieinlich ausfiillen. 

Es werdeii sich wohl iioch and(‘re Zwisehenstu- 
fen zwiscluiii den Extremim auffinden lasscn , und dor 
Gneiss wird eben so w(Uiig als irgeiid ein ander(‘-s Gestoiii 
eine constant' eheniiseh(‘ Verbindung darstcdlen. Es wird 
unter den metaniorphisclien Gneissen relativ sauere und ba- 
sische, und ebejiso unter den eruptiven Gneissiten (etwas 
schifdrigen Graniten) clam so gut relativ basische als sauere 
Verbindungen geben. 

Schen wir nun ab von diesen w(‘sentlich auf chemischen 
llnterschieden beruhenden, wie es seheint, aber auch geolo- 
gisch wichtigen, und nur z. Th. iiiineralogiseh (u*kennbaren 
Varietaten, so lassen sich nach Textur und Mengung ferner 
untcrscheiden, 

Texturvari ctaten: 

a) G e in e i n e r odor F r o i b c r g c r !N o r in al g ii e i a s , k()ruig schiii)- 
piger Gneiss Xaumann's. Zum grauen Gneiss gehorig. Dio 
Glimmerindividuen bilden schuppige Lamcllon, welche zieinlich 
jiarallel zwischen das kornige Gemeiige von Feldspath und 
Quarz vertheilt siud. Oft zugleich parallele Falteluiig. Nebeii 
den Erzgaiigen enthalt dieser Gneiss bei Freiberg oft etwas 
Eisenkies, zuweileii aucli Arsenkies, Bleiglanz oder Blende als Iin- 
pragnation, wodurcli dami seine Verwitterung sehrbofdrdertwud. 

b) Augengneiss oder porphyrartiger Gneiss. In dein 

^ schiefrigen Gemeiige treten einzelne grdsserc Orthoklasindivi- 

duen, meist Zwillinge, als linseufSrmigc Kbrper oder als Kry- 
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stalle hervor, utn welche sivh dit* Schieferung wellig fiigl. 
Sehr churaktcristisch bei Rcbwarzenborg im Erzgebirge, Red- 
witz im Ficbtcigebirge. 

c) Stangclgneiss oder Holzgneiss. Die Gemengtheile siud 
ill der Schieferungsebene iiacli eiuer Kichtung stanglicb ange- 
ordnet, so dass dadiircb eiii eigeiithiimliclier ^iinearparallelis 
mus herrorgcbrachf wird. Die Stiingol kdnneii aiis Feldspatli 
nnd Quarz, oder auch axis Glimmerstreifen besteheii. Bei cx- 
tremer Ausbildung dieser Textur ciitsteht ciii holzahnlic*lu*s 
(Jefuge, welches die Schieferung fast uiiterdrhckt. Lipjic'rs 
dorf, Lengefeld, Weissenborii und Weigrnaniisdorf bei Freiberg, 
Sormenberg in Bdliinen. 

d^ Sehr feiiischiefrigor oder Schiefergneiss. Alle Gcirieng- 
theile kleiii, die zalilreiclien jiarallelen (Jlimmerscliiipjiclieii Iw 
diiigen sehr dentliclie Schiefernng. Auf dem Schieferbrucb 
sioht man gewiihulieh nur Glimmer, 
e) Hochst feinkdrniger, fast dichter (Jneiss, mit mir iiiidcMil- 
licher Schiefertextur. Radcgrulx* bei Freiberg, Radeberg bei 
Dresden. 

i) Lagcngii eiss. Die einzelneii (ilomeugtheile, oder Quarz und 
Feldspatli einerseits uud Glimmer audererseits, bilden duinu* 
jiarallele rnit einaiider wechseliide Lagen, die auf dem Quer- 
briudi Baudstreifuiig verursaelicii. 
g ) G r a n i t gn ci s s oder graiiitiibnlie.lK'r Gneiss. Mit sehr kbrniger 
nnd nur undeutlieb schietriger Textur, <ladur,cb in Granil uber- 
gehend. Sageritz bei Grossenhain, Roxdorf bei Moritzburg, 
Brainbach im A’oigtland, iliifles bei Eger. 

Die diebten r)der ganz undeutlieb gemengten, oder aueli 
bbcbst verworren seliiefrigeii Abanderungeii des Gneisses, wclcbe 
a.usnahrnsw(Mse hie und da, besonders als Contactbildungen 
neben jiuigeren Krui»tivge.st.einen ])Cobachtet werden, liat 
mann unter der lienenniing Cornubiatc zusammon gefasst. 
SauHsure naniite sie Falaiojxetre, Boase Proteolit. Sie 
gebdjeii eigeiitlicli nur geologiseh, niidit aber pctrographisch 
zuni Gneiss, da man sie nur aus ibrer Lagerung als dazu ge- 
hdrig erkennen kann. 

M engungs varietatfui: 

b) G ranulitgn oiss , mit sehr wenig und meist. weissem Glim- 
mer. dagegen vorbeiTscbnidein Felds]>ath oft im innigen Ge- 
menge mit Quarz. Geln'irt wold stets zuin sogonannten rotheu 
Gneiss. Grosswaltersdorf und Forchheim bei Freiberg, Lau- 
terbach bei Marienbcrg, Mautern bei Mi'dk, Poppeiireut bei 
Aliinebberg, IJochberg bei Eger; mit dunklein Glimmer, Fahrn- 
^ leiten am ScbneebcTg im Ficdilelgebirge, 
i) Glimmer gneiss, iibergehend in Glimmersebiefer, mit viel 
ineist dunklem Glimn&er, und wenig Feldspatb. In der Regelt 
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feinschiofrig. Bei Rabenau imd Dippoldiswalda in Sachseu, zwi- 
acbon gewohnlichem Gneiss, ebenso bei Gastein in den Alpen. 

k) S e li r q u a r z r e i c h e r G n e i s s , iibergehend in eine Art Quarz- 
schiefer. 

l) Syen itgneiss, mit charakteristischer Bcimengiiiig von Horn - 
blende. Umgegend von Aschaffoiiburg, Salzburger Alpon, 
Gefrees ini Fichtelgebirge. 

in) Protogingneiss, mit Chlorit odor Talk an der Stelle des 
Glimmers. Oberliasli und Montblanc in den Alpen. Am Gold- 
berg bei Bernek im Fichtelgebirge enthalt ein etwas undeut- 
liehcr Protogingneiss Fraginente von I’honscliicfer, selieint also 
erujitiv zu sein. 

n) Adul argue iss, mit Adiilar an der Stelle des gewdhn lichen 
Orthoklases. Sehr verbreitet in den Alpen, z. am Gotthard. 

o) Oligoklasgn eiss, mit Oligoklas an der Stelle des Ortho- 
klascs; nach o. Hoclistctter besteht damns vorherrschend d(*r 
7000 Fuss Jiohe Adamsjuk aut* Ceylon. Derselbc enthiilt viol 
Granaten und wechselhigert mit SytMiitgneiss, Granulitgneiss, 
Grauulit und Hornbloiideschiefcr. 

pj (xiieiss mit zweierlei Glimmer, weissem und scliwarzem, 
kommt reelit liaufig vor. Scerenbaeh Ji>ci Tharand, Lauensteiu 
im Erzgebirge, Steingriiu bei Eger. 

qj Diehroit g n eiss, mit Dichroit an der Stelle des Glimmers. 
An den Riindern lies sllchsisehen Granulitgebi(‘tes, z. I>. Imm 
W echselburg. 

r) E i sen glim m ergneiss, mit Eisenglimmer an der Stelle des 
gowiiliiiliclien Glimmers, im siUllicben Fichtelgebirge. 

s) Grapliit gneiss, mit Graphit an der Stelle des Glimmers. 
Bei l*assau an der Donau. 

Icli luibe bier iiur die wiclitigsten Varietiiteii hervorge- 
bobeii, es wiirde kaiuii mbglieli seiii; alle kleineu Modifica- 
tioncu der Textur und derMengiiiig besondors zu besclireiben. 

Ausser deii ricboii crwalmtcii aecessorisehtni Gemeiig- 
tlicilen entbalt der Gneiss zuweilen aucli nocb wulstige Coii- 
cretioneu oder uiiregidmassige Adorn von Qiiarz, Feldspatli 
oder ciner Art Schriftgraiiit. 

Der Gneiss ist iiicht niir stets melir oder weniger voll- 
kommen scliicd'rig; soudern in dei* Regel auch nocb parallel 
dieser Scliieferuiig gi^seliichtet (oder platteiilormig abgeson- 
dertj. Eine Uiigleiclihcit beider Uiclitimgen ist. bei dieseni 
(iesteiii nocb iiicht beobaclitet worden. Zuweileii zeigt er 
ausscrdeiu auch nocb eine zieinlieli regolmassige schiefSvink- 
lige parallelepipedische Absonderung, wodurcli er in rhom- 
boedovahnlielie Gestalten zei^fallt, deren Winkel aber niclit 
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gleich sind, und deren eines Flachenpaar der Schieferung 
oder Schichtung entspricht. 

Das Grestein bildet sehr ausgedehnte Gebiete in vieleii 
Gebirgsgegenden , deren Bergformen gewohnlich sehr ver- 
schieden sind, je nach der Stellung der Schieferung und 
Schichtung; flachwellig, nur mit schroflfen Thaleinschnitteii 
bei horizontaler Lago, zackig und alpinisch^ bei starker Auf- 
richtuiig. Oft wind Schieferung und Schichtung auch sehr 
stark gewunden. 

Fast iiberall, wo man das geologische Alter des Gneisses 
bestimmen kami, ergiebt es sich als ein sehr hohes. Am 
liiiufigsteu kommt er mit Graniten zusammen vor, diese im 
Allgemeinen uberlagernd, aber auch oft von ihrien durch- 
setzt. Auch die altesten Sediinentargebilde liegen in der 
Kegel liber dem Gneiss , doch giebt es davon Ausnahmen, 
wie in den Alpcn und im Fichtelgebirge, die indessen meist 
sich dui’ch spatere Stdrungcn der urspriinglichen Lagerung 
erklaren lassen. 

Die Gneissvarietatcii, welche unter sich eine vielfache 
parallele Wechsellagcrung zeigen, oder welche sogar ganz 
andcre , parallele untergoordnete Einlagerungen enthalten, 
wie Quarzschiefcr, kurnigen Kalksteiu; Graphit u. s’ w. diirf- 
ten wohl stoimtlieh metamorphischer Entstehung sein, her- 
vorgegangen aus urspriinglich sandig thonigen Ablagerungen. 
Wir sahen aber obcn schon, dass mancher Gneiss sich ganz 
wie ein Eruptivgestein verhHlt und deshalb wohl geologisch 
eigentlich zuin Granit zu rechnen ist. Zweifelhaft mag es 
hier gelassen wcrden, ob viellciclit cinige reine Gneissgebiete 
Ueberreste einer ersten Erstarrungskruste sind. 

S cheer er, clicinisclio Untcrsucbuiigeii des Gneisses im Jahrb. 
d. k. sitchs. Bergjikademic zu Freiberg 1858, S. 210, 1861 
S. 252 und 1862, S. 188, Berg- u. Iiuttcnm. Zeitung 1861, 
»S. 188, und V. L. u. Br. Jabrb. 1861, S. 613. Zeitschr. d. d. 
geol. Geseiis. 1862, auch besonders erschieuen, unter dem 
Titql: Die Gneusse des Erzgebirges. 

Xautnaun, Erlautcr, z. geogn. Karte von Sachsen 11. 2, S. 265 
und 11. 5, S. 51. 

Cotta, rotlicr uud grauer Gneiss, in v. L. u. Br. Jahrb. 1844, 
S. 681 und 1854, 

r, Syenitgneifls, in v. L. u. Br. Jalirh. 1850, S. 649. 



Glimmerscbiefer. 


175 


Peters^ Syenitgneiss, im Jahrb. d« geol. Reichsanst. 1853, S. 236. 

Kittel, Syenitgneiss, Umgegend von Aschaffenburg 1840, S. 11 
und 27. 

V. Rath, Gneiss in Graubiindten, Zeitschr. d. d. geoL Ges. 1858, 
S. 109. 

Four net, Gneiss der Alpen, M4m. eur la Giol. de la part dee 
Alpea, p. 29. 

Boase, Transact, of the geol. aoc. of Cornwall, Vol. 6, p. 390. 

Quincke, Schonfeld und Roacoe, Analysen in d. Ann. der 
Chcm. und Pliarm. 1854 (90, S. 306 und 1856 (99 1 , S. 239. 
V. L, u. Ur. Jahrb. 1855, S. 453. 

V. Hochstetter, Oligoklasgneiss, Novarra-Reiso 1861, Th. 1., 
S. 324. 

Iluarzreiche krystallinische Schiefer. 

((Tlimmerscliiefer, Quarzschiefer, Itakoluiiiit.) 

23) Glimmer schiefer (Micaschiste), 

Ein krystallinisch schiefriges Gemeiige von 
Glimmer und Quarz. 

Spc(‘. Gew. 2,7— 3,1. 

Kicselsauregchalt : 09—82. 

Die scliiefrigc Textur ist dureliaus wesentlicli, obwohl 
sie maiiclierlei Modidcationen zeigt. Die Moiigung sehwankt 
zwisclien zw(d Extromeu, deren (dues fast nur ans Glimmer, 
das andcre fast mu* aus Quarz bestcht, letzteres iiennt man 
(^.uarzscliiefer. 

Der Glimmer dieses Gesteins ist am gewulinlichsten 
optiscli zweiaxiger Kaliglimmer, ziiweilen aber aucli dunk- 
Icr Magnesiaglimmer, Damourit oder Paragonit. Es 
kommen aucli zwei diesor Gliminerai’ten zusammen vor. Die 
mehr oder weiiigei’ grossen Bliittchen desselben liegen an- 
nahernd parallel und bedingen wesentlicli dadurch die Schie- 
fertextur des Gesteins, nur ganz ausnahmsweisi*. werden sie 
aucli in anderer Stellung gefunden. 

Die Verbindungsweise des Glimmers mit dem Quarz 
variirt etwas. Bei deii glimmciTeichen Varietateii liegen die 
kleinen Korner oder Linsen des Quarzes versteekt in dem 
schiefi'igen, fast nur aus Glimmer bestehenden Aggregat. 
Nimmt der Quarz an Menge zu, so bildet er grossere platte 
Linsen zwisclien dem Glimmer, die man aber dock im Quer- 
brucl^ deutlicli sielit. Diese Linaej^ delnien sicli zu diinnen 
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parallelen Lagen von korniger Ziisanimensetzung aus, urid 
ill dicsen liudon sicli dann zuweilen Glimmerblattchen von 
abweicbender Riclitung. Die sehr quarzreicben Varietateii 
bestehen A'orherrschend ans Quarz, der nur durch Einmen- 
gung paralleler Glimnicrscbuppen odor Lagon schiefrige Tex- 
lur erhalt. 

Dnr Quarz tritt abor atich in srJir glimmerreichen Varie- 
taten, au»sser als wirklicluT Gemengtheil oft in Gestalt uii- 
regelmiissiger Wiilste oder Adorn auf, um die sicb die Schie- 
ferung gewiiluilicli liorumbiogt, odor (‘r bildet wirkliobe Spal- 
tenausfull ungen dariii. 

Ausser den beiden durcliaus wcscntliolion llestandthcilen 
dcs Glimmorschicfers tritt in dcinsolbcui selir hiiufig aucli 
nocli Granat in soldier Menge iind Verbreitung auf, dass 
man ilia dann als eine cliaraktoristisclie Beimcngung betracli- 
ten muss. Dioser rotlio odor braune Granat bildet jiorphyr- 
artig eingostrcnito isolirte Krystallc, moist Rhombendodekae- 
der, von d(^r Grosso oines kaum sicbtbaren Kornes bis zu 
der eines Apfcls, an j(der Stelle aber ungctahr von glei- 
clier Grosse. Die Glimimirblattchen bi(‘gen sicli oft um 
diose Krystalle heruni, als seien sie bei deron Bildung aul‘ 
die Seito gedriingt Avorden. Bei Fahluu in Sdiwedeu lindet 
man in eiiiem talkigen Glimmerschiefer selir grosse Granat- 
dodekaeder zuweileu zerspalteii und ihro llioile sind otwas 
gegen einandei- versehoben. 

Ausser dem Granat lindeu sioli im Glimmerscbiefer zieni- 
licli haufig: Selidrl, Staurolith, Distlien, Audalusit, Horn- 
blende, Cliiastolitli , iSinaragd, Clilorit, Talk und Feldspatli, 
sdion etwas seltner koinmen aueh (h’apliit, Eisenglimmer, 
Oordierit, Seliwefelkies oder Zinnober u. s. w. darin vor. 

Durcli (ilnige dieser accessorischen Beimengungen wer- 
deii zugleieh Varietateii und Uebergiinge in andere Geisteine 
bedingt, so durcli Clilorit in Cblorits chief er, durch Talk 
in Talkscliiefer, durch Feldspatli in Gneiss, durch 
Schorl in Schorl s chiefer, durch Grapliit in Graphit- 
schiefer, durch Eisenglimmer in Eisenglimmer schiefer. 
Durch Verdichtung der Masse und namcntlich durch Undeut- 
lichwerden des Glimmers als besoiideres Mineral, geht das 
Gestein in Thonglimtiiliiseliiefer und durch dies§|i in 
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gewohnlichen Thonschiefer uber, so dass hierdurch eine voU- 
standige Uebergangsreihe aua dem entschiedensten Gneiss 
durch Glimmerschiefer in Thonschiefer hergestellt wird. Da- 
gegen beobachtete man einen eigentlichen Uebergang aus 
Glimmerschiefer in den ganz gleich zusammengesetzten kcir- 
nigen -Greisen, wohl niemals. 

Texturvarietaten: 

a) Gemeiner Glimmerschiefer (Schuppeuglimmerschiefer 
Etwas unebeu Oder schuppig schiefrig, mit viel Glimmer aber 
doch noch deutlichem Quarz, sehr haulig. 

b) S ehr feiii uiid ebeuscliiefriger Glimmerschiefer (Plan- 
glimmerschiefer). Ebeiifalls haufig. 

c) Gefaltelter Glimmerschiefer, Oder Faltenglimmer- 
schiefer. Eine zarte parallele Faltelung bewirkt auffallendeii 
Linearparallelismus. Grdssere Faituugen, Biegungen und Win- 
dungen der Scliieferung pflegeii unregelmassiger zu verlaufeu, 
doch sind auch diese zuweilen sehr parallel, so z. B* bei 
Schwarzenbach unweit Hof im Fichtclgebirgc. 

d) Gestreckter Glimmerschiefer oder llolzglimmerschie- 
fer. Parallele Leisten oder Stengel des Quarzes bedingen 
diesen seltneren Linearparallelismus des Gesteins. 

e) Verworrcnschiofriger odor Wulstglimmcr schlefer. 
Die Stdruiigcn dei;. Paralleltextur sind theils durch aussere 
Kraftc, theils durch zahlreich eiugcmcngte Quarzwiilste bediugt 
Sehr haufig. 

f) Lagenglimmerschicfcr. Es wechseln diinue in sich schief- 
rige Glimmerlagen mit feinkdruigen Quarzlageu, in welcheu 
letzteren zuweilen Glimracrblattchen von nicht paralleler Stel- 
luiig vertheilt sind. Sehr charaktcristiscli bei Eger in Buh- 
men, zwischen Korbach und Gefrees im Fichtelgebirge. 

g) Kno ten glimmerschiefer. Es treten dunkle Knbtcheu odor 
Concretionen in der llauptmasse hervor, wie beim Knoten- 
schiefer (s, unter Thonglimmerschiefer). Zwischen Walpeu- 
reuth und Huhnerhof im Fichtelgebirge. 

Mengungsvarietaten, bei denen sich natiirlich die 
Unterschiede der Textur wiederholeu konnen. 

h) Granatglimmerschiefer, reich an Granaten. Sehr haufig. 

i) Gueissglimmerschiefer, mit etwas Feldspath im Gomenge, 
bildet naturlich Uebergange in Gneiss. Erzgebirge. 

k) Ch lor it glimmerschiefer, mit etwas Chloritbeimenguiig, 
bildet Uebergange in Chloritschiefer. Haufig in den Alpen. 

J) Talkglimmerschiefer, mit etwas Talkbeimengung, bildet 
Uebergange in Talkschiefer. In den Alpen. 

^ m) Glimmerschiefer mit dunk|em und hellein Glii^mer. 

r ^j Zschopau in Sachsen. " ^ ' 

wow Vuttu, Gusleinslebre, 2. AuH, 
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n) Graphitglimmerschiefer, mit Graphitbeimengung, tiber- 
gehend in Graphitschiefer. 

o) Eiflenglimmerhaltiger Glimmerschiefer, iibergehend 
in Eisenglimmerschiefer. Z. B. im Fichtelgebirge. 

p) Schorlhaltiger Glimmerschiefer, iibergehend in Schorl- 
schiefer. Eibenstock in Sachsen. 

q) Hornblendehaltiger Glimmerschiefer, z. B. i^wisclieii 
Goldmiihl und Brandholz bei Beriieck im Fichtelgebirge. 

r) Quarzglimmerschiefer, iibergehend in Quarzschiefer. 

Man konute aller dings auch den Graphitschiefer, Eiscnglimmer- 
schiefer und Schorlschicfer, welche keinen Glimmer mehr ent- 
halten, als Merigungsvarietaten ohne weiteres hierher rechneii, 
es erscheint mir aber zweekmassiger, sie uiiter dcii besonde- 
ren Lagerstiitten zu besprechen. 

s) Kalkglimmerschicfer (Blaiischicfcr v. Holger's). Es ist 
das eiit.weder ein sehr glimmerreicher und dadurch scliiefriger 
korniger Kalkstein (Oipollin), wie cr z. B. in dern Kalklager 
voii Zaunhaus im Erzgebirge vorkommt, oder cine vielfacbe 
diinne AV^cchsellagerimg von Glimmerschiefer und kdrnigem 
Kalkstein , wie man sie in den dstliclicn Alpen haufig findet. 

Hier sind nun aucli noch diejenigen Mengungungsvarietateii 
dcs Gliinnierschiefers zu erwahnen, wclolie man wegen der 
spocifisclicn Vcrschiedenhcit des darin vorlicrrschenden Glim- 
mers besonders beuannt hat. 

t) Paragonitschief er iianiite 8 chafhautl gewisse Glimmer- 
schiefer der Alpen, in welehen der gewbhnliche Glimmer durcb 
Paragonit oder auch durcli Damourit vertreten ist. Dahin ge- 
Ixirt z. B. die schbne >'^arietat, welche am Gotthard durch die 
Beiincngung vieler Cyauite und Staurolithc ausgczeichnet ist. 

ii) Ainphilogi tscliiefer naiinte Schafhdutl den zartschup- 
pigeii, etwas fettigeu griinlichweissen Glimmerschiefer des Zil- 
lerthales in Tirol, welclier nur 40 Proc. Kieselsaure enthalt. 

V) Nacritid uaiinte 8 chill eineu aus Quarz, schwarzem und 
weissem Glimmer bestehenden Schiefer von Pikes -Peak in 
Kansas. Vielleicht stimmt er mit der sachsischen m) Varietat 
uberein. 

Der Glimiiierscliiefer zeigt in der Regel ausscr der Scliie* 
ferung eine dieser parallele mehr oder weniger deutliclie 
Schichtuiig, odei* selbst melirfache Wechsellagerung seiner 
Varietaten. 

Er bildet sehr ausgcdehnte Gebiete in vielen Gebirgs- 
gegenden, in denen er dann gewohnlich mit Gneiss oder 
Talk- und Chloritschiefer zusaramen vorkommt, auch hSufig 
parallele uiitergeordnet^ Einlagerungen von Quarzschiefer, 
HorAblendeschiefer, k5i*^|fgem Kalkstein oder Dolomit, Eiseu-* 
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stein oder auch Graphit enthUlt. Die deutlichen Sedimentftr- 
gebilde; auch die altesteu; liegen in der Regel ilber ihni; 
doch kommen in dieser Beziehung wie beim Gneiss Aus- 
nahmen vor. Aus seinen gewohnlichen Lagerungsverhalt- 
nissen^ sowie aus seinem Zusammenvorkommen schliesst man^ 
dass er durch Umwandlung meist sehr alter Ablagerungen von 
thonig sandiger Beschalffenheit entstanden sei. Der Quarz 
hat sich dabei am wenigsten verandert, der Then ist vorherr- 
schend zu Glimmer geworden, mit Ausscheidung etwa iiber- 
fliissiger Bestandtheile. Aus einem sehr quarzarmen Thon- 
schiefer konnte so ein sehr glimmerreicher Glimmerschiefer 
werden; aus einem sehr quarzhaltigen oder sandigen dage- 
gen ein quarzreicher. Aus tlionigem Sandstein sogar die- 
jenige Varietiit, welche in Quarzscliiefer ubergeht. War 
etwas Kalkerde vorhandeii; so konnten sich Granat; Horn- 
blende u. s. w. bildeii. Untergeordnete Einlagerungen von 
Kalksteiii; Eisenstein, Kolile odor dergl. wurden dagegen 
durch dieselben Vorgiinge zu kdrnigem Kalkstein, Eisen- 
glimmerschiefer , Roth- oder Magneteisensteiii , Graphit und 
dergleichen. 

Man setzt voraus, diese Umwandlung habe stets tief im 
Erdinnern stattgefunden , unter Einwirkung hohen Druckes, 
holier Temperatur, und vielleicht auch unter Mitwirkung von 
Wasser, als plutonischer oder hydroplutonischer Vorgang. 
Waren genug Alkali on in der thonigen Ablagerung vorhan- 
den, oder konnten solche; vielleicht in Wasser gelost; hinzu- 
treten, so entstand Gneiss statt Glimmerschiefer. Sind diese 
Vermuthungen richtig, so erklaren sie auch zugleich die 
Moglichkeit einer Glimmerschicferbildung in verhaltnissmas- 
sig viel neueren Ablagerungen als gewbhnlich , wenn diese zu- 
fallig lange Zeit einer sehr starken Bedeckung ausgesetzt 
waren. So erscheint es moglicli, dass ausnahmsweise in den 
Alpen gewisse sandigkalkige Zwischenlagen des Glimmer- 
schiefers noch erkennbare Reste von Belemniten enthalten. 

So haufig auch Glimmerschiefer untersucht und beschrie- 
ben worden ist, so giebt es doch nur wenig Abhandlungen, 
die sich vorzugsweise mit diesem Gesteift, beschaftigen. Ich 
werde hier nur ein Paar anfiihren, die sich auf besondere 

• ErftP.liPiiinncrpii 

12 ^ 
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Beudant und Naumann beobachteten im Glimmerschiefer, 
ersterer in Ungarn, letzterer in Skandinavien, geschiebeartige 
Quarzkdruer, ein Umstand, der lebhaft an einen ersten me' 
chanischen Urspruiig erinnert (Naumann’s Geognosie 2. And., 
B. I, S. 527, Anin.)* Auch icli beobachtete im Kalksteiu, 
welcher zu Jakobeni in der Bukowina parallel zwischeii 
Glimmerschiefer liegt, deutliche Quiirzgeschiebe. Jahrb. d. 
geol. Rciclisanst. 1855, S. 7. 

Schafhiiutl iibor die besonderen Varietiiten der Alpen, Ann. d, 
Chem. u. Pliarm. 1843, S. 733. {Schonf eld n. Rose oe das. 
1854, (91), S. 305). 

S chill, iibor Nacritid, Ann. d. Chem. und Pliarm. 1857, (103), 
S. 119. 

24) Qnarzschiefer (schiefriger Quarzit). 

Ein vorherrschend aus Quarz besteli endes, in 
der Kegel aber doch etwas glimrnerlialtiges schief- 
riges Gesteiii. 

Icli rechiie den Quai’zschiefer als eine Art Anhang zum 
Glimmerschiefer, in welchen er durch die V^arietat des Quarz- 
glimmerscl defers vollstandig ubergeht. Mineral ogisch gehort 
derselbe allerdings zu den Kiescl- oder Quarzgesteinen, geo- 
logisch aber zu den metamorphisclien krystallinischen Schie- 
fern, zwischen denen er parallele, untergeordnete Einlage- 
rungen zu bilden pflegt, und gleicb denen er durch Umwand- 
lung aus Ablagerungsgesteinen ( etwa aus Sandsteinen ) 
hervorgegangen zu sein scheint. 

Ganz consequent lasst sich dieses Princip der Zurech- 
nung freilich wieder nicht durchfuliren , sonst wiirde man 
z. B. den kdrnigen Kalkstein grosstentheils obenfaUs hierher 
rechnen miissen. Dieser besteht aber aus einein Minerale , wel- 
ches in den krystallinischen Schiefern nicht als wesentlicher 
Gemengtheil auttritt, was beiui Quarzschiefer der Fall ist. 

Unter den Quarzgesteimm werde ich den Quarzschiefer 
uur der V'^oUstandigkoit wegen nochmals erwaliuen. 

Als Texturvarietaten des Quarzschiefers lassen sich 
unterscheiden; 

a) Gemoiner Quarzsclii efer, aus diebtem undeutlich sehief- 

rigem weissem Quarz bestehend, nur wenig Glimmer enthalteiid. 
z. Th. mit deutlicher Parallelstreckung. Bei Freiberg 

im Gneiss. ^ 

b) Korniger Quarzschiefer oder Quarzit. Feiukornig,.. jtn 

Saiidstein erlnneriid. . ' 
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25) Itakolnmit. 

Ein feink5rniges und zugleich schiefriges Ge- 
menge aus Quarz mit etwas Glimmer, Talk oder 
Chlorit. In diinnen Flatten zuweilen biegsam. 

Die Hanptmasse dieses zuerst durch v, Eschwege be- 
nannten Gesteins besteht aus Quarzkomem, wie die moisten 
Sandsteine. Diese Kcirner sind aber untereinander verbun- 
den durch diinne krystallinische Blattchen von Glimmer, 
Chlorit odor Talk, welche ott eine ziemlich parallele Lage 
annehmcn und diinne Zwischcnlagcn bilden. Dadurch ver> 
ursachen sie schiefrigc Tcxtur, wahrond sie als etwas elasti- 
sches Bindemittel der Quarzkorner manchmaJ auch eJastische 
Biegsamkeit diinner Gcsteinsplatton bewirken. Aber koines- 
wegs alle Varictatcn des Itakoliimites sind biegsam. Die 
vorherrschendc Farbe dcs Gesteins ist gelblich, zuweilen er- 
scheint es aber auch weiss, riithlich oder blauliehgrau. 

Als untorgeorduete Boiirumguiigeii treten im Ttakoluniit 
aiif: Eisenglimmer , JIagnetoisenerz, Martit, ged. Gold und 
sogar Diamant. Quarz iindet sich local auch in Form von 
Geschieben darin, wodurch der mechanische, sandstein- oder 
eonglomcTatartige Ursprung recht deutlich hervortritt. Durch 
Zunahmc seines Eisenglanz- oder Magnetciscnerzgehaltes 
geht der Itakolnmit in Kisenglimraersehicfer und in Itahirit, 
durch ganzliches lT(^berwiegen des Quarzos in Quarzschiefer 
iiber. 

Fiir die sehwankende Natur dieses Gesteins ist es ziem- 
lich bezeichnend, dass es sehr vcrschiedene Benennungen 
erhalten hat. A, v. Humboldt nannte es Itakolnmit oder 
Quarz cJiloritfux, Claus sen: Gres rouge, micascMste quar- 
zeux nnd gres itacolumite, v. Martius: elastischer Sand- 
stein, Quarzschiefer und Gelenkquarz, Walchner: 
quarzigen Talkschiefer, Jacquem ont: Grh scMsteur, 
Shepard rechnet es zum Gli mmerschiefer, Tourney 
nennt es Quarzrock, oder the quarz of the micaslate , und 
deutet an, dass es ein Homstein sein ,^||i|ne , van TJxem 
scheint das Gestein in Sud- Carolina so^r zum Greisen 
bnet zu haben. 
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Als Varietaten lassen sich unterscheiden: 

a) Gemeiner Itakolumit, fest, nicht biegsam, einem festen 
etwas schiefrigen Sandstein gleichend. 

b) Biegsam er Itakolumit, meist sehr feinkdrnig und in diin- 
II en Flatten sebr biegsam. 

c) Conglomeratartiger Itakolumit, mit Quarzgeschieben. 

Der Itakolumit bildet nach v. Eschwege in Brasi- 

lien machtige Schiclitensysteme, welche sich uber Strecken 
von mehr als 100 Meilen Lange ausdehnen. Der 5400 Fuss 
hohe Berg Itakolumi bei Villa Rica bcsteht fast ganz daraus. 
Shepard und Lieher fandcn das Gestcin in Nord- und 
Sud-Carolina sehr verbreitot, wo es im Allgeineinen zwischen 
Kalkstcin und Thonsohiefer lagemd, uvitergeordnete Einlage- 
rungen von Talkschicfer, Eiseiiglimnicrschiefer, Itabirit, Ca- 
tawbai’it und leinkoriiigem Kalk stein enthiilt. 

V. Helmer s en und Hofmann I'anden dieses Gestein 
auch im Ural, v. Eschwege in Portugal, Schulz in Spanien, 
Gergens im Rheinisclien Schiefergebiet. 

1 ?. Eschioege^ Beitr. z. Gcbirgskuudc von Brasilicii 1832, S. 174. 

0, Lieher y Gaiigstudicn, B. 3, S. 323. 

Shepard y Report of South Carolina 1854. 

SchulZy Bullet, de la soc. gSol de la Fr. 1834, S. 415. 

Gergensy in v. L. u. Br. Jabrb. 1841, S. 566. 

Lucas fand in Brasilien schon 1815 Diamantcn darin. Nauveau 
dicttonaire d'hUt. nat. Art. Diamaut. Hestatigiing durch 
Heuftser und Claras in der Zcitschr. d. d. geol. Gcs. 1859, 
B. 11, S. 448. 

V. Humboldt, Gissement des roches dans les deux hemispheres, ^ 9 . 

c. Martins, Reise in Brasilien, B. 2. 

Clausen, Bullet, de Vacad, de Hruxelles 1841. 

W alchner , Uandbuch d. Geognosio, S. 38. 

Tourney, Report on the geology of South Carolina 1848, S. 6. 

Jacquemontn Voyage dans VInde. 

r4hlorit-^ Talk- Oder hornblendereiche krystal- 
linische Schlefer. 

Hier lassen sich nun am passendsten einige vorzugs- 
weise kieselarme krystallinische Schiefergesteine einschieben, 
Avelehc wegen dA^orherrschens von Chlorit, Talk oder 
Hornblende die B^Jpanungen Chloritsch'iefer, Talkschie- 
fer und Hori^lE)lendeschiefer erhalten haben. Sie gleichem- 
in ihrer chemischen Zusammensetzung ipehr den basiseb^ 



Chlorit-, Talk-, Hornblencleschiefer. 


183 


als den saurcn Eruptivgesteiuen, d. h. sie enthalten mehr 
Talk- und Kalkerde und meist weniger Kieselerde als letz- 
tere. Dazu konnte wegen seiner chemischen und z. Th. 
sogar geologischon Verwandtsehaft auch der Serpentin ge- 
rechnet werdcn. Ich ziche es indessen vor , dcnselben unter 
den besonderen Gesteinsbildungen zu bespreehen, da er 
sehr oft auch untei’ ganz abweichenden Lagerungsverhalt- 
nissen auftritt und dann aus emptiven Gesteinen entstanden 
zu sein scheint. Durcli die Einschiebung von Chlorit-, Talk- 
und Hornblendeschiefer wird allerdings die zusammenhan- 
gcnde Uebergangsroihe voin Gneiss durch Glinimcrschiefer 
und Thonglimnierschiefer in Thonschiefer ctwas unterbrochen, 
es Qntsprechen nun aber einnial dergloichen TJnterbrechun- 
gen dem Vorkonnnen in der Natiir. Die hier in die Tleber- 
gangsreihe cingcschobenen Schiefcrg(‘steinc bilden entweder 
imtergeordnetc Einlagcrungen im Glinimerschiefer, oder sie 
treten glcichsain als dessen Stellvertreter auf. 

26) Chloritschlefer (und Toptstcin). 

Ein schu])j)ig schiefriges griiiiliches Aggregat 
von Olilori t, gc-wrdinl icli mit et was Quarz, zuweilen 
auch init Feldspath, Glimmer oder Talk. 

Spec. Gcw. 2,7 — 2,8. 

Kiesclsaurcgelialt : 81— 42. 

Die Ilauptmasse des Gesteins bildet Chlorit von gril- 
no'r odor schwarzlichgriincr Farbo und graugriincm Strich. 
In der Kegel dickseliiefrig und weich. Quarz ist entw(^der 
durch die gauze Masse verfldsst und niacht sie dann hari, 
oder er bild(»t darin nur zerstreute diinne Lamellen, Linsen 
oder unregeliiiassige Wiilste, durchzicdit sic auch wohl in 
Form schwacher Adern. Feldspath, G 1 i m m e r 'oder Talk 
sind nur hie und da erkennbar beigemengt. Accessoriscli 
linden sich ab(n' im Chloritschiefer noch sehr vielerlei Mine- 
ralien, und zwar manchmal ganz vortrefflieh auskrystallisirt. 
Am haufigsten: Magneteisenerz, Granat, Talkspath, Strahl- 
stein und Turmalin. 

Das Gestein bildet Uebergange i n^ alkschiefer , Proto- 
gingneiss, Glimnierschiefer, ThonglimiWpshiefer und schief- 
rigen Serpentin, mit denen alien os off w^sellagernd zu- 
ir^ammen vorkomrat. Es ist sehr verbreitet^^ der Central- 
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kettc der Alpen, findet sich sehr charakteristisch im Fichtel- 
^ebirge bei Schwarzbach, Wiersberg u. s. w., und in den 
ostlichen Karpatlien. Sehr oft enthalt es untergeordnete Ein- 
lageruiigen von Magneteisenerz, Eisenglimmerschiefer, Kupfer- 
iind Eisenkies, komigem Kalkstein, Quarz u. s. w. Seine 
Schichtung ist in der Regel deutlich. 

An den echten Ohloritschiefer, der als solcher sich kaum 
in besondere Varietaten trennen lasst, die nicht schon bei 
anderen Gesteincn Beriicksichtigung gefunden batten, schlies- 
sen sich nun aber einige sehr verwandte Gesteine an, die 
iingeftihr die Stelle von Varietaten einnehincn. 

a) Chloritschiefer von Harthau bei Cbcmnitz. Die Haupt 
masse dieses Gestciiis bestelit aus ciucm unvollkommeii sohief- 
rigen C>hloritschi(*fer, diircbzogcn von vieleii Quarzlagen und 
Adern. Tn diesor dunkelgriinen Haui)tmasse treton in gewissen 
Zonen zahlreiche gelbliche Flecke sebr deutlich hervor, welche 
naeh ihrern Ansehen eine Zeit laiig fiir Talkflatscheii gehalten 
wurden. A. Knop hat dieses Gestein genauer untersucht und 
gefunden, dass diese Flecke nicht aus Talk bestehen, sondern 
meist aus ciner gelblich griinen Glimmersubstanz , einer Art 
Pinit, die aber sclbsi erst diu'cli Urnwaiidlung aus Oligoklas 
(Oder Labrador) entstanden ist, wclcher an manchen Stellen 
sich selbst iioch init seiner Krystallform und deutlichen Spal- 
tung erhaltcn zeigt. Merkwurdigerweise scheinen diese Feld- 
spathkrystalle bei ihrer Uinwandlung in Glimineraggregate 
einigermasseii sogar ihre iiussere Gestalt verandert und sich 
mehr als vorher der Schiefcrrichtung des Gesteins gefiigt zu 
liaben. Acccssorisch enthalt dieses Gestein oft etwas Schwefelkies, 
Braunspath und Titaneisen. Es spaltet in Flatten oder auch 
holzartig und bildet untergeordnete Einlagerungen im Thon- 
glimmerschiefer derselben Gegend. 

b) Chloritoidschiefcr nannte Hvnt gewisse in Canada sehr 
verbreitete dunkle Schiefer, welchc vorherrschend aus Chlori- 
toid, einem dem Chlorit wie dem Ottrelit verwandten Minerale 
bestehen. 

c) Topf stein (Lavezstein, Giltstcin, 7 ^? errs oWmVc). Besteht vor- 
herrschend aus einein filzigen, nnr selten etwas schiefrigen 
Gewebe von Chlorit. 

Spec. Gew. = 2,8 — ? 

Kieselsauregehalt : 30 — 60 V 

Die grunlichmwe bis schwarzliche, im Strich griinlichweisse 
Masse ist mild,^P^zig, leicht schneidbar und ganz unschmclz- 
bar. Sie^^thalt zuweilen etwas Glimmer, Ralkspath, Dolomit 
und Maginikisenerz oder Eisenkies eingesprengt, braust daher 
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zuweilen mit Saure etwas. Im Feiier verliert sie 7—21 Pror. 
ati Gewicht, was hauptsachlich von dem bis 11 PVocent stei- 
genden Wassergehalt herriihrt. 

Das Gestein, was leicht zu feuerfesten Geschirreii, OfV-nplat- 
ten u. dergl. verarbeitet wird, findet sich z. B. sehr charakte- 
ristisch in den Alpen als untergeordnete Eiiilagening im Chlo- 
ritschiefer nnd mit Serpentin ziisammen, in die es iibergeht. 
Chiavenna, Drontheim in Norwegen? Boston in Massachusetts, 
Potton in Canada. 

V arrentrapp^ Poggcnd. Annalcn B. 48, S. 189. 

Knopt Progr. der Chemnitzer Gewerbschule 1856 (?). 

Brushy iiber den Ohloritoidschiefer, v. Leonhard’s Jahrbuch 
1861, S. 574. 

Pel ease (Topfstein), Bullet, de la aoc. d. Fr. 1857. |2], t. 
14, p. 281. 

Studer (Topfstein), Bihl. univera. de Genkve 18.56, [4], p. 213. 

27) Talkschiefer (Steaschiste), 

Ein schiefrigcs gelblichos oder griinlichpR 
Aggregat von Talk, gewohnlich mit otwas Quarz 
oder auch Fcldspath gemengt. Weich, fottig an- 
z nfuhlen. 

Spec. Gew. 2,6— 2,8. 

Kieselsauregchalt; 50—57 (bei Zebernick in ITngarn tiur 27,6, bei 
Hinterbriihl sogar 62,1). 

Die Hauptmasse des fTesteins besteht aus Talk von hellgel- 
ber, gelblichgriiner oder griinlichgrauer b^'arbe, perlmutter- bis 
fcttglanzeiid. Da .aber das Mineral Talk allein sclion 64 
Kicselsaur(i enthalt, so diudite wohl in allem Talkschiefer, 
der 'vveniger enthalt, Chlorit beigcmengt sein. Quarz bil- 
det darin nur untergeordnete Koijier, flache Linsen, Lagen, 
Wiilste oder unregelmlissige Adorn. Feldspatli ist nur hie 
und da zerstrcut zart eingesprengt, fast eben so hanfig kom- 
men accessorisch darin erkennbar: (Chlorit, Glimmer, Talk- 
spatli, Granat, Strahlstein, Asbest, Magneteisenerz und Eisen- 
kies vor. Das Gestein bildot Ucbergange in Chloritschiefer 
Thonschiefer, Glimmerschiefer und Protogingneiss. 

Als Varietaten lassen sich unterscheiden : 

a) Gemein er Talkschiefer, ziemlich haufig in den Alpen. 
Mit Korund am Ochsenkopf bei Schwaraf^^erg irn Erzgebirge 
zwischen Glimmerschiefer. 

b) Listwanit, so hat man am Ural eine Varieti^es Talkschic- 
• fers genannt, welche viel Quarz und Talkspath ooer Kalkspath 
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eingemengt enthalt, und dadurch eine etwas kornig schiefrige 
Textur annimint. Derselbe wird bei Beresowsk von Beresit- 
gangen durchsetzt, welche wieder von goldhaltigen Quarzgan- 
gen durchzogen sind. 

c) Dolerine nannte einen Talkechiefer mit wcsentlichen 

Bcimengungen von Fcldspath und Chlorit, welcher nach Favre 
in den Penninischen Alpen sehr verbreitet ist. 

Der Talkschiefer ist fast stets geschichtet und bildet oft 
W eclisellagerungen mit anderen krystallinischen Schiefer- 
gesteirien. 

G. HosBy iibcr Listwanit, Reise nach dern Ural, II, S. 537. 

Jurine^ iibcr Dolerine im Journ. des mines XIX, p. 374. 

FavrCf iiber Dolerine, in v. L. u. Br. Jahrb. 1849, S. 41. 

Scheerer, Analyse des Talksch. von Fahlun, in Poggcnd. An- 
nalcii 1851, li 84, S. 345. 

Richter, Anal. d. 'Talkscli. von Gcastcin, in Poggend. Aimaleii 
1851, B. 84, S. 368. 

Ferj entsik, Anal. d. Talkscli. v. Zebernick, iin Jahrb. d. geol. 
lleichsanst 1856. S. 807. 

Ragsky, Anal. d> Talkscli. v. Hiiiterbruhl , im Jahrb. d. geol. 
Rciclisarist. 1854, S. 642. 

28) Hornblendeschiefer und Hornblendefels (Amphi- 
bolic. 

Ein schiofrigcs odor fcinkornigcs bis dichtes 
Aggrogat von Ilombhuido; mil gcringcn Bcinion- 
gungon von Fplds])iith, Quarz odor brauncm Glim- 
mer. Stets dunkelgriin bis schwarz. 

Spec. Gow. 3-3,1. 

Kieselsaiircgelialt : 48—54, 

Die Ilaujdmasse dieseff am liiiufigsten schicfrig(m Oostoins 
besteht aus einem kbrnigen moist zugleich fasrigen Aggre- 
gat von gemeiner dunkelgruner bis schwarzer Hornblende. 
Sehr haufig ist aber diesem Hauptbestaridtheil etwas Feld- 
spath; Quarz oder Glimmer beigemengt, durch deren 
Zunahrae dann Ueborgange in Diorit, Dioritschiefer oder 
Syenitgneiss hervorgebracht werden. Accessorisch finden 
sieh darin auch noch Granat, Pistaej^t, Eisenkies, Magnet- 
eisenerz u. s. w. 

Die vorherrsefcenden schiefrigcni Varietateh linden sich 
in der Regi^ zwischen anderen krystallinischen Schiefern 
und gehdren offenbar zu ihnen, sie gehen aber zuweilen iibei* 
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in nicht schiefrige Massen, bei denen es dann zweifelhaft 
wird, ob man sie noch zu den metamorphischen krystallini- 
schen Schiefergesteinen rcchnen soil. Sie konntcn wohl 
manchmal auch eruptiver Entstehung sein, zumal da sie 
Uebergange in Diorit bilden. 

Texturvarietaten: 

a) Hornblendeschiefer, meist dickschiefrig und zngleich fas- 
rig durch annahernd parallelc Lago mehr oder vveiiigor dunner 
Hornblendestengel. Quarz und Feldspath treten, ausscr im 
Gemenge, auch noch in Ncstern odor Adorn auf. Das G ostein • 
bildet haufig untergoordnoto Einlagcrmigen in Gneiss, (iliin- 
merschiefer und Chloritschiofer, z. B. bei Miltitz unweit Meissen, 
in der Gegend von Munchberg im Fichtelgeliirge. 

Ausgczeichnet sehoiie Granatdodekandcr onthalt dassclbc* bei 
Hanover in Nord-Amcrika. 

b) Hornblendefels, ohne schiefrige Textur, z. B. in der Ge- 
geiid von Hof im Fichtelgebirge. 

Hicrher gelidrt mm audi nocli als eino Art Mcnguiigs- 
varietat der 

cj Strahlstein- nder Aclin olithschiofer, vorherrsehend aus 
Actinolith (Straljlstein) bestchend, deslialb ganz besonders fas- 
rig, im iibrigen wie Hornf)lendcschiofer. Siidlich von Obi,T- 
wiescnthal im Erzgebirge, Klauscn in Tirol. 

Man kdnnte hicrlier auch den Eklogit rochnon, da indossen 
die don mctamorphis(dien *Schiefern entsprechendc Entstehung 
dieses Gesteins iniudestciis noch zweifelhatt ist, dasselbc zu den 
seltneren gchdrt und sich durcli seinen Granatreichthiim an 
anderc Granatgesteinc iiinig anschliosst, so werdc ich es unter 
deii besondereii Gcsteinsbildungen besprecheu. 

Speciollerc Untersuchungen iiber den Hornblendeschiefer fin- 
den sich fast nur in Biacliofs G(*ologie (II, S. 130). Ueber 
den Strahlstciiischiefer vergl. Ucuss in v. L. u. Br. Jahrbucli 
1840, »S. 41. 


ITiideutlich krystalJiiiisehe Htiiicfer. 

Sic vermitteln vollstandig den U(‘bcrgnng zwiselien den 
sehr metamorphischen krystallinischen Schiefergesteinen, be- 
sonders dern Gneiss und Glimmerschiefer, in die viol weni- 
ger veranderten ^och deutlich sediment^ren Gesteine Thon- 
schiefer und Schieferthon , man pflegt sie deshalb auch als 
Thonglimmerschiefer zu bczcichnen. 
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29) Tlioiigliiiiiiiericliiefer (Phyllit; Urthonschiefer). 

Ein schiefriges Aggregat, in welchem man ge- 
wohnlich noch den Glimmer als Hauptbestandth^il 
erkennen oder wenigstens vermuthen kann. Zu- 
weilen erscheint aber auch schon die ganze Masse 
homogen nnd nur starker glanzend als beim Thon- 
schiefer. 

Spec. Gew. 2, 6—2, 8. 

Kieselsauregehalt: 46 — 74. 

Der Thonglimmerschiefer ist, wie schon aus seinen voll- 
koraraenen TTebergangen einerseits in GHmmerschiefer nnd 
andererseits in Thonschiefcr hervorgeht, nur eine Mittelstufe 
zwischen beiden; man konnte sagen ein noch nicht fertiger 
GHmmerschiefer, odor fdn starker umgewandelter, schon ctwas 
krystallinischer Thonschiefcr. Auch aus der chemischen Un- 
tersuchung geht das hervor. Dabei variirt abor seine Zu- 
sammensetzung cben so sehr als die des Glinmierschiefers 
oder Thonschiefers. Hauptbestandtheile werden immerQuarz 
nnd Glimmer oder ein dem letzteren sehr vcrwandtes Mi- 
neral sein, aber ilire quantitativcn Verhaltnisse wechseln 
ausserordentlich und zu diesen Ilauptbestandtlieilen gesellen 
sich auch hier C'lilorit. Talk, Feldspath, Hornblende, Granat 
n. s. w., wodurch dann zugleich Uebergango in ( ^hloritschiefor, 
TalkscIiiefer,Hornblendeschiefor und Gneiss angebahnt werden. 

Die F'arbe dcs (^esteins ist am haiitigsten gran, griin- 
lich- oder blaulichgrau, docli kommcii auch gelbliche, rbth- 
liche , braunliche und Adolette Varietaten vor. Dor Glanz 
zwischen perlinutterartig, seidonartig und halbmetallisch. Die 
Schiefertextur ist inimer erkennbar, aber in sehr ungleichem 
Grade vollkommon. Mit ihr ist oft feinc paralh.'le Faltelung 
\ erbunden, oder auch eine zweite, die Hauptrichtung sclirag 
durchschneidende Schiefcrung, Avodureh dann eine holzahn- 
liche Spaltbarkeit bedingt wird. Auch die vollkommene 
Schieferung ist nicht immer parallel der Schichtung. 

In der scheinbar homogenen Hauptmasse erkennt man 
oft deutlich Quarz-Kdrner, Linsen, Wulste oder Adern, 
Glimmer- (oder Sericit-) Blatter, Chlorit, Talk, Hornbleiide, 
Feldspath, Chiastolith, Andalusit, Eisenkies, Magneteisenerz 
oder Graphit. Durch ihr Haufigwerden entstehen Mengungs- 
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varietSiten. Es ist schwer bestimmt; ausgeprUgte Variotjlten 
bei einem Gestein zu unterscheiden/ welches selbst eigentlich 
nur eine Varietat von Glimmerschiefer oder Thonschiefer, 
Oder eine Zwischenstufe zwischen beiden ist, bei denen sich 
ungefahr dieselben Varietaten wiederholen. 

Als Texturvarietaten kann man allenfalls unter- 
scheiden : 

a) Gemeiner Tbonglimmerschiefer. 

b) Gefaltelter ThonglimmerBchiefer. 

c) Holzartiger Thongli minerschiefer. 

(ij Sehr verworrenschiefriger oder wulstiger Tboiigliin- 
merschiefer. 

e) Knotenschiefer, der aber zugleich eine Mengungs varie- 
tal ist. 

Mengungs varietaten sind: 

f) Glimmerr eicher Thoiiglimmerschiefer, iibergehend in 
Glimmerschiefer. 

gj Quarzrci clier 'j^hongliinmersch iefer, iibergeliend in 
Quarzscliicfer. 

h) Chloritis chcr Tlionglimmerschiefer, iibergehend in 
Chloritschiefer. 

i) Talkiger Tbonglimmerschiefer, Ubergehencl in Talk- 
schiefer. 

kj Horublendehaltlger Thongl i mmerschicfeiyubergehend 
in Hornbleiideschiefer. 

1) Feldspathh altiger Tbonglimmerschiefer, iibergehend 
in Gneiss. 

Ill) Granathaltiger Tbonglimmerschiefer, ubergehend in 
Granatglimmerschiefer. 

n) Serici ts chief er nannte List eine Varietat, deren Haupt- 
masse aus Sericit, einem griinen seidenglarizenden glimmer- 
ahnlichen Mincrale besteht, und wclche gewohnlich auch etwas 
Quarz und Feldspath (nach List Albit) entlmlt. Die Farbung 
dieses Gesteins ist iin Taunus, wo es sehr verbreitet gefunden 
wird , grunlich , griiii und gelb gefleckl , oder violett. Es ist 
oft von Adern durchzogen, welche Quarz und Albit enthalten. 
Auffallend ist sein bcdeutender Gehalt an Alkalien, besonders 
an Kali. List unterschied noch, zunachst nach der Farbe, 
drei Unter varietaten ; 

a) Violett, sehr weich und diinnschiefrig. Spec. Gew. 2,88. 
|Sj Griiii, barter, dickschiefriger, gefaltelt, mit wenig Albit 
und mikroskopischem Magneteisenerz. Spec. Gew. 2,79 
y) Geflec^t, weich, oft zersetzt, mit viel Albit und Quarz. 
Spec. Gew. 2,68. 

o) Ottrelitschiefer, die meist graue Schiefermasse enthalt viele 
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griinliche Ottrelitblattchen, Diese Yarietat ist haufig in den 
Ardennen, sie wurde von Q umbel auch in der Gegend von 
Ebnat in Baiern gefiinden. 

p) Chiastolithschiefer (achiate made ) . Die meist dunkle Schie- 
fermasee entlialt viele Chiastolithkrystalle eingestreut, weJche 
gewohnlich nach den verschiedenstcn Kichtungcn gestellt sind. 
Der Chiastolitliscliiefer , welcber als Yarietat ebenso zum ge- 
wohnlicheri Thonschiefer als zum Tlionglimmerschiefer gehbrt, 
fiiidet sich gewohnlich an Contactrandcrn plutonischer Erup- 
tivgesteine, so z. B. neben Granit bci Gefrees im Fichtel- 
gebirge. 

q) Knotenschiefer, Fleck- odor Fruchtchiefer. Der Schie- 
fer enthalt kleine Coiicrctioneii von bcsonderer Beschaifenheit, 
ilarte und Farbe. Dieselben sind meist dunkler imd barter, 
als die Hauptmasse und bilden eiitweder kleine Knoteii oder 
nur Flecke mit unbestimmter Umgrenzung, manchmal ahnelii 
sie Fruchtkdriiern; daher die verschiedencn Benemmngeii. Aus 
ihrer mineralogischen und chemischen Untersuchung hat sich 
kein gauz bestimnites Kesultat ergebcn, danach sind sie fiir 
eine Art Faliluuit, Hornblende, Scrpenlin, Chiastolith oder An - 
dalusit gehalten worden. Es ist wohl ^mbglich, dass sie an den 
einzelnen Orten etwas verschieden zusammen gesetzt sind. In 
Beziehung auf ihre Entstehung ist cs von besonderem Interesse, 
dass nach den sorgfaltigen Untersucliungcu von Carina der 
Schicfer mit den Knoten keinc anderen Bestandtheile und auch 
nicht in andereii Yerhaltnissen, cnthillt, als derselbe Schiefer 
ohne Knoten in grbssercr Eutfernung vom Contact, so dass 
also keine neue Substanz hinzugckommen zu sein scheint, uin 
die Concretioneu zu bilden, die vielmchr wesentlich nur aus 
einer iicucn Anordiiung der bereits vorhandenen Bestandtheile 
liervor giiigoii. An den Grauitrandern im westlicheu Erzge- 
birge und V’^oigtlaiid sind diese Knotenschiefer sehr haufig, 
mid gehbren hier cbensowohl zum Thonglimmerschiefer als 
zum gewbhnliclien 'Jliouscliiefer. Aehnliches sieht man bci 
Wechselburg in Sachsen in eiiicm Gestein, welches schon zum 
Glimrnerschiefer zu rechneu ist. 

r) Alaun schiefer. Diescr Schiefer ist sehr kohlenhaltig und 
dadurch schwarz, stets ist auch Schwefelkies fein beige - 
mengt, durch (lessen Zersetzung sich dann Alaun und Eisen- 
vitriol bilden. Bei dieser Yarietat kann man ubrigens nur 
durch die Lagerung entscheiden, ob sie zum Thoiigliminer- 
schiefer oder zurn Thonschic^fer zu rechnen ist, da jene an sich 
schwachen Uuterscheidungsinerkmale, durch den Kohlengehalt 
vollstiindig verwischt sind. Charakteristisch fur den iiieisten 
Alaunschiefer ist es, dass er eine sehr gewundbiie oder ver- 
worrenschiefrige Textur zeigt, oft von Quarzwidsten und von 
glanzcuden abor gekruinmt (ui Spiegfdfiachen durchzogeii ist, 
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und zuweileu Itnseoformige Coucretioneu von Stinksteiii Oder 
Antlirakonit euthalt. Reichenbach im Voigtland. 

s) Zeichnenschiefer, zuweilen schwarze Kreide genannt. 
Aiich bei dicser kohlenreichen Varietat la»st sich iiur aus der 
Lagerung bestimmen, ob sie zum Thonglimmerschiefer oder 
zum Thouschiefer gehort Es ist oin quarzfreier sclir milder 
Schiefer, welcher durch Kohlenbeimengung schwarz gefiirbt 
ist und sogar etwas schwarz abfarbt, so dass man allenfalls 
damit schreiben kann. Ludwigstadt im Thiiriiiger Wald, da 
zum Thou sell icfcr gchdrig. 

Da alle diese Mengimgsvarietaten oben so gut deiu ge- 
wohnliclien Thouschiefer als dom Thonglimruerschiefer zu- 
gehoren, so werde ich sie auch bei jenein iiochraals ueurien 
und dabci auf die hier enthaltene Schilderung verweisen. 

Ausser der Schieferung zeigt der Thonglimmerschiefer 
ill der Regel auch Schichtung, welchehier, wie schon bemerkt 
wurde, nicht immer der Schieferung parallel geht. Im Uebri- 
gen verhalt er sich, was seine Lagei’ung und Verbreitung 
anlangt, ganz wie Gliinmerschiefer, hiichstens mit dem Uii- 
terschied, dass man ilin schon etwas hauliger mit den altesten, 
noch erkennbare Versteinerungen enthaltenden Sedimentar- 
gesteinen wechsellagern sieht. Es ist in Wirklichkeit nichts 
anderes als ein Umwandlungsstadium zwischen Thouschiefer 
und Glimmerschief(?r , welches man durch diese lieneimung 
zu lixiren versucht. 

Frick ^ Fleiifchlj Sauvage und Kjerulf lieferteu zahlreicdic 
Analyse!! in I’oggeiid. Annalcn 18f55, B. 35, S. 188, im Juuni. 
f. prakt. Cliemie 1844, B. 31, S. 45 u. 1855, B. 65, S. 192. 

Listj iiber den Sericitschiefer, im Jalirb. d. Veroins f. Naturk. 
im Herzogth. Nassau 1850, H. 0, S. 128. 

Lipoid^ iiber Sericitschiefer, in don Alpen, Jahrbuch d. gool. 
Reichsaust. 1854 , 8. 201 u. 359. 

OUmbel, iiber Ottrelitschiefer, im Corresp.-Bl. d. zool. mineral. 
Ver. z. licgensburg 1853, S. 153, uiid iiber J^liyllit, daselbst, 
1854, S. 12. 

Saumann. iiber Knotcnschiefer, Erlauter. z. geogn. Karto v. 
Sachsen 183S, 11. II, S. 264 u. 1845, 11. V, S. 50. 

Kersten, iiber Kiiotenschiefer, iin Jouru. f. prakt. Cbemie. 
B. 31, S. 108. 

Carina^ iiber Kiiotenschiefer, in den Annalcn d. Chemic und 
Pharm. 1855, B. 94, S. 45 und in v. L. u. Br. Jahrbuch 
1856, S. 595. 

Muller, fiber Rnoteuschiefer, in der Berg- u. biittenm. Zeituiig 
• 18^8, S. 107. 
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Durocher t iiber Chiastolith u. Knotenschiefer, \m BulUU de la 
soc, gdoL de la Fr. 1846, t. 3, p. 546. 


UL Sedimentare Gesteine. 

Sie sind alle geschichtet oder wenigstens parallel uber 
einander gelagert. Die meisten besteben aus mechanisch 
zusammengeschwemmten , and durch Wasser abgelagerten 
Theilen zerstorter alterer Gesteine, nur wenige aus chemi- 
schen Niederschlagen von Mineralsubstanz. Viele enthalten 
mehr oder weiiiger erkennbare Ueberreste von Organismen, 
sogenannte Versteinerungen, einige besteben sogar ganz we- 
sentlich daraus. 

In Folge dieses Urspriinges feblt den meisten Sedimen- 
tai’gesteinen eigentlicb krystaJlinisches Gefiige. Einige wenige 
scheinen jedoch, wie schon erwabnt, wirklicb cbemiscbe 
^iederscblage aus wassrigen Solutioneii zu sein^ wie z. B. 
Gyps und Steinsalz^ und diese zeigen dann aucb in der Re- 
gel krystallinisches Gefiige. 

Nacb ibrer Entstehungsweise kann man somit unter- 
scbeiden: 

a) Mecbaniscb abgelagerte, 

b) Cbemisch abgelagerte und 

c) Dui’cb orgauische Vorgange bedingte Sedimentarge- 
steine. Letztere zerfallen wieder in: 

a) Pbytogene, durch Anhaufung von Pflanzen- 
resten bedingt. 

f?) Zoogene, durch Anhaufung thierischer Keste 
bedingt. 

Es sind etwas andere Mineralien; die in den sedimen- 
lai’en Gesteinen als Bestandtheile vorherrschen , als in den 
eruptiveii und metamorpliischen. Eeldspathe, Amphibol und 
Pyroxen fehlen darin als eigentliche Gemengtheile fast ganz. 
Daiiir treten besonders hauiig auf: Quarz (uberhaupt das 
baufigste Mineral der Erde), Thon (schon ein Mineralge- 
menge), kohlensaurer Kalk und Talk als Kalkspath (EaUir 
stein) und Dplomit^ schwefelsaurer Kalk als Gyps uiaid 
^hhydrit; Cblornatidum als Stein salz, Kohlen 

und Eisenerze. 
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Die letzteren finden sich jedoch meist nur in besonde- 
ren Lagerstatten , und so bleiben fur die wichtigsten Sedi- 
mentargesteine nur die ersteren als Hauptbestandtheile iibrig, 
welche vorherrschend tbonige, kalkige und quarzige 
Gesteine bilden. Zwischen die thonigen und kalkigen sind 
aber nocb die mergeligen als verbindendes Glied einzu- 
schieben, und an die quarzigen, welche aus Sandsteineu 
und Conglomeraten bestehen, reihen sich andere minder 
quarzbaltige Triimergesteine an, welche man als Tufte zu 


bezeichnen pflcgt. 

Alterstabelle. 

Allgemeine Abthcilungcii. 

Formationen oder Gesteinsbildungen iu 
Deutschland. 

Recente Ablagc- 
rungen. 

Sclilamm, Sand, Geschiebe, Kalktuff, Torf, In- 
fusoriengcsteine u. s. w. 

Diluviale Ablage- 
ruugeii. 

Loss, Lehm, Sand, Geschiebe, Knochenbreccie, 
Bohnerz, Torf, Kalktuff, Infusoricngesteine. 

Tertiare Abb 
a; pliocanc, 

b) miociine, 

c) eocarie. 

Susswasserkalk, Tegel, Molasse, Nagelfluhe, 
Braimkohlenformation , Grobkalk, Flysch, 
Nummulitenkalk . 

Ablagerungeii 

dcr 

Kreideperiode. 

Kreideformation. 

Quaderformation (inch Planer). 

Hilsformation (Neocom). 

Ablageningen 

der 

Juraperiode. 

Deisterformation (Wealdcn). 

Juraformation (weisser u. brauner Jura). 
Leiasformation (schwarzer Jura oder Lias), 

Ablageningen 

der 

Triasperiode. 

Keuper. j 

Muschelkalk. ( (Obcrer 

Buntsandstcin. ) 

Ablageningen 

der 

^Ttohlenperiode. 

Rothliegendes | (Permformation). 
Steiiikohlenformation. 

Kohlenkalkstein oder Kulmformation. 

^ Ablagerungen 

• 

. Grauwackenperiodc. 

DeyonfoTmaMon'{Old~red'aandatone), 

Silurformation. 

Cambrische fi^rmation. 


von CottUt Oflstfl'ngl ' ** Anfl 
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Thougestchic. 


JJas Material aller dieser abgelagerten Gesteine riihil; 
grosstentheils von der Zerstorung fruher vorhandener Gesteine 
her. Die Erstarrungsgesteine lieferten durcli ihren Gehalt 
an Feldspath, Hornblende, Augit und Glimmer Thon- 
schlamm und scliwache Solutionen mit Gehalt von Kalk, 
Talk, Eliesel, Kali, Natron und Eisen; durch ihren Quarz- 
gehalt Sandkorner, durch den Glimmergehalt auch Glim- 
nierblattchen. Die alteren Sedimentai*gesteine lieferten ent- 
sprechende Materialien zu neueren; aus alien festeren Ge- 
steinen gingen zuweilcn Gcscliicbe fur Congloineratbildun- 
gen hervor. 

Man hat die sediraentaren Ablagerungen nach der Rei- 
heiifolge ihres Uebereinanderlicgens, und folglich ihres Alters 
in sogenannte Formationen eingetheilt, und diese wieder in 
Gruppon vereinigt, wclchc grosseren Ablagerungsperioden 
entsprechen. Da es zweckmassig crschien diese geologische 
Eintheilung nach dem Alter hier voran zu stellen, auf welche 
bci den einzelnen Gesteinen zuweilen Bezug genommen 
werden muss, so ist sie vorsteheiid alsAlterstabelle aufgenommen. 

Unter den Sedimeiitaren folgen in der Regel krystallini- 
sche Schiefergesteine , aber kcineswegs ubcrall ist diese 
ganze Reihenfolge vorhanden. 

Aus dem bekannten geologischen Alter der Ablagerun- 
gen liisst sich jedoch ebeusowenig auf die besondere Be- 
schatienheit der sedimeiitaren Gesteine, als umgekehii: aus 
dieser mit Sicherheit auf ihr geologisches Alter scliliessen. 
Beide sind vielmehr in gewissem Grade von einander un- 
abhaiigig, und ganz besonders ist keine Gesteinsart auf eine 
bestimmte Altcrsperiode beschrankt, wenn auch sich einige 
schr allgemeine Unterschiede zwischen den Gesteinen der 
neueren und alteren Ablagerungen erkennen lassen, die nur 
nicht in jedem einzelnen Falle zuti’effen. 

Thongesteiiie. 

Es sind ursprunglich Sedimente von thonigem Schlamm 
mit geringen Beimengungen von feinem Quarzsand, Glimmer- 
bi^ttchen, Eisenoxydhydrat und organischen Resten, ajis 
welchen durch langsame Umwandlungsprozesse, hauptsach- 
lich durch niechanisehe Verdichtung, festere z. Th. kohlen- ' 
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stoflF- Oder bitumenhaltige Gesteine hervorgegangen sind. 
Als solche lasseu sich untersclieiden, Tlionschiefer, fcichie- 
fertlioii, Schieferletten, Thonstein, Thon und Lehm 
mit ihren mancherlei Varietaten, dicsen schlicssen sich dann 
sogleich noch die Merge 1 gesteine an. Wullte man erstere 
nach ihrem Ursprung und ihrer Entwickelungsreihe ordnen, 
so wiirde man mit dem Thon und Lehm beginnen rniissen, 
daraus warden, vielleicht schon durch blossen Druck, Thon- 
stein, Schiefcrthon und Tlionschiefer, durch Beiinengungeii 
aber dercn Menguugsvarietaten. Fiir die Aufstellung in einer 
Sammiung ist es indesseu zweckmiissigcr , mit den am nici- 
sten umgewaiidelten zu beginnen, weil diese sich umnittel- 
bar an die metamurphiscdien Schiefer anschliesscn. 

30) Thonschiefer und Schieferthon (SvMste argileux 
und Argile schisteux), 

ydiiefriger Thon mit gcringen Beimengungen 
anderer Art, fest oder milde, aber nicht knetbar, 
sehr verschiedcn gefarbt. 

Spec, Gow. 2,5- 2,8. 

Kicselsaiiregchalt: S9 — 89, also hochst verscliiedeii. 

Die thonige schiefrigo Hauptmasse cnthalt oft sehr kleiue 
Gliniraerblattcheii und Quarztheilchen boigemengt, erscheiiit 
aber auch ganz homogen. Ihre Farbung ist am haufigstoii 
grau, geht jcdoch ins Griinc, Blaue, Violctte, Schwarze, G elbe, 
Braune und Jlotlie fiber, was Torzugswcuse von den Oxyda- 
tioiiszustanden des beigemengteii Eisens und von einem ge- 
riiigen Kohlen- oder Bitumcngehalt abzuhangen scheint. 

Es ist ganz unmuglich eine scharfe Grenze zwisclien 
Thonglimmerschicfer, Tlionschiefer und Schieferthon zuziehen, 
nur die Extreme oder Ideale dieser Umwandlungsstadien 
lasseu sich einigermassen als voii einander verschieden, cha- 
rakterisiren. Der entschiedene Thonglimmerschiefer ist ein 
schon ziemlich krystallinisches Gcmenge; der entschiedene 
Thonschiefer, zwar nicht krystallinisch, sondern im Bruch 
matt, aber docli fest und dabei sehr vollkommen schiefrigj 
der entschiedene Schieferthon dagegen ist weich oder milde 
und weniger vollkommen schiefrig, mchr ein erdiges, dabei 
aber etwas schiefriges Aggregat. Der entschiedene Thon- 
glimmerschiefer enthalt haufig mancherlei krystallinische Mi- 



196 


Thongesteino. 


neralien accessorisch beigemengt; der echte Thonschiefer 
schon viel seltner und weniger Arten; der Schieferthon hocli- 
stens noch hie und da etwas Eisenkies. Bestimmtere Unter- 
schiede als diese lassen sich aber kaum angeben. 

Als Texturvarietaten kann man unterscheiden, fiir 
den Thonschiefer: 

a) Gremeiuer Thonschiefer, eben oder unebenschiefrig, schr 
verschieden* gefarbt und manchmal auch reich an accessori- 
schen Beimengungen. Er cnthiilt z. B, Quarz-Wulste, Linseii 
und Adorn, Eisenkieskrystalle oder Knollen u. s. w. Zuweileii 
ist er sehr verworrenschiefrig. lu alien deutschen Grauwacken- 
gebieten schr hiiuiig. 

b) Dachschiefer und Tafelschiefer, so nennt man die rein- 
sten, schr vollkommon- und ebcnschicfrigen Varietaten des 
Thonschiefers, oder auch des Thonglimmerschiefers, die sich 
leicht in diiunc Tafcln spalten lassen, und daun immer noch 
einen hohen Grad von Festigkeit besitzen. Vom Tafelschiefer 
wird dazu noch verlangt, class er durch kohlige Beimengungen 
dunkcl gefarbt sei, wahrend der Dachschiefer auch hellgrau 
und barter als jener sein kann. 

Krystallisirte accessorische Beimengungen diirfeu beide nicht 
cnthalten, wenn sie ihren Benennungen entsprechend verwend- 
bar sein sollen. Lehsten im Thiiringer Wald. 

c) G riffels chief er nennt man solche reine und weiche aber 
dabei feste Thonschiefer, weiche entweder von Natur in diinue 
stiftformige Absonderungen zcrfallen, oder in Folge eines holz- 
artigen Linearparallelismus leicht in Stifte gespalten werden 
konnen, Gegend von Sonnenberg im Thiiringer Wald. 

d) Schieferthon ist iiur eiiie weichere weniger feste und mehr 
erdige Varietat des Thonschiefers, die zuvveilen auch Glimmer- 
bliittchcn und Sandkdrner enthiilt. 

e) Schiefer letten ist wieder nur einc kleine Modification des 
Schieferthon es, in welcher der Thou im fcuchtcn Zustande 
noch etwas plastisch oder schmicrig ist. 

Theilweise init denselben Texturvarietaten treten nun 
noch zahlreiche Mengungs vari etaten auf; die aber zweek- 
niassig fiir Thonschiefer und Schieferthon getrennt werden. 

Fur Thonschiefer: 

fj Wetzschiefer ist eine sehr kieselreiche, dabei aber hochst 
innig gemengte, ganz homogen erscheinende Varietat des Thon- 
Bchiefers. Oft nur undeutlich schiefrig, mit fast muschligem 
oder splittrigem Bruch. Katzhiitte im Thiiringer Wald. 

g) Kohlenreicher Thonschiefer, iibergehend in Alaunschie- 
fer Oder Zeichnenschiefer (Vergl. S. 190). 

h) Sandiger Thonschiefer, iibergehend in thonreichen Sand- 
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stein, oft auch Grauwackenschiefer genannt, well beson- 
ders hauiig in den Grauwackenf^rmationen. 

i) Glimmerreicher Thonschiefer, vom Thonglimmerschjefer 
dadurch verscbieden, dass hier die Glimmerblattchen erkenn< 
bar nur mechanisch eingemengt sind. Wird ebenfalls oft 
Grauwackenschiefer genannt. 

k) Kalkknotiger Thonschiefer (in Westphalen Kramen- 
zelstein genannt), welcher zahlreiche linsenformige oder wul- 
stige Kalksteinknoten enthalt, die oft von Vcrsteinerungen her- 
riihren. Geht uber in Rnotcnkalkstcin. 

Hier wiederholeii sich nun auch noch die unter Thonglim- 
merschiefer S. 189—191 charaktcrisirten Varictaten: chloriti- 
scher Th., talkiger Th., Seri citschiefer, Ottrelit- 
schiefer, Chiastolithscliiefer, Knotcn- und Fleck- 
schiefer, Alaunschiefer und Zeichnenschiefer. 

Fur Schieferthon : 

1) B it u mi noser Schieferthon, diinkelbraun gefarbt, iiber- 
gehend in Brandschiefer. 

ni)Kohlenschiefer, durch kohlige Beimengungen dunkelgraii 
bis schwarz, oft etwas saiidig oder gliinmerreich. Wcnn viel 
Pflanzeiiabdriicke darin vorkommen, nennt man denselben auch 
wolil Krauterschicfer. Besonders in der Stcinkohleiifor- 
mation. 

n) Bunter Schieferthon oder Schieferletten, gclb, roth, 
violett Oder grihi gefarbt durch ungleiche Oxydationsstufen bei- 
gemengten Eisens. 

o) Saiidiger Schieferthon, iibergehend in schiefrigen thoni- 
gen Sandstein, 

p) Glimincrr cicher Schieferthon, entsprcchend dem glim- 
merreichen Thonschiefer. 

q) Mergeliger Schieferthon, mit Sauren ein wenig aufbrau- 
send, ubergehend in Mergclschiefer. 

Alle diesc scliiefrigen Tliongostcine sind in der Regel 
zugleich sehr d^mtlich geschichtet. Fiu' den Thonschiefe 
ist es aber dabei noch charakteristisch , dass seine Schiefe- 
rung sclir oft nicht mit der Schiclitung parallel verliluft, 
sondern von dicser unter irgend einein Winkel durchschniften 
wird, was bei weichem Schieferthon weit scltner der Fall ist. 

Alle dicse Varietaten sind zwar nicht auf die Ablage- 
rungen bestimmter Perioden (nicht auf einzelne Formationen) 
beschrankt. Gewohnlich kommen aber die eigentlichen Thon- 
schiefer doch fast nur in den alteren Formationen nament- 
lich in denen der Grauwackenperiode vor, wahrend in den 
• neueren Formationen fast nur Schieferflionc gefunden wer- 
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den. Es giebt jedoch Ausnahmen von dicser Begel; in den 
Alpon finden sich z. B. echte Dachschiefer; gemeine, sandige 
undglimmerreiche Thonschiefer (Qrauwackenschiefer); welche 
der Kreide- und sogar der TertiSrperiode angehoren. Festig- 
keit und Vollkommenheit der Schieferang scheinen bei diesen 
Gesteinen durchaus Folgen entweder sehr dauernder, oder 
schr cnergischor Einwirkung dcs Druckcs zu sein. Ihr ur- 
spriinglichcr Ablagerungszustand war wahrscheinlich allgemein 
nur der eines weichen tlionigen, hochtens diinn geschichteten, 
aber nicht eigentlich schiefrigcn Sedimentes. Dadurch schlies- 
sen sie sich innig an die nicht schiefrigen Thongesteine an. 

Ausscr den Varietaten, welche sich petrographisch von 
einander untcrscheiden lassen, liat man nun aber, wie bei 
don meisten Sedimentilrgesteinen noch viele nach ihrer geo- 
logischen StcIIung, oder nach den darin enthaltenen Ver- 
stoinerungen vcrschiedcn benannt, woflir hicr einige Beispiele, 
nach dem Alter gcordnet, folgeii mogen. 

1) Flysch, meist saudig glimmeriger Schieferthon oder Thon- 
schiefer, cociiii in den Alpen. 

y) Fucoidciischiefer, mit Fucoidciirestcii , eocan oder auch 
iiltcr ill den Alpen uud Kariiathen. 

:j) Glaruser Schiefer, eebter Thonschiefer, z. Th. Dachschie- 
fer, in dcr Schweiz, der Kreide- odor Koean-Zeit angehdrig. 

4) Koth, hunter Schiefcrtlion zwisehen Muschelkalk und Hnnt- 
sandstcin, besondors in Thiiringen. 

5) W or flier Schiefer, meist sandige und glirnmeiTeichc Schic- 
ferilione, welche in den Alpen der Buntsandsleinformation ent- 
sprcchen. 

6) Kohleiischiefer neunt man alle Schieferthono der Stein k oh - 
lenformation, auch wenn sie nicht kohlenhaltig und dadurch 
dunkcl gefarbt sind. Kriiuterschiefer dann, wenn sie zu- 
glcich Pflanzeuabdriicke enthalten. 

7) Posidonomycnschiefer, dunkler Thonschiefer der Kohlen- 
kalkstcinformation (dcr der Loiasformation ist bituminoser 

^ Mcrgelschiefer). 

%) Cypridinenschiefer, Thonschiefer mit Cypridinen , obercs 
Glied der dcvonischen Formation am Rhein und Harz. 

9) Wissenbacher Schiefer, ein Thonschiefer der Devontbr- 
mation am Harz. 

10) Calceola-Schiefer, schwarzer, zuweilen mergeliger Thon- 
schiefer der Devonformation am Harz. 

11) Grauwackenschiefer, etwas feinsandiger, gewbhnlich aucli 
glimmeriger Thonschiefer der Grauwackenperiod^ iiberhaupt. 

12) Wenlock-Schiefer, ciii Thonschiefer der Silurformation 
Englands. 
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13) Graptolithenschiefer, Thonschiefer (oder auch Kiesel- 
schiefer) mit Graptolithen , der Silurformation angehorig. 

Von besonderen Abhandlungen oder Bemerkungen Uber 
Thonschiefer und Schieferthon erwahne ich liier nur die 
naclistebendcn, die grosstentheils chemische Untersuchiingen 
betreffen. 

0. X. Erdmann^ Thonsch. in Thiiringen, Journ. f. techn. Chem. 
1832, (13), S. 114. 

Frick, Thonscli. in Thiir. am Harz u. in Westphalen, Poggend. 
Annalcn 1835, B. 35, S. 193. 

Pleischl, Thonsch. in Bohmcn, Journ. f. prakt. Clieinie 1844. 
(31), S. 45. 

Delease, Thonsch. in den Vogesen, Ann. des mines 1847, [4] 
t. 12, p. 303, 1853, [5], t. 3, p. 747 ii. Bullet, de la soc. geol. 
[2], t. 10, p. 502. 

F or chh am m er,T'howsc\\. von Christiania, Journ. f. praki. Chem. 
1845, (30), S. 304 und auf Bornholm, Berzelius Jahrcsber. 
1844, [25], S. 405. 

Dahl, Thonsch. bei Christiania, Nyt. Mag. f. Naturv. 1848, [5], 
S. 317. 

Kjerulf, Thonsch. bei Christiania in Christiania.s Silurb. 1855, 
S. 34. 

Jtranow, Thonsch. bei Christiania, Mem. Acad, de St. Petersh. 
1859, [0|, S. 325. 

Wilson, Thonsch. in Schwedcn, Phil. Magaz. 18.55, [4], S. 114, 
in Schottland das. f4|, S. 417. 

K. V. Hauer, Thonsch. in Steiermark, Jalirb. d. geol. Kcichsanst. 
1854, S. 362 u. 8G9. 

Ferjenstik, Werfner Schiefer, Jahrb. d. geol. Kcichsanst. 1855, 
S. 852. 

Sauvage, Ardcnnenschicfer, Aim. des mines 1845', [4], t. 7, ]). 420. 
List, Taunusschiefcr , Ann. d. Chem. u. Pharm. 1852 |81], S. 192 
bis 2fi(). 

Kayser, Thonsch. von Clausthal, v. L. u. Br. Jahrbuch 1850, 
S. C82. 

Schnabel, Amelung und v. d. Mark, in den Verhandl. d. 
naturh. Ver. d. pr. Kheinlande 1851, S. 10, 56 u. 127, 1853, 
S. 127 u. 1855, S. 122. 

Bisse, geol. Bcschr. d. Gegend von Baden 1861, S. 47. 

31) Thon und Lehm. 

Erdige, im feuchten Zustande mehr oder wcni- 
ger plasti sche, vorberrschend aus Thon bestohende 
Ablagerungen. 

Eine scliarfe Grenze kann zwisclien Thon und Lelun 
* nicht gezogen werden. Die reinsten und deshalb pla.stiscli.sten 
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Varietaten pflegt man Then, auch woM Topferthon oder 
Pfeifenthon zu nennen, sie sind gew5linlich weiss oder grau- 
blau; die stark mit feinem Sand und Eisenoxydhydrat ge- 
mengten^ und durch letzteres gelb oder brS.unlich gefarbten 
dagegen Lehm. Der ziemlicb reine Thon ist jedoch ebenfalls 
mancbmal gelb, roth oder griinlich gefarbt, oder durch 
kohlige Theile sogar fast schwarz. 

Wir haben also zu imterscheiden: 

a) Thon. Die reinsten Varietaten weiss, oder hellblaugrau und 
sehr plastisch nennt man Topferthon oder Pfeifenthon, 

. sehr kieselreiche oder feinsandige: feuerfester Thon, bitu- 
inenhaltige; bitumindser Thon, durch Oxydationsstufen des 
Eisens auffallend gefarbte: hunter Thon. 

b) Lehm, mehr oder weniger Sand, Glim mcrblattchen und dergl. 
enthaltender, und durch Eisenoxydhydrat gefarbter, darum weni- 
ger plastischer, fast erdiger, gelber oder brauner Thon. Derselbe 
enthiilt acccssorisch bcigernengt auch wohl kleine Feldspaththeil- 
chen und bildet dann den sogenannten Glasurlehm, oder 
mit Kalktheilchen Mergcllehm, oder mit Mergclknollen 
(Ldsskindeln), Kiesknoilen, mikroskopische Thierschalen 
u. s. w. Durch sehr viel Beimengung von Eisenoxydhydrut 
geht cr uber in Gelbcrdc, als Farbe aiiwendbar, 

c) Salzthon. Ein chlornatriumhaltigcr Thon, ziiweilen mit er- 
kennbaren Rdrnern oder Krystallen dieses Salzes. Kommt 
gewdhnlich mit Stcinsalz zusammen vor. 

Geologische Benennungen gewisser Thonvorkommnissc. 

1) Loss, Oder diluvialer Lehm, oft etwas kalkig und mit Mergel- 
knolleii „Ldsskindelu“. 

2) Tegel, rniocane oder neogene Thonbildung im Wiener Becken. 

3) Brauukohlenthon, rneist weiss, in Norddeutschland miocan. 

4) Septarienthon mit kalkigen Concretionen, sogenannten Sep- 
tarien, miocan in Norddeutschland. 

5) London thou, eocan im Londoner Becken. 

()) Plastischer Thon, eocan im Pariser Becken. 

7) Hilsthoii, in der Hilsformatiou Westphalens. 

8) Spec ton -Thon, in der unteren Griinsandformation Englands. 

#) Wealden-Thon, in der Wieldenformation Englands. 

10) Ornaten-Thon, mit Ammonites ornatus, in der Juraformation 
Schwabens. 

11) Opalinus-Thon, mit Ammonites opalinus^ im braunen Jura 
Schwabens. 

Ii2) Kimmeridge- Thon, in der Juraformation Englands. 

13) Oxfordthon, in der Juraformation Englands. 

14) Amaltheen-Thon, mit Ammonites amaltheus, in der Leias- 
formation Schwabens. 

■ 15) Turner! -Thon, in der Leiasformation Schwabens. 
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16 ) Myaciten-Thon, auBser Myaciten oft auch Pflanzenreste 
enthaltendy unterstes Olied der Keuperformation in Tbiiringen. 

Dass knetbare Thonbildungen sick viel haufiger ux 
neueren als in alteren Ablagerungen vorfinden, riihrt hochst 
wahrscheinlich daher, dass dieselben liberally wo sie lange 
Zeit einem starken Druck und dabei etwa auch noch einer 
erhohten Temperatur ausgesetzt waren, ihre Plastizitat ver- 
loren haben und in Schieferthon , Thonschiefer oder Thon- 
stein umgewandelt sind. Dass ihre Ablagerung in Form 
von Schlamm erfolgtc, kann kcinera Zweifel unterliegen. 

Literarisclic Nachweisungen liber Then und Lehm er- 
scheinen unnothig. 

32) Thonstein oder verh^eter Thon. 

Eine dichte ziemlicli feste Masse, welche vor- 
herrscheiid aus Thon besteht, nicht schiefrig, mit 
erdigem Bruch, sehr verschieden gefarbt. 

Was mit dicsem Namen bezeichnct zu werden pflcgt, 
ist nicht immcr cin wirkliches Sediment, sondcrn zuwcilen 
das Zersetzungsproduct irgend cincs felsitischen Gesteines. 
Dieser Unterschicd kann fast nur durch die Art des Vor- 
kommens iestgestcllt werden. Die sedimentaren Thonstcino 
sind stets, oft sogar sehr dilnn geschiclitct ; weiss, gelblich- 
gi-au, roth, braun, grlinlich oder braunlich, manchmal bunt 
gestreift oder gefleckt. Dieselben enthaltcn zuweilen Schwefeh 
kiesknollcn, Glimmerblattchen, Abdrllcke von Pflanzen, oder 
verkieseltc Pflanzentheile eingesclilossen. 

Wie die Untcrscheidung der sedimentaren Thonsteine 
von gewisseu Verwittcrungs])roducten felsitischer Gesteine 
zuweilen schwierig ist, so auch di(^ von manchen felsitischen 
Tuffgesteinen , z. B, von dem Porphyrtuff, der sehr gewohnlich 
auch Thonstein genannt wird. 

Mergelgesteiiie. 

Sie schliessen sich innig an die Thongesteino an und 
bilden einen Uebergang von diesen zu don Kalkgesteinen, 
indem sie aus Gemongen von Thon und kohlensaurem Kalk 
oft mit etwas kohlensaurem Talk bestchen, dazu aber haiihg 
auch noch feine Quarztlicilchen, Glimmerblattchen, Eisen- 
oxyd, Bitumen oder Kohle entlialten. Nach ihrem Zustand 
lassen sie sich wieder in schiefrige, dichte und erdige unter- 
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ficheiden; nach dem Vorherrschen der beigemengten Sub- 
stanzen dagegen in kalkige^ dolomitische , sandigc, glimme- 
rige, eisenschiissige und- bituminose. Kohle tritt nur sehr 
untergeordnet als dunkelfarbender Bestandtheil darin auf. 

Den Ausgangspunkt der Entstehung bilden wiederum 
schlammige Sedimente des Materials, welches etwas ungleicli 
zusammengesetzt ist. Daraus wurden durch Druck feste 
steinartige, schiefrige, zuwcilen auch bituminose Massen. 

An einigen dieser Gesteinsbildungen scheint indessen 
der thierische Lebensprocess in sofern einigen Antheil ge- 
nommen zu liabcn, als er die kalkigen und bituminoscn Be- 
standtheile lieferte, wclclie erstcre untcr dem Miliroskop 
manchmal noch organische Formen crkenncn lassen. 

Die Mergel sind wic die Tliongesteinc iiicht auf die 
Ablagerungon bestimmtcr Pcriodcn bcschrankt, kommen viel- 
mehr unter don uiigleiclisten Alters vcrhaltnissen vor, uud 
man kann in dieser Bezieliung lioehstcns sageu, dass die 
alteren Formationen vorherrscliend schiefrige odor feste Varie- 
taten enthalten, wiihrend in den neueren hautiger erdige auf- 
treten, beides aber mit Ausnahmen. 

33> Mergel. 

Ein erdigos, dichtes oder scliiefriges Aggre- 
gat, meist weich, an der Luft zerfalleiid, mit Sau- 
ren aufbrausend. 

Die Zusammensetzung aiis Phon und Kalk oder Dolo- 
mit kann man dei’ Masse nicht aiisohcn, sie ergiebt sich 
erst aus dereri chemischcm Verhalten. Es schwankt dabei 
der Kalk- oder Dolomitgehalt zwischon weiten Grenzeii, 
etwa zwischen 10 und 50 Procent; wird er noch bedeuten- 
der oder geringer, so verschwindct die Eigcnschaft an der 
Luft zu zerfallen, und man rechnet die Gesteine dann besser 
zu den Kalkgesteinen oder zu den Thongesteinen. Graue 
Fiirbungen herrschen vor, aber auch gelbe, braune, rothe, 
violctte, blauliche und griinliche kommen vor. 

Nach der Textur lassen sich unterscheiden : 

a) Mergelschiefer, im frisclien Zustandc sehr iihnlich dem 
Sehieferthon, an der Luft aber zorbrdekeind, oft mit viel bei- 
gemengtem Quarzsand, Glimmer oder Bitumen. 

b) Dicbter Mergel, verharteter Mergel, Steinmergel 
oder Mergelstein. Obne deutliche Schieferung, dem Then- 
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stein ahnlich, aber an der Luft zerfallend. Beimengungen wie 
beim Mergelschiefer. Tutenmergel bat man eine ziemlich 
seltenc Modification des dichten Mergels genannt, die eine 
cigenthiimlicbe tutenfdrmige Absondcrung zcigt. 

c) Erdiger Mergel, im trocknen Zustande abnlich dem Thou, 
im feuchten aber nicbt plastisch. Beimengungen dieselben. 

Nach der Mengung unterscheidet man: 

d) Kalkmergel, mit viel kohlensaurcm Kalk im Gemenge. 

e) Dolomitmergel, mit Dolomit und gewohnlich auch kohlen- 
saufem Kalk im Gemenge. Der Unterschied zwischeii d und e 
kann nur auf chemischom Wege festgestellt werden. 

f) Thonmergel, arm an koblensaurcm Kalk und Dolomit, ubor> 
gehend in Thon, Tbonstein oder Scliicfertlion. 

g') Sand mergel, mit viel beigemengtem Sand. 

h) Glimmermergel, mit viel beigemengtem Glimmer. 

i) Bitumiudser Mergel, moist b itumindser Mergelscliie- 
fer, durch Bitumen stets duiikel, selbst schwarz gefiirbt 
Ilierher gchdrt auch der sogenannte Oelschiefer und der 
durch seinen Kupfererzgebalt ausgezeichncte Kupfer- 
schiefer. 

kj Glaukonitmergel, mit viel beigemengten Glaukonitkdru- 
chcii, dadurch grlinlich. Dieso Kdrnehen riihren nach mikro- 
skopischen Untersuchungen grdsstcntlieils von kleinen Scbal- 
thieren her. 

1) Gypsmergel neiint man von fasrigen Gypsadern oder diinnen 
blattrigen Gypslamellen durchzogeneii Mergelschiefer. 

Ausser dieson nacli ihror BeschaffcTiheit , wenn auch 
ziiweilen erst durch chemische Untersuchung erkennbaren 
Variotaten hat man nun aber wiedor ciiiige Mergclbildungen 
nach ihrer goologischen Stellung benannt, so z. B. 

1) Subapeninnen-Mergel, pliocan in Oboritalien. 

2) C y r e 11 e n-M c r g cl, mit viclenCyreneii, miociin iniMainzcr Beckon . 

3) Kreidemergel, in der Kreideformation England s und West- 
phalens. 

4) PI a norm erg el, in der Quadersandsteinformation Sachsens 
und Bdlimcns. 

6) Folk stone -Mergel, in der Gaultformation Englands. 

6) Flammcnmergel, in der Quaderformatioii Nordwestdeutsch- 
lands. 

7) Leiasschiefer, bituminoscr Mergelschiefer der Leiasforma- 
tion, z. Th. Oelschiefer genannt. 

8) Jurensis-Mergel, mit Ammonites jurensis, in dor Leiasfor- 
mation Schwabens. 

9) Posidon omy en-Schiefer, dunkle bitumindse Mergelschiefer 
der Leiasformation Schwabens, mit vielcn Posidonomyen. 

10} Nummismalis-Mergel, mit Terehratula^nummiam alis^ in der 
Leiasformation Schwabens. 
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11) Belemnitens chiefer, dunkle bituminose Mergelschiefer 
in der Leiasformation Schwabens, mit vielen Belemniten. 

12) Fleckenmergel Oder Allgauschiefer, in den nordlicben 
Alpen dem obersten Leias entsprechend* 

13) Keupermergel, meist buntfarbig, oft mit Gyps. 

14) Partnachschiefer oder Bacdrillienscbiefer, dickscbief- 
rige Mergelbildung, welche in den nordlicben Alpen der Keu- 
performation z. Th. entspricbt. 

16) Bituininbser Mergelschiefer der Zechsteinformation Thii- 
ringens. 

16) K u p f e r s cb i e f e r ist cin kupfererzbaltiger bituminoser Mergel- 
scbiefer der Zechsteinformation Thiiringens, in welchen tbeils 
unsichtbar vertheilt, thcils erkennbar allerlci Schwefelmetallc 
eingemengt sind. Ausser Kupfer enthalten dicse Sohwefelvcr- 
bindungen auch nocb Eisen, Silber, Blci, Kobalt, Nickel u. s, w. 

Ueber das Vorkommen der Mergel iiberhaupt glaiibe 
ich nichts hinzufiigen zu mussen, ebonso haltc ich fur un- 
nothig, ein Literaturverzeiehniss zu geben. 

Kalkgesteine. 

(Kalkstein, Dolomit, Gyps und Anhydrit). 

Reiner Kalk stein ist ein Aggregat von Kalkspath- 
theilchen, also kohlensaurer Kalk. Reiner Dolomit ist da- 
gegen ein Aggi’egat von Rautenspatlitlicilchen , also kolilen- 
saurer Kalk und Talk. Gyj)s ist scliwefelsaiircr Kalk mit 
Wasser, Anhydrit ist Gyps ohne Wasser. 

Reiner Kalkstein und Dolurait komnicn als Gestein 
in der Natur nur selten vor, in der Regel lindet man 
vielmehr Verbindungsglicdcr dioscr beiden Extreme, d. h. 
mehr oder weniger dolomitische Kalksteinc, die wahr- 
scheinlieh axis eincr innigen Mengung der beiden Minera- 
lien bestehen. Diese Gesteine enthalten aber sehr gewohn- 
Hch auch noch kleine andere Beimengungeii, z. B. von Then, 
Kiesel, Eisenoxyd oder Bitumen, wodurch ihre Eigenschaf- 
ten und besonders ihre Fiirbungen mancherlei Modificationen 
crleiden; da nun auch noch ihre Textur eine sehr mannich- 
faltige ist, so entstehen daraus zahlreiche Textur- und Men- 
gungsvarictaten. 

Sind nun schon reiner Kalkstein und reiner Dolomit 
nicht immer leicht, manchmal sogar gar nicht, durch das 
blosse Ansehen y^ja einandei: zu unterscheiden , so gilt das 
naturlich noch weit mehr fiir ihre vielerlei Zwischenstufen 
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und Mengungsvarietaten. Ich halte es zwar trotzdem fur 
nOthig; Kalkstein und Dolomit hicr als zwei verschie- 
dene Gesteine zu besprechen, fiige abcr sogleich hinzu, dasB 
es dem praktischen Geologen nicht immer moglich ist, diesen 
Unterschied streng durchzufiihren, oder iiberliaupt eine scharfe 
Grenze zwischen beidcn Gesteinen zu zielien. In Wirklicli- 
keit hat man sehr Vielcs lange Zeit fiir Kalkstein gehalten, 
was sicli durch chemische Analyse spater als mehr oder 
weniger reiner Dolomit lierausgestellt hat. Nur die chemische 
Analyse tann hieriiber sicher entscheiden, und sclbst mit 
ihrer Hulfe ist keine feste und naturliche Abgrenzung von 
Kalkstein und Dolomit zu erlangcn, sondern hochstens eine 
willkiirliche, in sofern man sich etwa dariiber verstUndigt, 
bei wie viel Procent Talkerdegehalt man ein Gestein zuin 
Dolomit rechiien will. Da der reine Dolomit 45,7 Procent 
kohlensaure Talkcirde mit 54,3 Proc. kohlensaurer Kalkerde 
verbunden enthiilt, so konntc man etwa jone 45,7 rund hal- 
bircn und sagen wir wollen alle hierhcr gehorigcn Gcsteine, 
wclche weniger als 23 Procent kohlensaure Talkerde enthal- 
ten, als doloniitische Kalksteinc noch zum Kalkstein rech- 
11 en, die mehr Talkerde enthaltenden aber zum Dolomit. 
Fiir die Wissenschaft wurde dadurch in der That gar nichts 
gewonnen werdeu, sondern nur fiir die Systematik, und selbst 
lur diese nicht etwas Praktisches. 

Die Unterschiede dor Extreme sind etwa folgende. 


Kalkstein. 


Dolomit. 


Hiirte 

Spec. Ucw. 2,6— 2,8. i 

Krystallinisch koriiig, fast I 
nur zwischen krystalli- 
nischen Schiefern. 

^Dicht, sehr haufig. 

" rOolithisch, oft. i 

Im krystall. Zustaudcglas- 
glauzend. | 

Mit Sauren stark auf- j 
brausend. j 

^ Pulver auf Platiiiblcch v. 1 
d. Lbthrohr adliarircnd. ! 


Ilarte 3,5. 

Spec. Gew. 2,8 -2,9. 

Krystallinisch kornig u. mauchinal zucker- 
artig, sclbst in Krystallsaud zorfallend, 
in krystalliniscllbii Schiefern und anch 
in sedimentaren Ablagcrungeu. 

Ganz dicht, sclten. ^ 

Oolithisch, uiisicher. 

Im krystall. Zustande glas- bis perlmutter- 
glanzend. 

Feste Stiicke mit Sauren nicht auf brausend. 
Das Pulver braust, besonders wenn er- 
warmt. 

Pulver atif Platinblecl^^. d. Lotbrobr etwas 
aufblaheud und nicht adharirend. 
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Das Vorkommen ist fiir Kalkstein und Dolomit ein sehr 
ubereinstimmendes. Sie bilden beide iin krystallinisch kor- 
iiigen Zustande untergeordnete Einlagerungen zwischen kry- 
stallinischen Schiofenl ; ausserdem Schichten oder Schichten- 
gruppen in Ablagerungen der verschiedenstcii Altersperioden. 
In den nicht metamorphischon Ablagerungen kommen Dolo- 
mite ebenfalls ziemlicli liaufig krystallinisch kbrnig vor, Kalk- 
steine dagegen fast immer nur diclit, erdig oder oolitliiscli. 
Als Quellenablagerungen finden sich nui' Kalksteine, keine 
eigentlichen Dolomite. Kalksteine pflegen ferner hiiufiger 
deutliche Verstcinerungen zu cnthalten als Dolomite, aucli 
sind sie in der Regel deutlicher geschichtet als diese. 

Gyps und Anliydrit sind nicht so verbreitet als Do- 
lomit und Kalkstein, sie liuden sich vorherrschend nur in 
deutlich sedimentaren Ablagerungen, darin aber gewbhnlich 
krystallinisch, selten deutlich geschichtet, selten mit Verstei- 
nerungen, sehr oft zusammen mit Steinsalz. Sie pflegen viel 
freier von accessorischen Beimengungen zu sein als Kalkstein 
und Dolomit. 

34> Kalkstein (Calcairey limestone), 

Ein kbrniges, dichtes, crdiges oder oolithi- 
sches Aggregat von Kalkspatli. Mit Siluren stark 
aufbrausend. Mit dem Messer leicht ritzbar. 

Spec. Gew. 2,S— 2,8. 

Reiner Kalkstein besteht aus 56 Kalkerde und 44 Koh- 
Icnsaure. So rein kommt er aber in der Natur fast nie vor. 
Ill der Regel enthiilt dersclbe melir oder weniger iiinige Bei- 
mengungen veil Dolomit, Thonerdc, Kieselerde, Eisenoxyd, 
Eiseiioxydul, Bitumen oder Kohle. Dadurch werden seine 
Eigenschaften etwas verandert und nehmen dergleichen Bei- 
mengungen in gewissem Grade zu, so entstehen dadurch 
allerlei Mengungsvarietaten. Auch die Textur des Gesteins 
ist fcfehr verschieden und verursaclit Varietaten, dencn mats 
z. Th. ganz besondere Namen gegeben hat. Manche Kal^-^ 
steine bestehen ganz, andere z. Th. aus Kalkschalen von 
I'hieren und es ist sehr walu’scheinlich, dass auch viele von 
denen, in welchen man eine solche Zusammensetzung nicht 
mehr erk^en ^ann, ursa^glich durch die Anliaufung von 
dj^gleicheh organischen TO^teii gebildet wurden. Sicher* 
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giebt es aber auch Kalksteine, die durch chemischen Nieder- 
sclilag von kohlensatirer Kalkerde aus wiissrigeu Lbsungen 
eiitstanden, und einige, die das Resultat einer Verdichtung 
von Kalkschlamm sind, der aus der mechanischon Zei’stb- 
rung altorer Kallisteine hervorgiug. 

Ihrem Anselicn nach kbnnen Kjlksteiue und Dolomite 
am loiclitosten mit Kieselgesteinen, mit dicliteu Felsiten und 
mit Gyps verwecliselt werden, in dieseii Fallen ontschieden 
aber sehr leiclit die grossen Harteuiiterschiede und das Auf- 
brausen mit Sauren. 

Text urv arietaten: 

a) KbrnigerKalkstein (Marmor z. Th,), ein kbrniges Aggre- 
gat von erkennbaren Kalkspathindividueii (aber iiicbt Kiy- 
stallcii), die Kbrner sebwauken in der Grbsse vom kaum Er- 
keiiubareii (feiukdrnig bis diclit) bis zu der Grosse einer Nuss 
(sclir grobkdniig). Am haufigsten weiss, doch auch graugelb- 
lich, rdtlilich, griinlich, blaulicli uiid sclbst schwarz. Durch 
Doloinitbcimciigung Ubergehend in dolomitischen Kalkstein und 
Dolomit. Auch andore Beimengiiugon enthiilt der kornige 
Kalkstein vorzugswcisc im krystalliuischen Zustande und danu. 
porphyrartig eingesprengt, was beim dichten Kalkstein nicht 
der Fall ist, so z. B. Glimmer, Chlorit, Talk, Amphibol, Py- 
roxen, Granat, Vesuvian, Fcldspath, Skapolith, Choudrodit, 
Couzoraiiit, Chiastulith, Epidot, Zirkon, Titanit, Spinell, Korund, 
Quarz, Flussspath, Apatit, Magiieteiscncrz , Eisenkies, Zink- 
bleude, Bloiglaiiz, Kupferkies, Anthracit und Graphit. Als 
Drusen, Nester odcr Adern treten dariii auskrystallisirter Kalk- 
spath, Aragonit, Brauuspath, Asbost, Serpentin u. s. w, auf. 

Durch besoiidcrs hautiges und charaktcristischcs Auftreteii 
einiger dieser Beiineugungeu cntstelicn sogar besondcre Men- 
gungsvarictiitcii des kbrnigen Kalkstciiis z. B. 
a) Cipollin, ein glimnicrreicher kdrnigcr Kalkstein, welchcr 
dadurch zuweilen etwas schiefrig wird und in Kalkgliin- 
mcrschicfcr ttbergeht. Zaunhaus bci Alteiiburg in Sachsen. 
p) Anthrakonit naiinte v. Moll kohlenstofirciche und da- 
duvcli schwarze kornige Kalksteine, welche gcwuhnlich 
nur Nester, Linsen oder Adorn in aiidcrcn Gestcinen 
bildcn. Hierzu gchdrt auch der Lucullan der Alton. 
y) Op hi calc it nannte Brongniart ein kbrniges bis fast 
dichtes Gem<;nge von Kalkstein und Serpentin, Das ist 
der Verde antico der Archiiologen. 
d) Calciphyr Brongniart^ ist ein Gemenge von kbrni- 
gem Kalkstein mit Gra ^g ^Pvroxon oder Feidspath, nieist 
porphyrartig. 
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f) H'emitreu Brongniart'a, eio korniges Gemenge von 
Kalksteiii, Uornbleude und Grammatit. 

Die Varietaten y, d, e sind wahrscheinlich stets Con- 
tactbildnngen. 

£) Hislopitc hat Sam, Houghton einen glaukonithaltigeii 
und dadurch griinen k6rnig(‘n Kalkstein von Takli in 
Ostindien g^^nnt, welchcr mit Sauren bebandelt eiti 
grtincs glaukonitisches Skelett zuriicklasst. 

Der koriiige Kalkstein zeigt in der Kegel noch deutliclie 
Spuren von Schicbtung, mancbmal dabei aucb scbiefrige Tcx- 
tur, ubrigens aber unregelmassig massige Absoudcrung. Er 
findet sicb am baufigsten als untergeordnete Einlagcrung zwi- 
schen metamorpbiscben krystallinischen Schicfergestcinen, und 
ist offeubar selbst durch Umwandlung aus dicbtem sedimeii- 
tfirem Kalkstein entstanden. Seine Einlagerungen sind zuwei- 
len ziemlich unregelmassig gestaltet, ausgcbaucbt oder selbst 
gangfdrmig verzweigt. Es scheiiit, dass der Kalkstein wabrend 
der Umwandlung mebr crweicbt wurde, als die ibn umscblies- 
sendcn Scbiefer, und dass seine Masse in Folge davon in 
Briicbe und Spaltungen des Scbicfers eingepresst wurde. So 
bei Miltitz unwcit Meissen und bei Auerbacb an der Berg- 
strasse. Ausscrdcm findet man ibn aucb nocb an den Grenzen 
solcber Eruptivgcsteinc, welche dichtcn oder erdigeu Kalkstein 
durcbsetzt haben, so z. B. am Kaiserstuhl im Brcisgau, auf 
den Inseln Antrim und Katblin bei Irland. 
b) Dichter Kalkstein. Die Kalkspaththeilcben sind unsicbt- 
bar klein und die Masse crscbeint darum dicht. Brucb muscb- 
lig oder splittrig, matt. A^orberrschende Parbung grau oder 
gelblich, sie scbwankt aber in Weiss, Blau, Griin, Koth, Braun, 
und selbst Schwarz. Aucb bunt gefleckte oder geaderte (mar- 
morirte) Abanderungen kommen vor. Accessorisch sind meist 
innig beigemengt: Dolomit, Thon, Kiesel, Eisenoxyd, Bitumen 
oder Koble, wenn aber nur wenig davon vorhanden, so ist das 
kaum zu erkennen, nehmcn dagegen diese Beimenguiigcn sebr 
zu, so entstehen Mengungsvarietiiten , z. B. 
a) Dolomitischer dicbter Kalkstein. 

P) Bitumindser Kalkstein oder Stinkstein, Stiiik- 
kalk. Stets dunkel gefiirbt, beim Keiben einen eigen 
^ tbumiicben Geruch entwickelnd. 

y) Mergelkalkstein, mit ziemlich viel Thonbeimengi 
Meist grau und im Brucb matt, fast crdig. 
Kieselkalkstein, mit Kieselerde gcmengt, dadurch 
hkrtcr als gewdhnlicber Kalkstein, besonders oft von Horn- 
steinadern durchzogen. 

{•) Eisenkalkstein, sebr reich an Eisenoxydbydra^ da- 
, braun. " ^ 

accessoriscbe Bestandmasse fin den sicb in alien diesen 
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dichten Kalksteinen zuweilen Adern, Lagen, Linsen, Knolleu 
Oder Nester von Kalkspath, HornRtein oder Fcuerstein. Ge- 
wdl^lich entbalten sie auch Versteinerungen. Sie sind in der 
Regel deutlich gescbichtet und treten zwischen auderen sedi- 
nientaren Ablagerungen der verschiedensten Altersperiodcn auf, 
o) Erdiger Kalksteiu, z. Th. Kreide* Rauh anzutiihlen, zer- 
reiblich, die weisse Kreide sogar stark abfarbcnd. Hei der 
Kreide bestehen die kleinen nicht fest miteinander verbunde- 
iicn Theilchen aus lauter sehr kleinen, nur unter dem Mikro- 
skop crkennbaren Sclialthierresten, von Foraniinistcren, Poly- 
tbalamicn u. s. w. hcrriihrend. In der feinerdigen Masse liegeu 
aber gewohnlicb aucli grbssere Versteinerungen, Feuersteiii- 
Knollen odor Lagen , zuweilen auch Glaukonitkornclien , 
Sandkorner u. s. w. Als Untervarietaten durch Mengung kanii 
man bezcichnen: 

a) Weisse Kreide. 

(J) Glaukoiii tische Kreide. 

y) Samdiger oder aus Muschelresten bestehender 
erdiger Kalkstein. 

Diesc erdigen deutlich zoogenenGcsteincfindcn sich haufiger in 
neuen als in alten Ablagerungen, zwischen letzteren scheineii 
sie meist schon in dichtc Kalksteine umgewandelt zu sein. 

d) Oolithischer Kalkstein (Oolith, Rogeiistein, Erbsen^ 
stein oder Pi soli th). Derselbe besteht aus lauter fast kugel- 
ruuden Kornern von der Grdsse eines Hirsekorncs bis zu der 
ciner Erbse oder darUber. Diesc Art kbrniger Textur ist aber 
durchaus nicht analog der krystallinisch kbrnigen. Die eiu- 
zelnen runden Korner liegen zwar gewdhnlich, aber nicht im- 
mcr dicht an eiiiander, zuweilen vielmehr getrennt in einer 
dichten liauptinasse und stets sind sie dui’ch eine solche unter 
eiriander verbundeii. Ira Querbruch zeigen die einzelnen Kor- 
ner raanchmal einen dichten Zustand, haufiger aber radial 
strahlige oder auch zugleich conceiitrisch schalige Textur, zu- 
weilen sogar mit einem frcmdartigen Kern, etwa einem Saiid- 
korn in der Mittc. In einzelnen Fallen sind die runden. Kor- 
ner klcinc Versteinerungen. Das Verhalten dieser Oolithe 
entspricht im iibrigen dcin dor dichten Kalksteine. Nur d^ 
eigentliche Erb sen stein macht davon eine Ausnahme, er ist 
z. B. bei Karlsbad in Bohmcn sehr deutlich cine Quellenbil- 
duiig (Vcrgl. S. 37) und besteht uberdiess nicht aus Kalkspath, 
sondern aus Aragonit. 

e) Knotenkalkstein (z. Th. Kramenzelstein). Derselbe besteht 

aus lauter kleinen innerlich dichten Kalksteinknoten oder 
Wulsten, welche cntwcder durch dichte Kalkstein masse, durch 
Mergel oder durch Thonschiefer unter einander verbundeu 
sind. In sofern ist das zugleich eine Mengungsvarietat. Man 
kann als Untervarietaten treuuen: " ^ 

voH Cotta f Gestetualeliri!. *J!. Aufl. 
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a) Kalkkuoteii in Kalk Oder Mergel. Z. B. bei Par- 
teukirchen in Baiern. 

P) Kramcnzelstein, Kalkknotcn in Tlionschicjfer , deshalb 
selbst etwas sdiiefrig. Diese Knoten bestelien zuweileii 
aus lauter undeutlichen Versteinerungon. Polwand bei 
Saalfeld. 

f) Schiefriger Kalksteiii, in der Kegel ist es keine echtc 
SchiefcTung, sondcrii iiur eiiie diiimc Scliichtuug, welche bciin 
Kalkstein diese Erscheinung bedingt, so z. B. bei Soleiihofeii 
in Baiern, wo man sehr diinn geschichteteu Kalkstein sogar 
zum Dachdecken benutzt. 

g) Pordser Kalkstein. Wir mussen untcrsclieidcn ; 

a) ScLaumkalk oder Mcblbatzen, cin poroser rauber 
dolomitischer Kalkstein, welcber z. B. in der Muschel- 
kalkformation Thiiriugcns sehr verbreitet ist. 

P) Kalk tuff, cine Quellenablageruiig, in der Regel poros 
in Folgc der Jukrustirung voii Pflanzen. 

li) Drusiger Kalkstein, zahlreiche HoLlraiime sind mit Kry- 
stallrindcii von Kalkspath, Braunspath und dergl. ausgekleidet 

i) Zellenkalk Oder RauLkalk, mit zahlreichen eckigenLdchern, 
welche oft durch Auswitterung von Bruchstiicken eutstandcii 
sind, und daun sich nur in der Niihc der Oberflachc iinden. 

k) B r e (i c i e n k a 1 k oder K a 1 k b r e c c i c. (Triiminor- und Kuinen- 
marmor) Kalksteinfraginente sind durch Kalkstcinbindemittel 
verkittet. Durch tlicilweise Auswitterung der ersteren entsteht 
dann zcllige Textur. 

l) Sty lolithenkalk und Nagclkalk hat man dichle Kalk- 
steine genannt, welche cigeutliumliche gestreifte Absonderun- 
gen, sogeuaiinte Stylolithen euthalten, oder aus keilfdrmigeii 
Stiicken zusammengesetzt sind. 

nij Fasriger Kalkstein (Faserkalk). Dahin gchdrt der von 
kalkhaltigem Wasser abgelagerte Kalks inter (und Aragonit- 
sinter) z. B. bei Karlsbad in Bdlimen. Doch komrnen auch 
Faserkalkscliicliteii zwischen Mergel vor, die olFeubar auf an- 
dere Weise entstauden. Der stalak titisch o Kalksinter 
oder Tr op f stein ist zwar haufig nicht fasrig, sonderu spathig, 
aber dennoch als untergeordnete Bilduiig und seiner nach- 
weisbaren Entstehuug wegen hierher zu rechnen. 

Ausser diesen Varietaten der Textur und Mengnng hat man nocli 
eine sehr grosse Zahl von geologischen Kalksteinvarietaten,'^ 
nach ihrem Alter, ihrem Vorkommen in bestimmten Formationen, 
Oder nach den besonders haufig darin enthaltenen Versteineruugen 
untcrschieden und beiiannt. Es sind das zwar nicht wirkliche con- 
si ante Gesteins varietaten, sie verdieneii aber dennoch hier einer kurzeu 
Erwahnung. Ihre sichere Bestimmung ist stets nur durch ihre Lagerungs- 
verhaltnisse oder durch Versteineruugen moglich, nicht durch die mine- 
rel'^gischeu Eigenthiimlichkeiten einzelnor Stucke, die innerhalb der 
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geologischen Varietaten sehr variabel sind, oder in zwei ungleicheii 
sich ganz gleich komiiicii koniien. Da local auch solche Varietaten 
zuweilen einige Bedeutung habeii^ so schliesse ich, wo es zweckmassig 
erscheint, einige Bemerkungen dariiber an. Ich ordne sie ungefahr 
nacli dem Alter, von den neueren zu den alteren vorschreitend. 

1) Kalktuff, meist eine porose odor brcicklige Quellenablagerung, 
voll Pflanzen- und Tbierreste. 

2) Travertin, dera Kalktuff alinlicbe Bildungen in Italien. 

3) K orallcnriffc in tropischen Mcereii. 

4) Susswasscrkalk, Sclialcn von Siisswasserconchylien ent- 
haltend. 

5) Stepp enkalk, eiuc selir iicue, halb marine (biakischo) Kalk- 

• stcinablageruug in Sudrussland. 

6) Leithakalk, tertiarcr Kalksteiu im Leithagebirge mit K(»- 
rallen und Meevesmuscbcln. 

7) L i t o r i n c 1 1 c 11 k a 1 k , mit vicl liesteii von Litorinella im Maiiizer 
Tertiarbeekcii. 

8) Ccritliienkalk, mit viel Ceritbicn-lleston im Mainzer Tertiar- 
beckcii. 

U) Grobkalk (calcaire grossicre), sandig und voll Muschelreste, 
CO can iin Pariscr Bccken. 

10) Nummuli tonka Ik, fast ganz aiis Nummuliten bestehend, 
eoeiiii, solir vorbreitet in ganz Sud-Europa, 

11) Ostrcciikalk voll Austernscbalen eocan, nordlicli von Kuf- 
stein in Tyrol. 

12) Kreidekalk, ziernlich weiss, der Kreideformation angeliorig. 

13) Kr c i d e , weiss, erdig, abfiirbend, voll Feuersteiue, obercs Haupt- 
glied der Kreideformation in England. 

14) Ilippuritcnkalk, voll Hippuriteu, der Kreideformation ent- 
sprcehciid in don Alpen. 

15) Rudistonkalk oder Hicrogly phonkalk, dem Hippuritem 
kalk entsprechend. 

10) Sp at an g on kalk, mit vielcn Spatangen, der Kreidegi*uppe 
angohorig in den Alpen. 

17) Aptyc hen kalk, mit vielcn Aptychen. Es giobt in den 
Alpen zweierlei; der eine gclidrt zur Kreide, der andere zum 
Jura. 

18) Planerkalk, duun geschichtet, moist etwas mergolig, zwischeii 
dem Qiiadersandsteiri in Sachsen. 

10) Serpulit, voll Serpularestc, zur Deister- oder Wieldenfor 
mation gehbrig im Deister. 

20) Portland- oolith, meist oolithisch, dem obereu Jura Eng- 
lands angehorig. 

21) Astartenksilk, mit vielen Astarten, dem oberen Jura au- 
gehorig. 

• 22) Dieeraskalk, mit vielen Dieera», dem oberen Jura angehorig. 

14# 
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23) Korallenkalk, Polypciikalk oder Madreporeiikalk, 
mehrfach iu der Juraformation. 

24) Ncrineenkalk, voll Ncritiecn, der Juraformation augebdrig. 

25) Ammonitcnkalk, voll Ammoniten, der Jura- oder Leiasfor- 
mation aiigehdrig. 

26) Jurakalk, mcist weiss, gelblich oder graulich. 

27) Oxford-oolitli und Great-oolith, der Juraformation Eiig- 
lands aiigehdrig. 

28) Plasseukalk, oberer Jura in den Alpen. 

20) Vilzer Kalk, oberer Jura in den Alpen. 

30) Lei as- (odor Lias-) Kalk, meist dunkel und bituminds. 

31) Gryphitenkalk, voll Gryphaeen, iiltero Bezcichimng fiir 
Leiaskalk. 

32) Belemnitenkalk, voll Belemniten, zur Leiasformation ge- 
hdrig. 

33) Dachsteinkalk, der Leiasformatiou entspreclicnd in den 
ndrdlichen Alpen. 

34) Klippcnkalk, von noch nicht sicher bestimintem Alter in 
den Kar])atheii. 

35) llallstiitter Kalk, uiigefahr dem Keuper entsprechend, in 
den Alpen. 

36) Musclielk alk, meist gran, selir verbreitet im westlichen 
Deutbclilaud. 

37) Wellenkalk, diiiin wellig oder knotig geschichtet, untere Ab- 
theiluug dcs Musclielkalkes in Deutschland. 

38) Gutten Steiner Kalk, dem Muschelkalk entsprechend, iu 
den Alpen. 

30 ) E 11 c r i n i t e u - oder T r o c h i t c n k a 1 k , voll Encriuitcureste, ein 
obcrcs Glied der Musclielkalkforination in Deutschland. 

40) Tercbratulakalk, fast ganz aus Kesten von Terehratula 
vulyaris bestehend, mehrfach im Muschelkalk Deutschlands. 

41) liogcnstein, grauer, im Buntsaiidsteiu Korddeutschlands. 

42) Zee list ein kalk, meist dunkel und bituminds, ilauptglied der 
Zechsteiiiformation Deutschlands. 

43) Magnesian -lime stone, dolomitiscli , dem Zechsteinkalk 
Deutschlands entsprechend iu England. 

44) Kohlenkalk oder Bergkalk, ilauptglied der Kohlenkalk- 
steinformation iu England. Wo er mctallfuhrend ist, aucli 
Metalliferous-limestone genannt. 

45) Grauwackenkalkoder Uebergangskalk, der Grauwackeu- 
periode aiigehdrig, meist dicht, fest und grau. 

46) Stringocephalenkalk, mit vielen Stringocejthalua Burtiniy 
iu der devonischeu Grauwacke Deutschlands. 

47) Eifler Kalk, zunachst uiiter dem vorigen liegend. 

48) Ortho ceratitcukalk, voll lleste von Orthoceratiteii , der 
silurischen Grauwacke angehdrig, z. B. iu Skandinavieu. ' 
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49) Urkalk nannte man friihcr selir oft alle koriiigen Kalksteine, 
besonders die zwischen krystalliiiisclien Schiefern. 

Die Kalksteine haben, wie scbon bemerkt, eine ungleiche 
Entstehung. Nur wcnige sind unmittelbare chemische Nieder- 
schlage aus kalkhaltigem Wasser, wolil die nicisten wurden 
durch den Lcbensprozess gcwisser Thierc veranlasst, cinige 
auch durch mechanische ZusammenschwemiDUDg von Kalk- 
schlamm. Die kiystallinischcn Kalksteine vcrdanken ihren 
Zustand grusstonthcils cinem plutonischcn Umwandlungs- 
prozess. Uebor ihre Lagerungsverhaltnisse ist nichts nach- 
zutragcn. 

Es wiirde uutzlos sein alio Schrifton und Abbandluiigon zu citi- 
ren, welche sich iiiit der Naiur und Entstehung der Kalksteine oder 
ihrem localen Vorkomincn bescliiLftigen. Icli lasso doshalb bier nur 
einige wenige litcrariscbe Nacliweisungfui folgon. 

Ehrenherg^ iiber den aiiimalischcn Ursprung vieler Kalksteine 
in: Dio fossilen Jnfusorieii 1837, Mikrogcologio, und v. L. u. 
Br. Jnbrb. 1801, S. 785. 

Darvin^ iibor die Korallenkalkbildmig in: Koral inlands, 

G, Hose, iibor die lieteromorjdien Ziistiinde der koblensauren 
Kalkorde, in den Abliandl. d. k. Akad. d. Wissenseb. zu 
Berlin 185G n. 1858. 

Haughton, iiber Hislopiteim Philos, magaz. 1859, [17], p. 60. 

Delesse, iiber Hislopite , in don Ann. des mines 1861, t. 20, p. 435. 

L, Cordier hat in don Compte rend, 1862, t. 64, p. 293 seine 
Ansichteu iiber die Bildung der Kalksteine verdfFentlicbt. 
Er halt sie grO^stentheils fiir cbemisclie Kiodersehlage aus 
dein Meere, wcdches friihcr viol mehr Kalk- und Talksalze 
aufgolost euthielt. Leymerie entwiekolte in scinen Elements 
de Mineralogie et de Gt^ologie 1801, p, 858 fihnliche Ansiehttm. 

Die zahlreichen Analyseu von Kalkstoinen haben iininor nur 
localen Werth, narnentlich da wo cs sich um die Untc'rsclieidung von 
Kalksteiii und Doloinit, oder uin irgend eine Nutzanwciiduiig handclt. 
Uober Oolithbildung vergl, S. 88. 

35) Dolomit (Magnesian'-limcstone). 

Ein korniges, dichtes oder erdiges Aggregat 
von Rautenspath, oft mit etwas Kalkspath gemongt. 
Mit Sauren nicht oder nur schwach aufbrauscnd, 
mit dem Messer leicht ritzbar. 

Siiec. Gew. 2, 8—2, 9. 

Reiner Dolomit besteht nur aus Rautenspath, also aus 
54 kohlensaurcr Kalkerde und 40 kohlensaurer Talkordo. 
So rein kommt (w aber als Qcstoin sehr selten vt)r, in der 
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Regel enthaJt derselbe viel mehr kohlensauren Kalk^ und be- 
steht dann wahrscheinlich aus einem innigen Gemenge von 
Rautenspath und Kalkspath. AusBerdcm linden sich darin 
aber gewohnlich noch mancherlei andere kleine Beimengun- 
gen von Thon, Kieselerde, Eisenoxyd, Bitumen und dergl. 
Die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale zwischen Dolomit 
und Kalkstein sind bereits S. 205. hervorgehoben worden. 
Im Allgemeinen verhalten sich die Dolomite durchaus wie 
die Kalksteine, nur findet man sie liaufiger krystallinisch 
kornig, sogar aus kleinen Hhomboedern zusammengesetzt. 

Man hat eine Zeit lang geglaubt, alle Dolomite seien 
erst durch irgend einen Umwandlungsprozess aus Kalkstei- 
non hei^^orgegangen. Es ist aber woit wahrscheinlicher, 
da^s Dolomite und dolomitische Kalksteine zum grossen Theil 
ebenso durch Ablagerungen gebildet warden und noch wer- 
dcn, wie die Kalksteine. Manche Koralleiistocke und wahr- 
sclieinlich auch viele Muschelschalen sind etwas talkerdc- 
haltig und kbnnen somit durch ihre Anliaufung dolomitische 
Kalksteine liefeni. Einige Dolomite? mbgen auch wohl durch 
chemischen Niedersclilag aus wiissrigen Losungen gebildet 
soin, es bleibt aber allerdings der Ursprinig mancher Dolo- 
niilanhaufungen immer noch etwas ratliselhaft , und es ist 
keinesweges unmoglich, dass auch Umwancllungen von Kalk- 
stein in Dolomit stattgefiinden haben und iin Innern der 
Erde noch stattfinden. Die Talkerde spielt^ wie es scheint, 
bei sehr vielen Gesteinsumwandlungcn eine wichtige Rolle; 
ich brauche hier nur an Chloritschiefer , Talkschiefer, Ser- 
j)entin, Speckstein u. s. w. zu eriniKirii. Sie scheint vielfach 
im aufgelosten Zustande eingedrungen zu scin, und dann 
andere Substanzen verdningt zu haben. Uai dinger hat 
z. B. die Vermuthung ausgesprochen, dass bei erhohter Teni- 
peratur unter hohem Druck (unter katogenen Verhaltnissen) 
schwefelsaure Talkerdesolution kohlensauren Kalk in Dolo- 
niit und Gyps zerlegen konne^ und v. Mo riot hat diese 
Vermuthung durch Versuche einigermassen bestatigt. 

Der Dolomit zerfallt wie der Kalkstein in viele Varie- 
tatcfn, welche meist denen des letzteren analog sind und auch 
geologisch sich sehr ahnlich verhalten. Ich kann dieselben 
deshalb ziemlich kurz behandeln. 
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Texturvariet&ten: 

a) Korniger Dolomit, mancbmal ganz dem kdrnigen Kalkstein 
gleichend, zuweilen abnr mebr zuckerartig, aus kleinen Bhom- 
bogdern bestebend, sogar in Dolomitsand zerfallend, oder etwas 
pordser als Kalkstein. Oft von Drusen und Hdblen durob- 
zogen. Accessoriscbe Beimengungen wie im kdrnigon Kalk> 
stein, vielleicht nocb etwas bauiiger und mannigfaltiger. Auch 
findet man kdrnige Dolomite baufiger zwiscben deutlicb sedi- 
mentaren Ablagerungen als kdrnige Kalksteine. 

b) Dicbter Dolomit. Nur scbwer von dichtem Kalkstein zii 
uiiterscbeiden, wabrscheinlicb seltner als dieser. Beimengun- 
gen und Mengungsvarietaten wabrscheinlicb diesclben. 

c) Erdiger Dolomit, gcwdhnlich nocb rauher anziifuhlen als 
erdiger Kalkstein, was vielleicht daber riihrt, dass dcrselbe zu- 
weilen aus mikroskopisch kleinen Rbomboedern bestebt. 1st 
er durch Beimengungen grau, so wird cr oft A sc be Oder 
Dolomitasche genannt. 

dl Pordser Dolomit oder Raiihwacke, Idcherig, oder von 
zahlreicbeii kleinen Drusenraumen durchzoge»i, die mit Krystiill- 
chen von Kauteiispath oder Kalkspath besetzt siiid, dann ist 
diese Varietiit zugleich drusig. 

e) Zelliger Dolomit, ebenfalls Rauhwacke genannt, mit ecki- 
gen Hoblriiumon, entsprecliend dcra zelligen Kalkstein. 
A^ergl. S. 210. 

f) Brcccienartiger Dolomit oder Dolomitbreccie, wieder 
ontspreebend der Kalkbreccic S. 210. 

, Oolitliische, knotige, schiefrige, fasrige und stylolitliische Va- 
rietaien dcs Dolomites scheinen, wenn iiberhaupt, mindestens 
viel seltner vorzukommen als beim Kalkstein. 

Die kalkigen, mcrgeligen, bitumindsen, glimmcr- 
haltigcn, kicseligen, sandigen, ciseureicheu und 
kohlenhalt igen Mengungsvarietaten des Dolomites ent- 
spreclieii ganz dcneii des Kalksteins, zu den Mengungsvaric- 
tiiten im krystallinisclion Zustande kommen aber bier nocb 
eiii paar bosondere binzu, namlicb: 

g) Cbromdoloinit; so naniite Breitliaupt ein Gemenge von 
Dolomit, Chromeisenerz und Chromoxyd, welches bei Nischne* 
Tagilk am Ural vorkommt und wegen seiner sebdnen gru- 
nen Farbung haufig zu Kunstwerken verwendet wird. Das 
Clirumeiscncrz bildet darin zartc Kdriier oder Krystalle, das 
grilno Chromoxyd (in unbekaiinter Verbindiing) diinne La- 
mellen. Dieses sebdne Gestein entbiilt ausserdem nocli etwas 
Eisenkies und gediegen Gold und sclieint vielfach von zarten 
Quarzadern durchzogen zu sein. 

li) Ein sehr reich und manniclifach gemengter koVniger 
Dolomit im Binnen-Thalc in den Alpeii, pbosphorescirt nach 
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Hugard etwas, und enthait folgende Mineralien : Pyrit, Quarz, 
viel Glimmer, Orthoklas, Turmalin, Tremolit, Chiastolith, Granat, 
Koruad, Kealgar, Auripigment, Blende, Aiitimonglanz, Diifre- 
noyit (Skleroklas, Arsenomclan), Binit, Colestin, Baryt uiid 
Kalkspath. {Compt rend. 1858, t. 46, p. 1261, v. L. u. Br. 
Jahrbuch 1858, S. 591.) 

i) Predazzit hat Petzold den Dolomit genannt, welcher bei 
Predazzo in Sud-Tirol als locales Umwandlungsproduct neben 
Syenitgranit ansteht. Derselbe ist weiss und krystallinisch 
kbrnig, wie dor schonste Marmor, enthait aber ausser kohlen- 

. saurem Kalk und Talk aueh noch etwas Kieselthon und Was- 
ser, weshalb ihn P. auch als ein besoudcrcs Mineral bestimmte. 
(v. L. u. Br. Jahrbuch 1848, S. 583.) 

Geologisclie Varietaten: 

1) Koralleiidolomit dcr Juraformation in England und Deutsch- 
land. 

2) Haupt dolomit der nordlichen Alpen, dem unteren Theil der ' 
Leiasformation entsprechend. 

.3) K eui)er dolomit, im dcutschen Keuper. 

4) Flammendolomit, in dor Keuj)erformation Schwabens. 

5) Myop horien-Dolomit, in der unteren Abtheilung der Ken- 
performation. 

6) Malbstein odor Nagelfels, Dolomit in der oberen Abthei- 
lung der Muschclkalkformation Schwabens. 

7) Wcllendolomit, der unteren Abtheilung der deutschen Mu- 
schelkalkformation angeliorig. 

8) Magnesian-limestone, doloinitischer Kalkstein dcr Zeeh- 
steinperiode in England. 

0) Zechsteindolomit (Rauhwacke) in Thuringen u. Frankcn. 

10) Dolomit- Asche des Zechsteins in Thuringen. 

In der Kohlenkalksteinformation, in alien Grauwackenbildungen 
und zwischen krystallinisch en Schiefern sind vide Dolomite bekannt, 
aber nicht besonders benannt, Etwas seltuer scheinen die Dolomite 
in den neuesten Formationen zu sein, wenn das nicht vielleicht nur 
darauf beruht, dass man noch immer vide dichte Dolomite fiir Kalk- 
steine halt. 

Ueber die Bildungsweise der Dolomite ist soit L. v. Buch^s be- 
riihmter Abhandlung in v. Leonhard’s Taschenbuch 1824, sehr villes 
geschrieben worden. Unter den manchorlei Versuchen, seine Ent- 
stchung durch Umwandlung aus Kalkstein zu erklareii, verdient noch 
am moisten Beachtung die durch Haidinger und v. Mo riot ent- 
wickelte Hypothese, nach welcher er sich unter Ausscheidung von 
Gyps durch Einwirkung von schwefelsaurer Talkerdesolution (Bitter- 
wasser)^au8 Kalkste in im Erdinnern gebildet hat. Fiir einzelne Falle 
ware ein solcher Vorgang wohl moglich. (HaidingeFs naturw. Ab- 
handl. B. T.) Fur sehr viele Dolomite kotnmt rnir die Eutsteliung 
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durch Umbildung (Rrystallisation) aus Korallenriffien hochst wahr- 
Bcheinlich vor, wie das auch «. Richthofen fiir Sud-Tirol 1861 treff- 
lich nachgewiesen hat. ^ 


Schwefelsaure Ralksteine. 

Gyps und Anhydrit. 

Im Gyps ist der schwefelsaure Kalk mit Wasser ver- 
bunden, im Anhydrit ist er ohne Wasser. 

Der Gyps scheint als Gestein weit haufiger zu soin 
als der Anhydrit, wenigstens findet man an der Erdober- 
flfiche nur sehr selten AnJiydrit, was jedoch z. Th. dadurch 
zu erklarcn ist, dass er hier durch Aufnahme von Wasser 
sich in Gyps umgewandelt hat. Im iibrigen ist das geolo- 
gische Vorkommen beider ein sehr ubereinstimmendes. 

36) Gyps. 

Ein krystalliiiischcs, seltner dichtcs oder fas- 
riges Aggregat von schwcf elsaurem Kalk. Weich, 
moist wciss. 

Spec. Ge\v. 2,3. 

Der rcine Gyps besteht aus 40,5 Schwefelsaure, 32,5 
Kalkerde und 21 Wasser. Er ist so weich, dass er sich 
mit dcm Fingeriiagel ritzen llisst, und unter dem Hammer- 
schlag nur cineii duiupfen Ton giebt. Diese Eigenschafteu 
unt(;rscheiden ihn am leichtestcii von dem im Ansehen sehr 
ahnlichen weissen kornigen Kalkstein. Seine Textur ist am 
hilufigsten feinkornig (als Alabaster), dabei zuweilen zugleich 
por})hyrartig durch grossere glanzende Gypsspathindividuen. 
Nur selten ist das Gestein ganz dicht, in dunncn Lagen 
odor schmalcn Adem aber oft fasrig oder spiithig. Die ur- 
spriinglich schiieeweisse Parbe ist zuweilen durch Beiraen- 
gung von etwas Thon oder Bitumen grau, durch Eisenoxyd 
, gelblich oder rothlich. Accessorisch enthlilt die Mass(\, je- 
doch ziemlich selten, etwas Glimmer, Talk, Quarz, Borazit, 
Eisenkies, Kupferkies, Fahlerz, Zinkblende und Schwefel. 
Als Nester oder Adorn treten darin auf: Schaumkalk, An- 
hydrit, Steinsalz, Schwefel und Hornstein. 

Da der Gyps in Wasser etwas aufloslich ist, so pflegt 
sqjjne freie Oberflache stark ausgenagt zu soin. 
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Texturvarietaten sind: 

^ Korniger Gyps oder Alabaster, fast stets weiss, etwas 
durchscheinend. 

b) Porpbyrartiger Gyps, mit Gypskrystalien in feinkorniger 
Gypsgrundmasse. 

c) Dichter Gyps, selten, meist mit Then oder Bitumen ge- 
mengt und dadurch grau. 

dj Fasergyps, gewohnlich mir diinne Adern oder Lagen zwi- 
schen aiiderein Gyps, Schieferthon oder Mergel bildeiid. 

e) Spathiger Gyps oder Bliittcrgyps, wie der Fasergyps vor- 
kommend. 

f) Gekrosestein, ist stets zngleieh eine Mengungsvarietat , in 
welcher stark gewundoiic diinne Lagen von reinem weissem 
Gyps mit graiiem Thongyps wechseln. 

Mengungsvari etaten sind: 

g) Thongyps, durch Tlionboiraeiigung grau, gofl(!ckt oder ge- 
baiidert. 

h) Bitnminoser Gy]»s, schwer vom vorigen zu unterscheideii. 

i) Glimmer gyps, mit Glimmer oder Talk gemongt, analog dem 
Glimmerkalkstcin, kommt selten und uur zwisclien krystallini- 
schen Scliiefern vor, so z. B. an dor Siidseite des St. Gott- 
hard in den Alpeii. 

Dcr Gyps ist niir selten dciitlieli gescliiclit(jt und eiithalt 
auch nur selten deutliche Vorsteinorungen, was bcidos durch 
die Art seiner Entsteliung b(idingt sein diirl'te. 

Fa’ findet sieb in Ablageruiigoii der verseliicdensten 
Altersperioden und ausnalinisweiso selbst zwisclien krystalli- 
nischen Scliiefern, bildot aber in der Keg(‘l niclit Aveit aus- 
gebreitete paralleled Scliicbten, sondern inelir unregel - 
massige Linsen, Klurapen oder st(»ekfdrniigo Anhaufungen, 
sehr oft verbunden mit Anliydrit, Steinsalz und Then, oder 
auch mit Doloniit. Manchinal erscheint er sogar in abnor- 
mer Lageruiig zwisehen andereii Sedimentargesteinen. Man 
hat daraus schliesseii wollcn, der (iyps, welcher untcr sol- 
"chen Lagerungsvorlialtnissen auftritt, sei durch locale Um- 
wandlung aus Kalk stein entstanden. Das ware alhu’dings 
ehemisch leicht mdglich, sobald die ndthige Scliwofelsaure 
dazu vorhanden; aber beobaclitbar, oder sicher nachweisbar 
ist eine solche Gypshildung iiii Grossen niebt. Obwolil sich 
nun wirklich in der Natur- Gypsbildung durch Ablagerung 
aus Wasser, welches schwefelsaure Kalkerde aufgelcist ent- 
halt; durch Zersetzung von Schwefelkies neben Kalkspath*/ 



Kalkgesteine. 


219 


und durch Wasseraufnahme des Anhydrites nachweisen ISsst, 
und obwohl Haiding er und v, Morlot gezeigt haben^ 
dass durch katogene Einwirkung von schwefelsaure Talkerde 
enthaltendem Wasser (Bitterwasser) auf Kalk stein: Gyps und 
Do] omit cntstehen konnen, so bleibt doch trotz dieser vielen 
Mciglichkeiten die Entstehung dor machtigen Gypsstocke in 
den Flotzformationeii , oft vcrbuiiden mit Anhydrit und 
Steinsalz selir rathsclhaft. Eine Umbildiing aus Anhydrit^ 
welche die formalen Erschoin ungen loscn konnto, lasst das 
viel grossore Rathsel der Ablagerung von urs])runglich wasser- 
freier schweftdsaurer Kalkerdo ungeldst. 

Die abnormen Lagerungsvorhaltnisse des Gypses und 
die hiiufigen Scliichtenstdrungen neben deniselbeii, lassen sieh 
meist wohl dureh thcilweise Auswaselmng von Steinsalz und 
Gyps erklaren, wodureh zunaehst grossc HdhlenraumC; daiin 
aber Eiiistilrzungen der Decke bewirkt wurden. Sicher hat 
man daraiis nicht auf eine eruptive Entstehung des Gestcins 
zu schliessen. 

Die Gypsbildungen der verschiedenen Altersperioden 
haben zwar ni(*ht besonderc Gestcinsbenennungen erhalten, 
weil sie sich petrographisch fast gar nicht von einander unter- 
schei(U*n; cs ist aber inimerhin nicht tdme Interesse ihr Vor- 
koinmcn in Europa i\h Bei spiel aufzustcllen. Es sind haupt- 
sachlich folgendc* : 

J) 111 miociiiifii Ablageriiii^cii; mit Pflanzenversteiiifruiigeii , boi 
Pavia in Obcritalien , mit Sehwefel und Steinsalz auf Sicili(‘ii. 

2^ In eoeancn Ablageruugen: mit Tliierknoehoii iin Pariser Beck«‘ii. 
111 der Leiasforination (?): bei Bex in dor Schweiz. 

4) Ini Keuper Dcutsclilands, z. Tli. rnit Steinsalz, aber ohne V(m - 
stcinernngeii. 

ft) Im Muschelkalk Deutschlaiids, mit Anhydrit und Steinsalz 
ohne Ver stein erun gen. 

6) Im oberen Buntsandsteiii Deutschlands und der Alj)en, mit 
Steinsalz und Anhydrit, aber ohne Versteincrungen. 

7) Im New- red-sandstone Euglands, mit Steinsalz, ohne Wr- 
steinerungen. 

8) Im Zechstein Deutschlaiids, mit Steinsalz. und Anhydrit, ohne 
Verstcinerungen. 

9) In der Permformation Russlauds, mit Steinsalz. 

10) In dem jcdenfalls sehr altcn Thonglimmerschiefer bei H^rr^- 
grund in Ungarn mit Fahlerz und Knpferkies. 
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11) In den krjstallinischen Schiefern der Alpen am St. Gotthard 
mit Glimmer, bei Brigg irf der Schweiz mit Glimmer iind Talk. 

Hauamdnn, Bemerkungen iiber Gyps und Karstenit 1847. 

Karaten, fiber Gyps und Karstenit, in seinem Archiv 1848, 
B. 22, S. 545 und 578. 

37) Anhydrit (Muriacit, Karstenit). 

Ein korniges oder dichtes Aggregat von Anhy- 
drit, also wasserfreier schwefelsaurer Kalkerde. 
Harter als Gryps. Weiss, grau oder blau. 

Spec. Gew. 2,8 — 2,9. 

Der reine Anhydrit ist weiss und kann leicht mit Kalk- 
stein und Dolomit verwechselt werdon, wovon ihn aber das 
Nichtaufbrausen mit Siiuren selbst ira pulverisirtcn und er- 
warmten Zustande leicht unterscheidet, wiilirend ihn die viel 
grossere Harte nicht mit Gyps verwcchseln lasst. Die graiui 
oder blaiiliche Farbung sind Folgen einor sehr goringen 
Beimengung vom llion odor Bitumcm. Bestinnnte Textur- 
varietiiten sind kaum zu unterscheiden. Scin Vorkornmen 
fallt zusammeii mit dem des kiirnigen Gypscs, nur erscheint 
er fast nie an der Oberflache, weil or liier durcli Auliiahme 
von Wasser gowohnlieh in Gyps umgewandelt ist. (Litera- 
tur bei Gyps.) 


Sandsteine, Conglomerate, Breccien und Tuffe. 

Alle diose Gesteine sind aus d(T Wiederablageriing von 
Theilen mcchanisch zcrkleinter Gesteine hervorgegangen. 
Dassclbe mag zwar, nach eingetrotener Zersetzung, auch 
bei den Thongesteinen , bei den JMergeln und selbst bei 
manchen Kalksteincn der Fall sein, es ist aber bei ihnen 
niclit so deutlich erkennbar, weil ihre Theilc als sehr feiner 
Schlamm abgelagert wurden, und erst spatcr mehr oder we- 
niger sich verdichteten. 

Sandsteine bestehen aus verbundenen Mineralkornern 
(meist Quarzkomern), Conglomerate aus verbundenen Ge- 
schieben, Breccien aus verbundenen Bruchstiickon , an sie 
reihen sich die unverbundenen Materialien Sand, Gerolle 
und Schuttmassen unmittelluir an. Tuffe bestehen da- 
^pgen aus mehr oder wenigor fest verbundenen Auswurfs- 
procfiicten von Vulkanen der Gegenwart od^r der Vorzeit.* 
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38) Saudstein (P^ammit^ Gres). ^ 

Kleine Korner eines Minerals^ in der Kegel 
Quarzkorner, sind durch irgend eine Mineralsub- 
stanz verbunden. 

Alle Sandsteine sind deutlich in der Aii: gebildet, dass 
kleine Korner eines festen Minerals^ gcwolinlich Quarzkornei’; 
zusammengeschwemmt, und dann erst durch ii’gend ein Binde- 
iriittel mit einander vereinigt warden. Sic* entstanden also 
aus Sand, in den sie auch wieder zerfallen konnen. Die 
Korner sind in der Kegel abgerundet, nur ausnalimsweise 
zeigen sie Fliichen und Kantcn von Krystallen. Quarz, 
als das liaufigste, und zuglcicli ein hartes schwer zerstorbares 
Mineral, bildet die Korner der meisten Sandsteine, ausser 
ihin kommen auch rioch Feldspaththeilchen, Glimmerblattchen, 
Fragniente von Muschelschalen und Griinerdekornchen in 
Sandsteinen vor. Das Bindemittel dicser Korner besteht am 
hauligsten aus Then, Mergel oder Eisenoxydhydrat, seltner 
aus Kieselmasse, kohlensaurem Kalk, Kaolin, Talk oder 
Asphalt. 

Accessorisch treten in Sandsteinen (Joncretionen von 
Eisenoxydhydrat, manclimal Kugeln ( Adlersteine , Kreisel- 
steine) oder AViilste bildend, Knolleii von Eisenkies, Geschiebe 
von Bernstein, Kohle u. dergl. auf. 

All(* Sjnidsteino sind ineelianisehe Ablagerungen aus 
Wasser, darum stets gcschiclitet, oft weclis(*llagernd mit an- 
deren Gesteineii, wie z. B. Thonscliiefer, Schieferthon, Mer- 
gel u. s. w. Sie gehoren durcliaus nicht einer bestimmten 
Bildungsperiode an, sondern findeii sich vielmehr in den 
Ablagerungen dcr verschiedensten geologischcn Zeitraume. 

Nach der Textur lassen sich unterscheiden: 

a) Gcmeiner Saadstein, Korner ungefiihr so gross wie Senf- 
kornor. 

b) Cr robkdrniger Sandsteiii odor Grobsandstein , Uber- 
geheiid in Oonglomerat. 

c) Feinkdriiigcr Saudstein oder Feiiisandsteiii, ubergehend 
in einen sebeinbar diebten Zustaiid. 

d) Krystallsand stein, desseu Quarzkorner uocb die Flacben 
dcs Diploeders erkeiinen lassen. 

Aucb das Mengeiiverbal^iss zwiscbcu den Kornern uad 
Bindemittel hat einen Einildss auf die Textur. Eiiiige .Sand- 
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steine gehen durch Ueberwlcgen des Bindemittels geradezu iu 
ganz aiidere Gesteine ubcr, in Merge!, Thongestcine u. b. w. 

e) Schiefriger Sandsteiu oder Sandsteinschiefer, ge- 
wohnlich verdankt er diese Textur einer starken Glimmerbei- 
mengung. 

f) Kugelsandsteiu, mit kogclformigeii Concrctioiieii voii feste- 
rem Sandsteiu in einer etwas miirbereu Sandsteinbauptmasse. 
Sehr verbreitet in Siebenbiirgen. 

Nach der Beschaffenheit des Bindemittels lassen 
sich imterscheiden: 

gj Thoniger Sandstein odor Thonsandstein, jedenfalls die 
haufigstc Varietat. Durch Ueberwiegen des thonigen Binde- 
mittels geht dieselbe iiber in sandigen Then, Schieferthon oder 
Thonschiefer. 

h) Mergeliger Sandstein oder Mergelsandstein, nach der 
vorigen die haufigstc Varietat, durch Ueberwiegen des inerge- 
ligen Bindemittels, iibergehend iu sandigen Morgel oder Mer- 
gelschiefer. 

i) Kalkiger Sandstein oder Kalksandstein, mit kalkigem 
Bindemittel , zicmlich selten. Uebergehend in sandigen 
Kalkstcin. 

k) Kiesolsaiidstein, auch Glaswacko genannt. Mit sehr festein 
hornsteiuartigem Bindemittel, in welchern die einzclnen Quarz- 
korner fest verwachsen und oft niclit mehr dcutlich zu unter- 
scheiden sind. Durch inniges Vertiiissen der Kdrner mit dem 
Bindemittel geht diese Varietat in Quarzit, Quarzfels oder eine 
Art Hornstein fiber. In Deutschland findet man den Kiesel- 
sandstein besouders hiiufig iu der Braunkohleiifornnition. 

1; Eisensau dstein oder cisenschfissiger Sandstein, mit 
Eisenoxydhydrat oder Eisenoxyd als Bindemittel, deshalb stets 
braun oder roth gefarbt, manchmal auch durch ungleiche Ver- 
thcilung des Oxjdes nur gefieckt oder getiegert; solche Ab- 
auderuugen hat man Tiegersan dstein genannt. Durch 
stark es Ueberwiegen des Eisenoxydhydrates als Bindemitte.l 
werden sogar Uebergaugc iu Brauuciseiistein bewirkt. 

nil Kaolin sail dstein, mit Kaolin als Bindemittel, fast stets 
woiss, z. B. bei Weisscnfels in Thfiriugen. Wenn solche Sand- 
stciuc nur Quarz und Kaolin cnthalten, benutzt man sie als 
sehr feuerfestc Gestellsteinc, z. B. bei Steinhaide am Thfirin- 
ger Wald. 

n) Talksandstein, mit talkigem Bindemittel, das ist schon eine 
Annaherung zum Itakolumit, der, wic wir S* 181 gesehen 
haben, allenfalls auch zu den Sandsteinen gerechnet werden 
konnte. 

'I o) Asp halts an dstein, mit Asphalt als Bindemittel, eine nur 
ausnahuisweise vdrkbmmende Varietat. 
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Es ist ubrigens oft sehr schwer, die Natur des Bindemittelis 
der Sandsteine festzustelleu, zumal da auch mehrere Arteii 
desselbcn mit einauder verbimdeu vorkommen. 

Nach der Natur der Korner lassen sicli unter- 
scheiden : 

p) Quarzsandstein, Quarzpsammit, mit Quarz- 

koriiern, das ist bei weitem die haufigste untcr alien Sand- 
stein ar ten. 

q) Glimmersandstein (Micopsaminit mit Gliin- 

merblattclicn noben den Quarzkbnierii. 

r) Arkosc, mit Feldspathkbrneru, denen aber in der Ucgcl aucli 
Quarzkbrner und zuweileii aucb Glimmerblattelicii beigemeiigt 
sind, in letzterem Fallc wird das Gestein dem Granit iihnlicb, 
„Kegenerirter Granit 

s) G r ii n s a n d s t c i 11 mit Glaukonitkornclien neben den Quarzkor- 
iierii, wodurch das gauze Gestein eine melir oder weniger griiiit*, 
zuweilen sogar dunkelgriiiie Fiirbiing erhalt. Nach Ehr eit- 
her g^s mikrosko 2 )ischen Untersuchungmi besteheu diese Glau- 
konitkbriKilieii in der liegel aus den Stoinkernen sehr kleiner 
Sclialthicre. 

t) Mnschelsandstei n, dioKdruer sind Fragmente von Muschel- 
schalen, das Hiudeinittel gewblmiich kohlensaurer Kalk. Selten. 

Zu dicseii potrograpliiscliou Varictilteu kommen imii aber 
wieder eine sclir groffee Zalil von geologise henUn terse liei* 
diingen; die sieli mit Siclicrheit stets nur dureli Lagerung 
oder Versteiiiorungen feststeUen lassen, und die nur iimcr- 
lialb gewisser geologischer Gebietc sieh gleieli bleiben. 

So z. B. : 

1) No u ester Meerossaiidstein , an eiiiigen Kusteu sieh noch 
bildend. 

2) Blattersandstein, mit Baumblatternlidriicken, iin Mainzer 
Tertiiirbecki'ii. 

3) Molas sesan dstein, Sandstoin der Molasseformation am Nord- 
rand der Alpeii. Meist grau. 

4) Braunkohlensaudstein, Sandstein der Brauukohlenfor- 
mation in Bohmen und Norddeutsehland, miociin. Oft Kiesel- 
sandstein. 

5) Wiener Sandstein, theils eocan, theils alter. 

()J Karpathensandsteiu, wie Wiener Sandstein. 

7) F u e o i d e n s an d s t e i n, mit Fucoidenresten. 

8) Numiniiliteiisandsteiii, mit viel Nummuliten. Nordraud 
der Alpen. Eocan. 

9) Rallig-Sands teiii in der Schweiz. Eocan. 

10) Taviglianazsandstein in der Schweiz. Eocan, 

11) Maciguo in Oberitalieu, eocan od^l^! filter. 
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12) Quadersandstein, nacb seiner quaderformigen Absonderung 
so geuannt, bildet iiebst zwischenliegendem Planer einen Theil 
der Kreidegruppe in Sacbsen und Bohmen. 

13) Greensand, bildet als oberer und unterer, zwei Abtheiluiigen 
der Kreidegruppe in England. 

14) Hilssandstein, untere Abtheilung der Kreidegruppe in 
Westi^haleii. 

15) Tassello, ein Sandstein der Kreideperiode in Istrien. 

10) Deistersandstein, in Westpbalen, der Wicldeiiformation 
angehorig. 

17) Dogger, grobkbrniger, brauner, zuweilen sehr thoniger Sand- 
stein der Juraformation in Westpbalen. 

1^s} Leiassandstcin, meist bellgelb uud feinkbriiig, uiilcres Glied 
der Leiasfbrmatiou, z« B. bei Gotlia. 

ly) Tbalassiten-Sandstein, mit vielen Thalassitcn, entspriebt 
dem Leiassandstein. 

20) Keupersandstein, mehrfacb in der Keuperformation Deutseb- 
lands. 

21) Schilfsandstein, ein Glied des obereii Keuper in Schwabeu. 

22) Buutsandsteiu, wegen seiner oft bunteu Farbung so geuannt, 
zuweilen aber aucb nur weiss, oder gelb, Oder rotb. Bildet 
vorberrsebend die Buntsandsteinformation Deutscblands, 

23) Vogesensan dstein, uuterste Abtheilung der Buntsandstein- 
formatiou in den Vogesen. Oft conglomeratartig. 

24) Bother Alpensandstein (Verrucan^, Vertreter der Bunt- 
fiandsteinformation in den Alpen. 

25) New-red-Sandstone, engliscbe Bczcichnuug fur die Scbich- 
tenreibe zwiseben Leias uud Kohleuformation. 

26) Newent-Sandstoue, ciii Glied obiger Sebiclitenreibe. 

27) Weiss- Oder Grauliegendes, ein weisser oder grauer, 
mancbmal conglomeratartiger Saudsteiii, welcher das unterste 
Glied der Zeebsteinformatiou in Tburingeii bildet, und zu- 
weilen aucb einige Kupfererze entbalt, dann San der z geuannt. 

2h) Kupfersandsteiu, kupfererzbaltig , ein Glied der Permfor- 
mation in Busslaud. 

20) Bother Sandstein, fruberc Bczcichnung fur die Formation 
des Botbliegenden, welche oft rotbe, namentlicb aucb arcose- 
artige Sandsteine entbalt. 

30) Kohlensan dstein, weiss, grau oder fast sehwarz, dann mit 

kohligeu Beimengungeu. Hauiig in der Steinkohlenformation 
aller Lander. * 

31) Flotzleerer Sandstein, unterstes Glied dor Steinkohleu- 
formation in Westpbalen, in welcbem keine Koblenlager melir 
vorkominen. 

32) G rauwackensand'stein oder kornige Grauwacke, meist 
sehr fest, mit .^yj^gem Biudemittel, weun bochst feiukurnig,, 
fast dicht, daii|^y||^b ^obl Grauwacke oder Quarzit ge- 
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nannt, zuweilen aber auch grobkdrnig, selbst conglomeratartig. 
Durch Schiefrigwerden dea uberwiegenden thonigen Binde- 
mittels iibcrgehend in sandigcn Grauwackenschiefer. Haufig 
in alien Grauwackenablagerungen. scheint allerdiugs 

unter Grauwacke in den Vogesen etwas ganz anderes als 
cinen Sandstein zu verstebeiif indem er sagt^ dieselbe bestehe 
fast ganz aus Albit und euthalte in einem feldspatbigen Teig: 
QuarZ) Hornblende, verschiedene Glimmer, Chlorit und bei- 
laufig auch Karbonate (Ann. de$ mines 111, p. 747, v. L. u. Br. 
Jabrb. 185f>, S. 359.) 

33) Spiriferen sandstein, mit vieleu Spirifereiiresten , untere 
Abtheilung dcr Devonforraation am Rbciii mid am Harz. 

34) CaradoC'Sandstoiie (oft Quarzit), untere Abtheilung der 
Silurformatioii in England. 

35) L 1 a n d e i 1 0 - F 1 a g s , j)lat1 cnfbrmigcr, glimmcrreicher Sandstein , 
unterstc AbtJieilung dcr Silurformatioii in England. 

Es erscheint uniidthig iiber die Sandsteine uberbaupt Citate bei- 
zufiigen, nur einige besoiidcrc Ersebeinungen verdienen in dieser Be- 
ziebung Bcriicksicbtigung. 

Oerhard maebte darauf aufmerksam, dass die Quarzkorner 
vicler Sandsteine cckig und durebsiebtig sind. Abhandl. d. 
berl. Akad. 1810/17, S. 13. 

Schafhiiutl faiid Kdrner von amorpber Kicselerde in Sand- 
steinen, v. Leonhard’s Jabrb. 1846, S. 648. 

ZeuschneVf Schafhautl und v. Hauer iiber koblens. Kalk- u. 
Talkcrde als Bindemittel. v. Leonhard’s Jabrb.. 1843, S. 166, 
1846 S. 065 u. Jabrb. d. geol. Reiebsanst. B. V, S. 880. 

Bischof halt den Uiimmer der Sandsteine fiir neu gebildct. 
Geologic II, S. 1450. 

Gutherlet sebrieb iiber die krystalliniscben Sandsteine zwiseben 
dem Vogclsgcbirge und der Rbbn in v. L, u. Br. Jabrbuch 
1861, S. 860. 

Elirenherg iiber den Griinsand, Berlin 1856, in v. L. u. Br. 

. Jabrb. 1856, S. 409 u. 1857, S. 91. 

Anhang. 

An den JSandstein schliesst sich am naturliclisten dei 
lose Sand an, welclier aus unverbundenen Kbrnern besteht 
und gewissermass<j|t die Vorbedingung zur Bildimg alia 
Sandsteine ist. * 

Sand. 

.^Mcist Quarzkorner, zuweilien aber auch anderi 
^Mineralkorner, z. B. von Feldj|||||, Dolomit, Kalk 
spatli, Glimmer und dergl., oJUSiudemittel. 

OOli CtfitUf UfHUMUlilcllIT 2, Aull. 15 
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Es ersclieint unnothig dcrgleichen lockere AnhS^ufimgen 
von Mineralkornern naher zu beschreiben. Sie kiJnnen na- 
tiirlich nach Grosse und Bescliaffenheit sehr verschieden sein; 
einen gewissen grobereii Zustand soldier Anhaufungen pfiegt 
man Gruss zu nennen. 

Ein besonderes Literesse nehmen zuweilen die Beimen- 


gungen von MetaJl- oder Edelsteinkornern in Anspruch, die 
aber dock immer nur untergeordnet und ziemlich local vor- 
komnien, so z. B. Kcimer von Gold, Platin, Zinnerz, Magnet- 
eisenerz, Diamant, Zirkon, Hiazinth, Topas, Smaragd, Gra- 
nat, Pyrop u. s. w. Auffallend ist es allerdings, dass man 
dergleichen Korner fast nur in sebr nouen unverbundenen 
Sand- oder Lehmanliaufuugeri, sogenannten Seifenlagern, 
kennt; sehr selten in festem Sandstein. Einigermassen 
ist diese Thatsache wolil dadurcli erklarbar, dass die festen 
Sandsteine im AUgemeinen weiiiger aufgesclilossen und genau 
untersucht sind, als die aussersten losen Bildungen der Erd- 
oberflache. Ueberdiess hat man wirklich, z. B. im Molasse- 
sandstein der Schweiz, Spuren von Gold, und in einem ter- 
tiaren Sandstein der Bretagne etwas Zinnerz gefunden. 

39) Conglomerat (Pouddingsteine). 

Abgerundete Stiicke, sogenannte Geschiebe 
irgend eines festen Minerales oder Gesteines sind 
durch irgend ein Bindemittcl fest mit einander ver- 
einigt. 

Die Mannichfaltigkeit der Zusaramensetzung von Con- 
gloineraten ist sehr gross, sie wil’d indesseii dadurcli einiger- 
niassen beschrankt, dass nui’ feste und schwer verwitternde 
Mineralien oder Gesteine Geschiebe bilden komien, und dass 
ihr Bindemittel aus den in der Natur besonders haufigen 
Materialien, wie z. B. Thon, Sand, Quarz oder Eisenoxyd 
zu bestehen pflegt. Als Geschiebe findet man daher in Con- 
glomeraten am haufigsten Quarz, Kiesel^chiefer, Granit, 
Gneiss, Glimmerschiefer, Quarzporphyir, Griinstein, Basalt, 
^dichten Kalkstein und dcrgL vicl selterier Sandstein, Thon- 


schiefer, Schieferthon, Kohle und dergl. 

Alle Conglomerate* gewinnen eine besondere geologftche 


Wichtigkeit dadurc^j^s sie stets jiinger sein mussen, al^ 
die Gesteine, vofil|||Bllh ihre Geschiebe abstammen. Auf 
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diese Weise dienen sie an und fur sich zuweilen zur Be- 
stimmung des relativen Alters der einzelnen Gesteinshildun- 
gen. Aus der Lage der Conglomerate zu den anstehenden 
Gesteinsmassen, von denen Hire Geschiebe herriihren, kann 
man ferner auf die Eichtung stattgehabter Stromungen 
schliesscn. Endlich lassen sich zuweilen auch noch recht 
interessante Einzelerscheinungen an Conglomeraten wahi*- 
nehmen, welche auf besondere Vorgange schliessen las- 
sen, so z. B. zerbrochene oder verworfene Geschiebe, deren 
Theile noch nahe beisaminen liogen, Geschiebe mit Furchen, 
Schrammen und Frictionsstreifen und mit gegenseitigen Ein- 
driicken, welche letztere besonders scliwierig zu erklareii 
sind. Ganz ausnalims weise lindet man bei St. Lauretta im 
Leithagebirge aucli Kalksteingeschiebe in einem Conglome- 
rat, derail Inneres der Oberflaclie entsprechend ausgehohlt ist. 

Dass man ruelir oder weniger grobe Conglomerate unter- 
scheiden ktinne, vcrsteht sich von selbst, ausserdem kann 
mail sie entweder nacli der Natur der darin vorherrschen- 
den Geschiebe, odor nach der Beschaffenlieit ihres Binde- 
inittels benennen. Einige Beispiele werden geniigen, um 
diese Methode fiir die ungemeine Mannichfaltigkeit der mog- 
lichen, oder wirklicli vorkommenden Falle anwendbar zu 
machen. Nach den Geschieben lassen sich z. B. unterschei- 
den:Quarzconglomerat,Porphyrconglomcrat,Gneiss- 
conglomerat, aus vielerlei Gesteinen zusammen- 
gcsetztes Conglomerat ii. s. w. Nach dem Bindemittel 
kann man uiitcrscheiden Conglomerat mit tlionigem, 
saiidigem, kioseligem, eisenschussigem Binde- 
mittel u. s. w. 

Nach Hirer Lagerung oder geologischen Stel- 
lung hat man z. B. folgende Conglomerate besonders be- 
nannt : 


1) Nagelfluhe, Conglomerat der Molasseformation am nord- 
liclien Alpcurandi mit vorherrschend viel alpinisclien Kalkstein- 
gcschieben, aber auch mit solclien von Quarz, Kieselschiefer,'' 
Graiiit, Gneiss u. s. w. 

2) Planer conglomerat in Sachsen, zum Quadersandstein gi^ 
horig, mit Geschieben von Granit, Syenit oder Quarzporphyr 
und Sandsteinbindemittel. 

.3) Ililsconglomerat , mit Kalkstdj 


liseiisteiiigescbiebeii, 
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auch viclen Muschelresteii, untere Abtlieilung der Hilsformation 
in Westphaien. 

4) Yogesenconglomerat, untcrste Abtheilung der Buntsand- 
Bteiuformation in den Yogesen, mit viel Quarz> und Kiesel- 
schiefergcscbieben. 

6) Conglomerat dcs Weissliegenden in Thuringen, unter- 
stes Glied der Zechflteinformation mit viel Quarz-, Kieselschie- 
fer- und Thonscliicfergeschieben. 

6) Conglomerat des liothliegendcii in Deutschland, mit 
Geschieben von Quarz, Kieselschiefer, Graiiit, Gneiss, Glim- 
merschicfer, Quarzporpbyr und ciseiischiissig sandigem Binde- 
mittel. 

7) Graues Conglomerat, untercs Glied des Rothliegenden in 
Sachsen. 

8) Conglomerat von llainichen in Sachsen, dem Kohlen- 
kalkstein entsprecheiid, mit Geschieben von Thoiischiefer, Glim- 
merschiefcr, Gneiss, Granulit, Granit und Grunstein. Binde- 
mlttel braun, sandig. 

9) G rauw a cken conglomerat am flarz in Thuringen, Btih- 
men u. s. w., thcils devouisch, tbeils silurisch, mit Geschieben 
von Quarz, Kieselschiefer, Thonschiefcr, Granit u. s. w. Binde- 
mittel grau, thonig oder sandig. 

Bemerkt zu warden verdient hier nocli^ dass es auch 
BOgenaniite Pouddingsteiiic geben dUrfte, welche nur wie 
Conglomerate ausselien , in Wirklichkeit aber keiiie sind, 
indem sie niclit zusammeiigekittote Geschiebo; sondern rund- 
liclie Ooncretionen von Kiesel- oder Kalksubstaiiz enthalten. 

Auch in diesem Falle citire icli nm’ einige Bemerkun- 
gen iiber gewisse besondere Erscheinungen an Conglo- 
meraten. 

Ilaidinger^uhQv die Lauretta-Conglomerate, in den Ber. d. k k. 
Akad. d. Wissensch, zu Wien 1866, 15. Juli. 

Lartet, iiber Geschiebe mit Eindriickcn, in v. L. u.'Br. Jahrb. 
1836, S. 196. 

Blum, desgl. das. 1840, S. 525. 

Daubree, desgl. in Compt. rend. t. 44, p. 823. 

Cotta, desgl. geol. Fragen 1858, S. 204, u. iiber verworfene Ge- 
schiebe, das. S. 212. 

Wurtenherger, desgl. in v. L. u, Br. Jahrb. 1869, S. 163. 

Dei eke, desgl. 'das. 1860, S. 219. 

Ourlt, desgl. das. 1861, S. 225. 

Anhang. 

An die Congloj||^rate schliessen sich unmittelbar di^ 
unverbundenen 
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Oeschiebe und Qerdlle 

an, die naturlich aus sehr verschiedenartigem Mate-, 
rial bestehen kbnnen, und aus denen durch Eindringen 
eines Bindemittels Conglomerate hervorgeben wiirden. 

Geologisch wiclitig sind besonders die erratischen 
Geschiebe oder Blocke, die zuweilen nur wenig abge- 
rimdet, weit von ilirem Ursprunge entfernt an der Oberflache 
umlier liegen. Sie bestehen aus den verschiedenartigsten 
Gesteinen und sind entweder durch Gletscher oder durch 
Treibeis von ihrem Ursprung in ihre jetzige Lage gelangt. 
Man kennt niit voller Sicherheit noch keine vortertiaren 
erratischen Blocke. 

40) Breccie. 

Eckige Bruchstucke von Mineralien oder fe- 
sten Gesteinen, welche durch irgend ein Binde- 
mittel fest, zu cinem Gestein, unter einander ver- 
einigt sind. 

Wie bei den Conglomeraten , so konnen auch bei den 
Breccien die Bruchstucke und das Bindeinittel aus dem ver- 
schiedenartigsten Material bestehen, woraus wieder eine 
ausserordentliche Mannichfaltigkeit derselben hervor geht. 
Eintheilung in bcstiminte Varietaten ist darum auch hier 
unzvilassig, man wird vielmehr in jedem besonderen Falle 
die Breccie nach den Bruchstticken oder dem Bindemittel 
als Quar zbreccie, Gneissbreccie, Kalksteinbreccie 
u. s. w. bezeichnen. 

Geologisch wichtig sind die Breccien durch das noth- 
wendig etwas hohere Alter der Bruchstiickc im Vergleich 
zur Breccienbildung, durch das Erkennen localer gcwalt- 
samer Gesteinszertriimmerung aus ihrer Anwesenheit, und 
durch den Umstand, dass sehr eckige Bruchstiicke niemals 
einen weiten Wcg vor ihrer Ablagerung zuriickgelegt haben 
kCnnen. 

Geologisch und nach der Art des Vorkommens unter- 
scheidet man besonders: 

1) Keibungsbreccien, welche an den Grenzen eruptiver Ge- 
steine entstanden sind» und deren Bindemittel aus der Masse 
dieser besteht, wahrend die Bruchstucke vom durchbrocheiicn 
Gestein herriihren. Seiche fin den sljSb sehr hiiufig an Grenzen 
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von Graniten, Porphyren, Griinsteinen, Basalten, Traichyten 
u. 6* w. and kdnnen danach besonders benannt werden. 

2) Quarzbrockenfels, Quarzstucke durcb Quarz oder Eisen- 
kiesel fest verbunden, nicht selten als Ausfullung macbtiger 
Spalten in krystalliniachen Scbiefergesteinen, z. B. bei Schwar- 
zenfels im Erzgebirge* 

3) Enochenbreccie, deren Brucbstiicke meist aus fossilen 
Knocben besteben. Nicht selten in Spalten and Hohlen von 
Ealksteinen, wie es scheint, iiberall sehr neuer Entstehung. 

4) Haselgebirge hat man gewisse brcccienartige Gesteine ge- 
nannt, welche die Steinsalzbildungen in den nordlichen Alpen 
zu begleiten pflegen. Sie bestehen aus Thon mit allcrlci Frag- 
menten der benachbarten Gesteine und sind vielleicht nur durcli 
Zusammenbrechen der Deckc, nach theilweiser Auswaschung 
des Steinsalzcs entstaiiden* 

Auch den als besonderes Gestein zu bcschreibendcn Topas- 
fels kann man zu den Brcccien rechncn. 

Cotta, liber Breccienbildungen, in geol. Fragen 1858, S. 186. 

Anliang. 

An die Breccien reihen sich wicdcr am naturliehsten 
die lockern unvcrbundenen 

Anh&afnngen von Gesteinsbrnchstiicken oder Schntt 
an, wie sie durch Felsstiirze oder kiinstlicli durch Halden- 
sturz gebildet \terden. Etwas Weiteres dariiber zu sagen 
erscheint bier unnothig. 

41) TnfiTbildnngen. 

Mehr oder weniger fest vorbundene Anhiiufun- 
gen von vulkanischen A uss cble u derungs pro duct e n 
der verscliiedensten Art. 

Eine bestimmtere kurze Charakteristik dcrselben zu ge- 
ben , scheint mir bei der grossen Mannichfaltigkcit ihrer Zu- 
sammensetzung und ihres Zustandes unmoglich. Etwas deut- 
licher gestaltet sich vielleicht die Vorstellung durch eine 
Schilderung ihrer beobachtbaren Entstehungsweise. Vulkane 
schleudern bei ihren Eruptionen nicht nur grossere, meist 
schlackige Lavaklumpen, manchmal abgcrunde:bA,kl8 soge- 
nannte Bomben, sondern auch sehr kleine Brdlken und 
Korner „Lapilli und vulkanischen Sand^^ und selbst 
sehrviel staubartige Lavatheilchen, sogenannte vulkanische 
Asche aus, dabei manchmal auch nicht vulkanische Ge- 
steinsbrocken , welche im Kraterschlund losgerissen wurden., 
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Alle diese Materialien fallen bei rnhigem Wetter auf 
die Abh^nge oder nacbsten Umgebungen des Vulkanes nie- 
der, werden aber durch Sturmwinde oft auch weit fortgefubrt 
und dabei nach Grosse und Gewicht gesondert. 1st das 
Meer oder ein Susswasserbecken in der Nahe, so fallen sie 
oft in diese, ausserdem aber werden sie durch nachfolgende 
Regenfluthen, von den steileren Abhangen herab und irgend- 
wo zusammengeschwemmt. Auf diese Weise bilden sie 
lockere Decken oder durch Vermittelung des Wassers mchr 
oder 'weniger regclmassig geschichtete und machtige Abla- 
gerungen, in welche zugleich anderes Material, Baumstlimme 
und dergleichen eingeschwemmt werden. Gelangen diese 
Producte im Mecrc oder in cinem Susswasserbecken zur 
Ablagerung, so umhullen sie auch die vorhandenen Ueber- 
reste von Korallen, Schalthicren , Fischen und dergleichen 
als Versteinerungen. So entsteht das, was man viilkani- 
schen Tuff zu nennen pflegt, der somit einc Landbildung, 
eine Siisswasscrbildung oder cine Mcoresbildung sein kann. 
Bei einigen sehr hohen Vulkancn, b(\sondors in Quito, kom- 
•men nun aber auch noch Schlammstnmic vor, welche durch 
schnelles Schmelzen der Sclmecdecke, odor durch Aufbersten 
innerer Wasserbccken entstohen, und beim heftigen Herab- 
stiirzcn der Wasserinasscn allcs zugangliclie lockero Mate- 
rial mit sich fortreissen und in Schlamm verwaudeln. Bei 
verraindertem Gefalle lagert sich derselbe ab, und seine 
Masse pflegt man M o j a zu nennen , das ist aber ebenfalls 
eine Art von vulkanischem TuflF. 

Grosse und kleine, eckige und abgerundetc Theile der 
verschiedensten Art liegen in diesen Tuffen zuweilen bunt 
durcheinander, zuweilen haben sie sich aber auch nach 
Grosse und Gewicht gesondert, so dass manchc Tuffe nur 
aus feinstem Staub, andere aus kleinen Kdmern, wieder 
anderc aus lauter groben Theilen bestehen. Die ersteren 
werdWv,thonsteinartig, die zweiten sandsteinartig, 
die Tetet^ren conglomeratartig. Bestimmte Varietaten 
systemisitisch zu trennen ist hier ganz unmdglich, ich kann 
nur einige fur locale Vorkommnisse eingefuhrte Benennun- 
gen einigermassen erlautern, wobei ich mit solclien Tuffen 
den Anfang mache, die in der Nahe noch thatiger Vulkane 
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gefunden werden, und daran solche anreihe, die mit alteren 
vulkanischen oder sogar plutonischen Eruptivgesteinen ver- 
bunden sind. Eine wirklich plutonische, d. h. imterirdische 
Bildung von Tuffcn ist nicht denkbar; wenn daher dennoch 
TufFe zuweilen mit plutonischen Gesteinen, z. B. Grunstei- 
nen und Quarzporphyren^ verbunden sind, und ilmen zuge- 
horen, so darf man annehmen, dass zwar der obere vulka- 
nische Theil dieser Quarzporphyre und Griinsteine zerstort 
und abgeschweinmt ist, die zugehorigen Tuffe in ihrcr Nach- 
barschaft abcr z. Tli. zwischen anderen Ablagerungen er- 
halten geblieben sind. Zu Graniten gohorige Tuffbildungen 
sind noch gar nicht bekalnnt, wahrscheinlich wcil die Gra- 
nite die tiefsten Erstarrungsproducto sind. 

A. Vulkanische Tuffe, basaltische und tracliytische. Die 
Materialien , aus donen sie zusarnmengcsctzt , sind Schlacken, La- 
pilli, Asche, Bimssteiubrockeu, Lavabrocken und andere Beimen- 
gungen. Ihr Zustand ist rauli erdig bis dicht, saudsteinartig, con- 
glomeratartig und brcccicnartig. 

a) Peperiu, grauc wackenartige Grundmasse mit schwarzen 
Glimracrblattcben, Augit-, Lciicit- uud Magnoteiscnerzkdrnern 
Oder Krystallen. Zuweilen aucli mit eckigcn Stiicken von Ba- 
salt, Leucitfels, Kalkstein und dcrgl. Tm Albaner Gebirge 
sehr machtig und verbreitet. 

b) Basaltt u f fund Basalt-Con glo in c r a t- f)der B r c* c c i c. Basalt- 
brocken von sclir vcrscliiedener Griisse sind dufcli zcrriebcnc Ba- 
salttheile, Tlion und ahnlichcZersetzungsproducte verbunden. Oft 
kommen auch Fraginente oder G escliicbc andercr G estcine, Tbcile 
von Augit, Hornblende, Olivin, Glimmer und Magnctcisenerz, 
Glaukonitkornchen u, s. w. darin vor. Nester und Adern von 
Kalkspath, Aragouit oder Eisenspath durchziehen hie und da 
das Gestein. Vcrsteineruugen sind nicht sclteu darin enthalten. 

c) Palagonittuff nannte 8 artorius v. Walterahausen eine 
zuerst bei Palagonia in Sicilien beobachtete Varietiit dcs Ba- 
salttuifes, welche wahrscheinlich unter Wasscrbedeckung durch 
Umwandlung aus gewohnlichem Basalttuff entstanden ist. 

Die Hauptmasse dieses Gesteins besteht aus eincr besohde- 
ren, Palagonit genannten Mineralbildung, welche dichte Massen 
Oder Aggregate von Eomern bildet und nicht verandei^e Stiicke 
von Basalt, Dolerit oder basaltischem Mandelstein umschliesst. 
Der Palagonit selbst ist amorph, pechahnlich, gelb bis schwarz- 
lichbraun, glas- bis fettglanzend, muschlig oder splittrig im 
Bruch. Harte 4—5. Spec. Gew. 2,4— 2,6. Es ist ein wasser- 
haltiges Silikat von Eisenoxyd, Thonerde, Kalkerde, Talkerde, 
wenig Natron und Kali. 
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d) Puzzolaii, mir locker verbundene Ablagerungen, von vulka- 
nischem Sand, sehr branchbar zur Anfertigung von hydrau- 
lischem Mortel. 

e) Trachyttuff, Trachyt-BreccieundConglomerat. Frag- 
mentc oder Gerolle von Trachyt sind durch feine staubartige 
Theile dcsselbeii Materials mebr oder weniger fest vcrbunden, 
Oder es tritt aucli nur dieses Bindeniittel als dicbte feiiicrdige 
Masse von weisser gelblicher imd selbst griiner Farbung auf. 
Zuweilen liegeii darin besser erbaltene Theile von Sanidin, 
Hornblende und Magnctcisenerz. In Kluften haben sich opal- 
artige Gcsteine gcbildet, bei Kaschau in Ungarn z. B. edler 
Opal. Hie und da kommeii Pflanzenabdriicke und andcre 
Versteinerungen darin vor. 

f) Biin ssteintuff, Bimsstein-Sand und Conglomerat. 
Weisse, gelbe oder graue, erdige bis dichte, sehr rauh anzu- 
fuhlendc Aggregate von zerriebenen Bimssteintheilen, oft Stiicke 
oder Kluinpen von Bimsstcin, Trachyt u. s. w. cinschliessend. 
Accessorisch findnn sich darin auch Glimmerblattchen , Feld- 
spathkrystallc, Magncteisencrzkdrner, seltoner Quarz und Gra- 
nat. Manclirnal hat sich dor feine Bimsstcinstaub zu kleinen 
concent rischschaligen Kiigelchcii (Pisolithen') vereinigt, wic das 
noch jetzt geschieht, wenn es bei vulkanischcn Aschenfallen 
zugleich regnet. 

g) Trass (Ducksteiii) am Rhein, Pausilipptuff in der Gegend 
von Neapel und Tosca auf Tencriffa, sind nur locale Varie- 
tiiten des Biinssteintutfes, dor zuweilen verkohlte Baumstamme, 
sowic andere organisclie Restc cinschliesst und moist sehr gut 
zur Darstellung von hydraulischem Mortel verwendet warden 
kann. Vieler Bimssteintuff scheint von vulkanischcn Schlamm- 
strdmen herzuruhren und somit der Moja SUdamcrika's zn 
entsprechen, 

h) Alau II stein (Alaunfels, Tolfa) hat man bei Bereghsaez in 
Ungarn, bei la Tolfa im Kirchenstaat u. s. w. gewissc alaun- 
haltige Trachyt- oder Bimsstcintuffe vop^ thonsteinahnlichem 
Ansehen genannt. Aber Manebes von dem, was diesen Namen 
erhalten hat, dtirfte doch eigentlich nur ein Zersetzungspro- 
duct von trachytischen Gesteinen, also keine wirkliche Tutf- 
bildung sein. 

i) Phonolittuff und Conglomerat. Stiicke oder Geschiebe 
von Phonolith sind durch ein erdiges bis dichtes Aggregat 
staubartiger Theile verbunden, worm zuweilen auch Sanidin, 
Hornblende, Augit und Glimmer auftreten. Z. B. im Hogau 
und am siidlichen Fuss des Erzgebirges. 

B. Tuffbildungen plutonischer Gesteine. 

k) Porphyrtuff oder F el sit tuff, oft Thonstein genanut. 

Dichte im Bruch erdige , oft bunt gefarbte Aggregate vorherr- 
schend fclsitischer etwas zersetzter Theile, nur selten erkennbar 
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geschichtet, aber zuweiien Pflanzenversteinerungen, besonders 
verkieselteBaumstamme enthaltend. Naeb ihremVorkommenbei 
Chemnitz in Sachsen, alsunteresGlied desBothliegcndeii, vermu- 
thet man, dass sie da als Tuffbildungcn zu den Quarzporphy- 
rcn gehbrcn. Es ist aber oft sehr schwer diese Gesteine an 
und fur sich von gewohnlichen Thonstcinen, oder auch von 
gewissen Zersetzungsproducten dichter oder porphyrartiger 
felsitischer Gesteine zu unterscheiden. 

Die Porphyrtuffmasse enthalt zuweiien auch Brocken und 
Geschiebe von Quarzporphyr und goht dadurch in einc Art 
Porphyrbreccie oder Porphyrcoiiglomcrat fiber. In 
den Fugen einer solchen Porphyrbreccie kommen bei Fldha 
in Sachsen Feldspathkrystallisationen als Bindcmittol vor. 

1) Griinsteintuff und Grunstcincoiiglomerat. Dichtes 
im Bruch erdiges Aggregat von staub- oder sandartigen Grttii- 
steintheilcheii. Grau- oder braunlich-grun , zuweiien Stiicke 
oder Gesdiiebe von Griinstein, oft aber auch organische Reste 
einschlicsseiid. 

Bei Planschwitz in Sachsen enthalt der zwischen Grauwacken- 
schiefer liegende Gruusteintuff schr vide Verstoinerungen der 
Devonformation, Wahrscheinlich gchfJrt zu dem Griinstein- 
tufi’ auch vides von dem w'as man im Nassauischen Schal- 
stcin geiiannt ha,t« Wegen der schwankendoii Bestimmung 
dieses Bcgriffcjs habe ich es jedoch vorgczogeii, den Schalstein 
noch besonders zu besprechen. 

Filr das Fassagebict in Siid-Tyrol bat v, Richthofen 
neuerlicli E rupti vtuffe, Sedimentartuffo und regene- 
rirte Tuffe untcrscbiedeii , sic alle gehcircn zu Augitge- 
steinen und nehmen ilire gcologisclic Stcllung zwischen Ab- 
lagerungen jfingcrer Triasbildungen ein. 

Naumann, fiber PorphyrtufF, in den Erlauter, z. geogn. Karte 
V. Sachsen 1838, H. 2, S. 434. 

GrUner, Poqdiyrtuff mit Glimmerkrystallen im Dep. der Loire, 
Ann. des Aines 1841, [3], t. 19, p. 98 u. 122. 

Bend ant, Voyage min. et g4ol. en Hongrie II, p. 416. 

V. Oeynhausen^ fiber Trass, in Erlauter. z. geogn. Karte des 
Laacher Seees- 1847. 

Brongniart nannte gewisse sandsteinahnliche Basalttuffe B r e c- 
ciolc, in M4m. eur lee terr. des s4dim. sup. du Vincentin^ 
Paris 1823. 

Sartorius v. Walterskausen, fiber Palagonittuff: die subma- 
rinen Ausbr. des Val di Noto 1846, S. 84, Skizze von Island 
1847, S. 76, vulk, Gest. in Sicilien und Island 1853, S. 179 
und 215* 

Darwin, Palagonittuff auf Chatam-Island , in Geol. ohs. on the 
vole, islands 1844, p. 98. 
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Sandhergevt Palagonittuff bei Limburg in Nassau, in geol. 

Verb. d. Herzogtb. Nassau 1847, S. 81. 

Oirard, Palagonittuff bei Montpellier, in v. L. u. Br. Jabrb. 
1853, S. 568. 

v. Richthofen^ geogn. Bescbr. von Sud-T3rrol 1861. 


Anhang. 

Da wenigstens cin Theil von dem^ was man Schal- 
stein genannt hat, zn den Tuffbildungen gehoren diirfie, 
so mag diese bercits melirfach emalmte Benennung hier 
zusammenhiingend besprochon werden, und daran sehliosso 
ich dann sogleich nocli einige Bemerkungen iiber deii so- 
genannten Later it an. 

42) Schalstein. 

Es ist so Viclerlei imter diesem Namen beschrieben 
worden, dass man allgemein nur ct>va sagen kann, es werde 
daruntcr eiii schiefriges Destein mit eingestreuton 
Kalkspatlitlicilclicn vcrstandeii. Spcciell muss man nach 
Localitaten und Autoren trennon: 

A. Schalstein odcr Blattersteiiisebiefer im Nassauiseben. 
Dieser ist wobl zuerst so bezcichnet worden, fiber fiir sicb allein scboii 
in soiiicn Charakteren schr schwankeiid. Die Grundmassc sebeint 
bier cin sebr Adncr etwas sebiefriger Griin stein tuff zu scin, welcber 
griin, grau odcr buntgefleckt, abgeplattete Korner oder diinne La gen 
von Kalkspatb entbalt. Stclleuweise ist aber dabei dieses Gestein 
etwas breccienartig, porpbyrartig durcb Labradorkrystalle, wirklicb 
mandelsteiuartig, selbst durchzogcn von Thonschiefer oder Chlorit- 
sebiefer. Es kommt im rbeinischen Grauwackengebiet gcwobnlicb 
zusammen vor mit Griinstein (Diabas), was nocb besonders fiir seine 
tuffartige Entstebung spriebt. 

Sandherger unterschied im Nassauischen folgende 
Varietaten : 

a) Normaler Schalstein. 

b) Kalkschalstein, mit viel Kalkspatbtbeilcben oder Lagen. 

c) Schalsteinbreccie, die einzelnen Stiicke werden durcb ein 
Netz von Kalkspatbadern zusammen gebalten. 

d) Scbalsteinconglomerat. 

e) Scbalsteinmandelstein. 

f) Porphyrartiger Schalstein, mit Labradorkrystallen. 

Also Varietaten, die man unter anderen Umstandeu vielleicbt 
ganz versebiedenen Gesteinen zureebnen wiirde, und die hier eigent- 
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lich nur durch ihr ubereinRtimmcndes Vorkommen in den devonischen 
Ablagcrungen zusammen gehalten werden. 

B. Schalstein oder Kalktrapp Oppermann's^ welcber als etwas 
schiefriger, und Ealkspatbkorner cnthaltender Diabas oder Apbanit 
zu diesen Gcsteinen geborcn diirfte. Vergl. S. 85 u. 96. 

C. Schalstein von Zelle bei Nosseu oder schalsteinahn- 

licher Thonschiefer ist wohl nur eine Kalkspath- 

korner oder Mandeln enthalfende Varietat des Thonschiefers. 

Auch noch fur manche andere Gestemsvorkommnisse 
ist die Benennung Schalstein gebrauclit oder missbraiicht 
worden, daher findet man denn auch eine ziemlich reich- 
haltige Literatur dariiber. 

Stiff ill V. Leonhard’s Zcitsclir. f. Min. 1825 I, S. 147 u. 236, 
sowie geogii. Boschr. d. Ilerzogth. Nassau 1831 , S. 468, 
Oppermann^ Dissert, iiber den Schalstein u. Kalktrapp 1836. 
Dollfus u. Neuh auer ^ Analysen von Schalstein, im Journ, f. 

prakt. Chemic 1855, B. C6, S. 199. 

Eglinger^ (Analysen) im Jahrb. des Vcr. f. Naturk. in Nassau 
1856, H. 11, S. 205. 

Murchison u. Sandh ergevy Transact, of the geoL soc. 2. ser. 
VI, S. 249. 

V, Dechen, in Noggcratlis Rheinland Westphalen 1822, B. IT, 
S. 71 u. Archiv f. Miner. Geogn. u. s. w. B. 19, S. 516. 
Hausmann , iiber die Bildung des Ilarzgebirges 1842, S. 23. 
Sandherger , Ucbers. der geol. Verb, des Ilerzogth. Nassau 
1847, S. ,33. 

Gvmprecht., in v. L. u. Br. Jahrb. 1842, S. 825. 

Naumann. Erlautcr, d. geogn. Karte von Sachsen 1836, H. 1, 
S. 60, 

Ich reihe liier auch noch das sehr unbestimmte Gestein 

Laterit 

an; so nennen namlich nach Schlagintweit englische 
Geologen gewisse Gesteine Ostindiens, welche theils back* 
steinahnliche rothe Trappe sind, theils aber aus einer 
Z ersetzung kry stallinischer Schiefergesteine her* 
vorgingen. Darauf lasst sich naturlich kein Gesteinscharak- 
ter begriinden. 

QumhrechVs Zeitschr. f. Erdkunde B. 5, S. 160. 


1¥. Besondere Gesteine and Lagerstatten. 

Ich vereinige in dieser Abtheilung sehr verschifedenartige 
Gesteinsbildungen, welche nicht in solcher Verbreitung und 
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Massenhaftigkcit an der Zusammensctzung^der festen Erd- 
kruste Theil nehmen, dass man goiiothigt wiirde, sie als 
ganz wesentliclie Bestandtheile derselben anzusehen. Das 
ist nun zwar aucli nicht bei alien einzelnen, unter besonde- 
ren Benennungen abgetrennten Qesteinen dcr drei vorher- 
gehenden Abtheilungnn der Fall^ wohl aber bei alien den 
Gruppen von einzelnen Gcsteinsmodi£cationcn, die man als 
zusammengehdrig boti'achten muss. Hier sind nun dagegen 
eine grosse Zahl oft ganz localcr Gesteinsbildungen zusam- 
mengefasst, die sicli niir zum Theil iiocli in kleine Gruppen 
vereinigen lassen, deren Entsteliungsweise jedenfalls eine un- 
gleiche, fur Manclie sogar eine nocli sehr nithselhafte ist. 
In dieser Bezielmng scliliessen sie sich theils den eruptiven; 
tlicils den sedimentareu und metamorphisclien Gesteinen an, 
einige weichen aber in der Art ihres Vorkommens, und 
durch ihre Zusammensetzung so sehr von jedcr jener drei 
Hauptabtheilungen ab, dass man sie einstweilcn noch als 
problematische Bildiingen betrachten muss. Diese Abweichun- 
gen mogen sicli zuwcilen wohl durch das Zusammentreffen 
ganz besonderer, gleichsam ausiialmisweiser Entstehungs- 
oder Umwandlungsbedingungen erklaren lassen. 

Jedenfalls crscheint es aber nicht zweckmassig , weil 
kaum ausfulu’bar, diese besonderen Gesteine und Lagerstatten 
nach Hirer Entstehungsweise zu ordnen. Ich lasse sie daher 
hier in einer ziemlich willkiirlichen KeHie folgen, indem ich 
sie in folgende Gruppen unterbringe : 

1 ) Serpentine, 

2 ) Graiiatgesteine, 

Greisen und Schorlgesteine, 

4) Kohlen, 

5) Eisensteine, 

6) Allerlei Mineralien als Gesteine, 


Serpentine. 

Das sind wahrscheinlich nur besondere Udf#andlungszu- 
stande urspriinglich sehr verschiedenartiger Gesteine. Die Um- 
wandlung ist weder durch vermehrte Kiystallisation noch 
durch eigentliche Zersetzung erfolgt, sondem durch Aufnahine 
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von Talkerde, yie man denn auch sehr viele Afterkrystalle 
sehr ungleicher Mineralien kennt^ deren Substanz sich 
durch einen vorberrschenden Talkgehalt auszeichnet ^ aus 
Serpentin, Speckstein u. dergl. bestehend. 

43) Serpentin (Ophiolite). 

Ein dichtes, im frischen Brucli mattes Gestein. 
Welch, fettig anzufuhlen, meist dunkelgrtin oder 
braun. 

Spec. Gcw. 2,6— 2,7. 

Ob es ein urspriingliches und selbststandiges Mineral 
Serpentin giebt, ist iiocli cinigermassen zweifelhaft , da die 
KrystalJe init amorpliem J3rucli, welclio von einigen Mineralo- 
gen dafiir gehalten werden, iiacli Andcron nur Pseudomor* 
phosen nacli Chrysolith ii. dergl. sind. Wenn abcr auch die 
Existenz eines selbststau digen Minerales Serpentin uber alien 
Zweifel erhoben sein sollte, so wiirde es daini immer noch 
sehr fraglich bleiben, ob man das Serpentin genannte Ge- 
stein als ein Aggregat dieses Minerales anzusehen habe, da 
sich in vielen Fallen bestimnit nachweison liisst, dass das 
fragliche Gestein, von iilmlicher Zusammensetzimg wie das 
Mineral Serpentin, erst durch Umwandlung aus anderen 
Geslcinen hervorgegangen ist, und da man ganz unzweifel- 
hafte wirkliche Pseudomorphoseii iiach der Form von Horn- 
blende , Augit , Feldspath u. s. w. kennt , . welche aus einer 
hochst ahnlicheii Substanz bestehen, die man deslialb gewohn- 
lich auch Serpentin zu nennen pflegt. Ich sehe von der 
Entscheidung dieser mineralogisclien Frage ab, und be- 
schriinke mich auf die naherc Beschreibung des Serpentins 
als Gestein. • 

Derselbe besteht wesentlich aus zwei Drittel kieselsaurer 
Talkerdemitl2 — 21Proc.Wasser,inwelcherVerbindungjedoch 
ein Theil der Taikerde dui’ch Eisenoxydul und Wasser vertreteu 
wird. Der Kieselerdegehalt schwankt zwischen 38 und 43 
Proc., der Talkerdegehalt zwischen 34 und 44; Kalkerde, 
Thonerde ; J|a ngan , Bitumen und Kohle sind nur in sehr 
geringen Ipengen vorhanden. Die Masse ist so we ich, milde 
und dabei zah, dass sie sich Icicht schneiden und drechseln 
lasst. Selu’ charakteristisch ist das durch den grossen Talk- 
erdegehalt bedingte fettige Gefiihl. Dadurch ist wahrschein- 
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lich auch die Iiaufige Erscheinung zahlreicher. fettgltozender; 
zuweilen gestreifter Beibungsflachen bedingt^ welcbe die Masse 
des Gesteins oft nach alien Richtungen durchziehen. Seine 
vorherrschende Farbung ist dunkelgriin, es kommen aber 
auch hellgriine, graugriine, gelbe, braune, rothbraune und 
fast schwarze Varietaten vor, und zuweilen ein schneller 
Wechsel der Farben, in Flecken, Flammen und durchziehen- 
den Adern. 

Die Grundmasse des Serpentins enthalt sehr oft allerlei 
Mineralien deutlich accessorisch (porphyrartig) eingemengt; 
am liaufigsten Pyrop oder Magnesia-Granat, (die dann zu- 
weilen wieder durch Talk verdrangt sind), weniger haufig 
Bronzit, Schillerspatli ^ Chlorit^ GJimmer, Magneteisenerz; 
Eisenkies, Arsenkies, Cliromeisenerz, sehr selten (am Ural) 
ged. Platin. Durcli viol Magneteiscnerzbeimengung wirkt 
der Serpentin zuweilen ablenkend auf die Magnetnadel; so 
z. B. bei Zell im Fichtelgebirge, wo das Gestein indessen 
kein recht charakteristischer Serpentin ist. Selir gewoiinlich 
ist die Serpentinmassc von Adorn durclizogeii; welcbe aus 
fasrigem Serpentin (Asbest), Clirysotil; Chlorit oder Pikrolitli 
bestehen. 

Etwas seltner linden sicli dariii Adern oder Nester von 
Kalkspatli, Kalktalkspath, Magnesit, Saponit; Pyknotrop> 
Dennatin, Talk, Brucit, Vdlknerit, Hornblende, Strahlstein, 
Quarz, Chalcedon, Jaspis, Chrysopras, Opal, Eisenkies, Kupfer- 
kies, Chromeiseiierz, Magneteisenerz und ged. Kupfer. 

Texturvarietateii sind: 

a) Uemeiiier diebter Serpentin. 

b) Porphy rartiger Serpentin, besouders durcb Pyropkry- 
stalle. 

c) Schiefriger Serpentin, aber nur undcutlich und dick* 
schiefrig. 

d) Gcaderter Serpentin. 

Da wahrscheinlich aller Serpentin durch Umwandlung 
aus irgend einein anderen Gestein entstanden ist, so versteht 
es sich von selbst, dass man auch Uebergangs^^Uen dieser 
Umwandlung vorfindet, die sich sowohl voir^fei ,extre- 
men Resultat der Umwandlung, dem echten Serpentin, 
als auch gcgenseitig'von einander unterscheiden. Aber kei- 
nesweges Uberall gelingt es das urspriingliche Gestein nach- 
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zuweisen, vielleicht weil oft besondere Gesteinsmassen zwiscben 
andem achon total, nicht nur local, verandert sind. Solche 
Umwandlungsstadien haben zuweilen besondere Namen er- 
halten, z. B.: 

e) Forellenstein bei Neurode in Schlcsieri. Eine dichte Labra- 
dorgrundmasse enthalt oft teckige und scharfkantige Flecke 
voii Scrpciitiu. V, Rath glaubt, dass diesclbcn durcli Urn- 
wand lung von Labradorkrystallcn entstaiideu sind. 

f) Henslaerit naimtc Emmons in seiner American Geology 1855 
ein serpentiuahnliches Gestein, welches etwas krystallinischer 
als echter Serpentin ist. Graulichweiss ins Grline und Schwarze. 
Gew. 2,87. Bcstchend aus 59,2 Kiesclsaurc, 32,9 Talkerde, 
3,4 Eisenoxydul, 1,0 Kalkerde und nur 2,8 Wasscr.- 

g) Scliillcrfcls hat man ein an der Baste am Harz in gewohii- 
liclicn Serpentin iibergcliendes Gemenge von Seliillcrspath und 
Serpentin genannt. Lctztcrcj* bildet die Grundrnasse, in welcher 
ziemlich grosse SclnJiersj)athindividuen liegen. Ausserdciri 
komineii aucli iioch Labrador, Augit, Glimmer, Chlorit und 
Eisenkies darlu vor. 

C ocelli hat ferner vorgeschlagen, die Serpentine nach ihrem 
Urspruijg aus bestimmten Gesteiuen zu unterscheiden , z. B. 
in Diallag-Serpentiii, Hi orit-Serpentin, Granit-Ser- 
pentin u. s. w. Wo das moglich ist, mag cs recht zweek- 
miissig sein. 

Der Serpentin zeigt uft nur unrcgelmilssig massige oder 
knollige Absondcrung, ausnahnisweise saulenformige Zer- 
spaltung, nicht selten abor auch eine Art von Scliiclitung 
oder plattenlormige Absondcrung. Es ist leicht moglich, 
dass dieselbe von wirklieher Scliiclitung licrruhrt, in sofern 
Serpentin wohl auch aus geschichteten Gesteiuen entstanden 
sein mag. Er findet sich am hauligsten als unregelmassige 
untergeordnete Einlagerung zwisehen krystallinischen Schiefer- 
gesteiuen, kommt jedoch auch iiiassig und gangformig zwi- 
schon anderen vor. Die Oberflaclie der Ideinen Kuppeii, 
die er zu bilden^pflegt, zeigt in der Regcl eine sehr diirftige 
Vegetation. a 

An d|^cn Stellen ist,wie ^rwahnt, seine Umwandlung 
aus ^ddSppSesteinen fast unzweifelhaft, so z. B. bei Sieben- 
lehn unweit Freiberg aus Gabbro, bei Bbhrigen und Wald- 
heim in Sachsen, zwisehen anderem Serpentin, aus Granit- 
gkngen, wahrend liier die Hauptmasse vielleicht mis Granulit 
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entstand; bei Zell im Fichtelgebirge aus Chloritschiefer; der 
noch nicht vollsta.ndig umgewandelt zu sein scheint; und bei 
Zoblitz im Erzgebirge vermutblich aus GneisS; oder aus 
Eklogit im Gneiss. Der Vorgang seiner Umwandlung war 
aber jedenfalls ein ganz anderer als derjenige, durch welchen 
die krystallinischen Scliiefergesteine als solche entstanden. Wo 
er zwischen krystallinischen Schiefern auftritt, da ist seine be- 
sondere Bildung wahrsclieinlich jener allgemeinen Umwand- 
lung erst iiachgefolgt, und etwa durch talkerdehaltiges Wasser 
bedingt worden, welches local die Gesteine lange Zeit durch- 
drang. Dieser Uinstand, sowie seine von ihnen sehr abwei- 
chende Zusarnmeiisetzung lasst es unpassend erscheinen, den 
Scrpentin als solehen unter die eruptivcn, metamorphisch-kry- 
stallinischen Schiofcr- odcr Sedimentlir-Gesteine aufzunehmen. 

Scheerer, iiber das Mineral Serpeiitin in Poggend. Annalen, 
1854, B. <)2, S. 287. 

n aughton, Philos^ Magaz. 1855, Vol. 10, j). 253. 

W eh sky, Kry«tallstructur des Serpcntins, Zeitschr. d. d. neol. 
Ges. 1858, S. 277. 

H nnt, die Serpentine Canadas nnd ihre Begleitor, in v. L. u. Br. 
Jahrb. 1858, S. 846. 

V. Path, Forcllcnstoin. Poggend. Aniialen, B. 95, S. 552. 

Oocchi, in v. L. u. Br. Jahrb. 1857, S. 600. 

Phnmons im Americ. journ, of sc, 18-13, Vol. 45, p. 122. 


G raiiatgestelne. 

Das Gemeinsame derselben ist das Auftreten von Granat 
als wesentlicher oder sogar als vorherrschender Gemengtheil. 
Mit dem Granat sind Amphibol, Pyroxen, Feldspath, Glim- 
mer, Dichroit u. s. w. verbunden. Diese Gesteine pflegen 
unterge^ordnete Massen von oft unbestimmbai'er Form und 
zweifelhafter Entstehung zwischen krystallinischen Schiefern 
oder granitischen Gesteineii zu bilden. Ich, rechne hierher 
Eklogit, Disthenfels, Eulisit, Granatfels, Kinzigit 
und Dichr oitfcls. 

44) Eklogit (Omphacitfels, Smaragditfels, DislMipels). 

Ein Gemenge von griinem Smaragdit ui^ rotSem 
Granat. Der Granat liegt porphyrartig in der fein- 

von Cottuy Gosteinslehre. 2. Aufl. 16 
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krystallinischen^ meist etwas schiefrigen oder fas- 
rigen griinen GrundmaBse. 

Spec. Gew, 8—4. 

Dieses Gestein, welches Hauy Eklogit nannte, ist oft 
sehr fest und schwer zersprengbar, im fidschen Bruch von 
eigenthiimlich schonem Ansehen durcli die rothen Granaten 
in der hellgriinen Grundmasse. Durch accessorische Bei- 
mengungen variirt es einigermassen. Die schonen Eklogite 
der Umgegend von Miincliberg im Fichtelgebirge enthalten 
zuweilen ctwas weissen Glimmer, seltner auch Zoisit, 
Epidot, Quarz, Eisenkies und Magneteisenerz. An der Sau- 
alp in Steiermark sind Zoisit und Strahlstein fast vorherr- 
schend, ausser dem Granat kommt darin noch etwas Quarz, 
Korintliin und Disthcn vor. Auf der Jnsel Syra wechsel- 
lagert gewohnliclier Eklogit mit Geinengen von Distlien, 
Granat und silberweissom Glimmer, wolche Ff r Z et Di s th e n> 
felsgenannt hat, die aber fiiglich als cine Mengungsvarietiit 
zum Eklogit gercchnet werden kbnnen. Das Gestein von 
Haslau bei Eger, welches zuweilen ebenfalls als Eklogit 
bezeichnet wird, besteht fast vorherrscliend aus Vesuvian 
(sogenanntem Egeran). 

Man findet den Eklogit am haufigsten in Form unregel- 
massiger Einlager ungen (Lagerstbeke) zwischen krystallini- 
schen Schiefergesteinen, so bei Miinchberg im Gneissgebiet. 
Ihre Schiefeii:extur geht danii der lierrschenden Schiefer- 
richtung parallel, so dass es zweifelhaft bleibt, ob man dies(* 
Massen fiir gleichzeitige Bildungen oder flir spater einge- 
drungen halten soli. Vcrmbge seiner grossen Widerstands- 
fahigkeit bildet das Gestein gewbhnlich hervorragende Kup- 
pen oder Felsen. 

Virlet im Bullet de la soc. gdol. 1838, t. Ill, p. 201. 

45> Bulisit nannte A, Erdmann 

ein Gemenge aus olivinahnlichem Eisenoxy- 
dul, griinem Py roxenund braunrothem Granat, 
welches bei Tunaberg in Schweden ein machtiges Lager im 
Gneiss £|^et. 

Forsok till eii geogn. mineral. JJe^ifiiig ofver 'i'una- 
bergs Socken 1849, S. 11. 

46) Ghranatfels. - V 
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Ein krystallinisch korniges Gemenge von Gra- 
natmitHornblende und meist auchMagneteisenorz. 

Zuweilen herrscht der braune oder gelbliche Graiiat 
(Aplom) ganz vor^ die Masse besteht fast nur aus einem 
ki)rnigen Aggregat desselben^ zuweilen sind aber ausser 
Hornblende und Magiicteisenorz auch noch mancherlei andere 
Mineralien beigemcngt. 

Das Gestein tritt nur sehr untergeordnet, z. B. im 
Qlimmerschiefer am Teufelsstein und Klobenstein bei Schwar- 
zenberg in Sachsen auf, wo es einige kleinc hervorragende 
Felsen bildet. 

Coita^ Erlautor. z. geogn. Karte voii Sacliseu, H. 11, S. 225, 
V. L. u. Bi*. Jalirb. 1844, S. 413. 

47) Kinzigit. 

Ein krystallinisches Gemenge von schwarzem 
Glimmer, Granat und Oligoklas, auch in dichten 
Zustand ubergchend. 

Das Gestein von Wittichen an der Kinzig im Schwarz- 
walde wurde fruher zum Granatfels gerechnet, von H, Fischer 
aber als selbststandig erkannt und benannt. Derselbe fand 
es dann auch bei Gadcrnheim und Auerbach im Odenwald 
wieder, und rechnet dazu als sehr verwandt gewisse Ge- 
steiiie von Bodenmais in Baiern und von Cabo de Gata in 
Spanien. An einigen dieser Fundstatten enthalt es accesso- 
risch auch Cordicrit, Fibrolith und Mikroklin, letzteren als 
Vertreter des Oligoklases. 

Fischer, in v. L. u. Br. Jahrb. 1860, S. 796 u. 1861, S. 641. 

48) Dichroitfels. 

Ein unregelmassiges Gemenge aus Feldspath, 
Dichroit, Granat und wenig Glimmer, fest, dunkel 
gefarbt. 

Dieses dem Dichroitgneiss verwandte Gestein bildet 
z. B. einen Gang im Granit des Erlbachgrundes bei Krieb- 
stein in Sachsen. 

Naumann, Erlauter. d. geogn. Karte v. Sachsen, H. 11, S. 13. 


and Schorlgesteiiie. ^ 


Diese kIei5(r‘^Gruppe von Gesteinen zeichnet sich da- 
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durch aus, dass sie vorherrschend aus Quarz besteht, und 
haufig etwas Zinnerz, wenn auch nur fein, eingesprengt ent- 
halt, oder dass wenigstens Zinnerzlagerstatten damit verbun- 
den sind. Ausser dem Quarz treten besonders weisser GHim- 
mer, Chlorit und Schorl als wesentliche, Wolfram, Eisenglanz 
und Topas als accessorische Bestandtheile darin auf. Ich 
rechne hierher: 

1) Q-reisen, aus Quarz und Grlirnmer gemengt; 

2) Zwitterge stein, aus Quarz, Chlorit, Eisenglanz und 
Ziimerz bestehend ; 

3) Schorlge stein, aus Quarz und Schorl gemengt; 

4) Topasfels, eine topashaltige, broccienartige Varietat 
des letzteren. 

49) Greisen (Hyalomicte). 

Ein k ry stall ini schkdrniges Gemenge von Quarz 
und Glimmer. 

Das ist also ein Granit ohne Feldspath, oder das Ma- 
terial des Glimmerschiefers im nicht schiefrigen Zustande. 
In Granit geht dieses verhaltnissmassig seltone Gestein aucli 
wirklich iiber, dadurch dass etwas Feldspath oder wenigstens 
Kaolin in das Gemenge eintritt. Uebergange in Glimnier- 
schiefer sind dagegen nicht bekannt, d. h. seine Textur zeigt 
keine Neigung schiefrig zu werden, ist vielniehr stets deut- 
lich grob- oder feinkornig. Der Glimmer des Greisen ist 
meist weisser Lithionglinimer. Accessorisch tritt darin zu- 
weilen etwas Zinnerz auf, und es ist iiberdiess der Greisen 
oft von Ziniierzgangen durchsetzt oder begleitet, so z. B. 
bei Zinnwald im Erzgebirge, wo dieses Gestein ganz be- 
Bonders charakteristiscli vorkommt, MindiT charakteristiscli 
findet man es bei Ober-Pobel wcstlicli von Altenburg. 

Es zeigt nur massige Absonderung, keine Spur von 
Schichtung. Sein sehr coiistaiites Vorkommen mit Zinnerz- 
lagerstatten in den Granitgebieten von Schlaggcnwald, Corn- 
wall u. s. w., und seine Verwandtschaft mit dem Zwitter- 
gestein, sprechen dafiir, dass es unter besonderen 
Umstanden durch Zerstorung des Feldspathes aus Granit 
entstandeUilsi, obwohl man bei den 

schwer begreift, vuie und wodurch der ^^^H|w^at ersetzt 
werden konnen. Unter diesen Umstatj^wlHito man den 
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Greisen allerdings als eine blosse Varietat des Granites ai;i- 
sehen, wegen der verhaltnissinassigen Seltenheit seines Vor- 
kommens und wegen seiner Verwandtschaft mit den anderen 
zinnerzhaltigen Gesteinen, glaubte icli ihn jedoch besser mit 
diesen zusainmen zu besprechen, da sie walirschcinlich alle ahn- 
lichen besondern Unistanden ihre Eigenthiimliclikeit verdanken. 
50) Zwittergestein (Stockwerksporphyr). 

Ein quarzreiches, dunkelgraues feinkorniges 
bis dichtes Aggregat, dessen ubrige Bestandtheile 
sich mit unbewaffnctem Auge nicht unterscheiden 
lassen. 

Unter der Loupe erkennt man in der feinkornigen Masse 
etwas Chlorit, Zinnerz; Arsenkies, auch wohl Eisenglimmer 
als Beimengung des Quarzes, wclche vermuthlich die dunkle 
Farbuiig bedingen. Der Zinnvrz- (oder Zwitter-) Gehalt 
gab Vcranlassuiig zu seiner Benennung durcli die Bergleute 
AltenbergS; wo allein dieses Gestein cliarakteristisch bekannt 
ist. Die unpassende Bezeiclinung Stockwerksporphyr wurde 
eiiK^stlieils veranlasst durch seincn Abbau als machtigen 
Zinnerzstock , (obwohl durchsclmittlich nur ctwa V 2 Proc. 
Zinn darin enthalten ist), and(‘rntheils aber durch die irrige 
Voraussetzung, dass v.r zu den Porphyron gehore, obwohl 
das Gestein koine cigentlich poi^phyrartigo Tcxtur zeigt. 

Du]'ch das Zusammenbrochen grosser unterirdischcr Ab- 
baue dieses zinnhaltigen Gesteins ist die beruhmte grosse 
Pinge bei Altenbcrg entstanden. An den Randern dieser 
Pinge beobachtct man einen allinaligen Uebcrgang aus 
feinkornigem Granit in Zwittorgestein. 

Der Granit ist zuiiachst von zahlreichen sehr unregel- 
massigeii Kluften durclizogeii; welche mit Quarz erfullt sind, 
zu beiden Seiten aber gewbhnlich von bis tibcr 1 Zoll 
breiten dunklen Streifen begleitet werden^ die bei nliherer Unter- 
suchung sich als Zwittergesteinsmassc ohnc Feldspath ergeben, 
obwohl sie iiach aussen ganz allmalig in deii gewohnlichen 
Granit verlaTq^^||Nach dem Hauptstock zu werden diese 
offenbar du^p^^^frkuiig von den Kliijftfen aus gebildeten 
dunklen und breiter, so dass nur wenig un- 

veranderter T(3|^|i^:srwischen dexi, zahlreichen Kluften iibrig 
bleibt, endlich verschwindet ^Hf^l^^eser letzte Rest von Gra- 
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nit, alles ist zu Zwittergestdn geworden, in welchem man aber 
iiberall noch die schmalen Quarzadern erkennt. Die Um- 
wandlung scheint also durch irgend eine zugleich zinnerz- 
haltige Solution oder durch Dtopfe bewirkt worden zu sein, 
welche local den Granit von unzahligen Kliiften aus nach 
alien Richtungen durchdrangen. 

Aus der Vergleichung sorgfaltiger durch Dr. Ruhe 
ausgefuhrter Pauschanalysen des unveranderten Granites, 
der dunklen Streifen neben den Quarzadern, und des echten 
Zwittergesteins ergab sich, dass letztere beiden wesentlich ganz 
gleich zusammengesetzt sind, vom Granit aber sich nur dadurch 
unterscheiden, dass sie 3 Proc. Kiesclsaure und 2 Proc. Kali 
weniger, dafur aber 4 Proc. Eisen (als Oxydul berechnet) 
0,6 Zinnoxyd und 0,5 bis 1 Proc. Kalkerde mehr enthalten. 
Ausser den oben genannten zuweilen erkennbaren Bestand- 
theilen muss also auch ein Thonerdesilikat im Gemenge vor- 
handen sein. Die eindringende Solution scheint den Feld- 
spath und Glimmer zerstort und dafur Eisenglimmer, Chlorit, 
Zinnerz, ein Thonerdesilikat gebildet, und unerkennbar auch 
Kalkerde abgelagert zu habcn. Das Kali wurde als Solution 
ausgeluhrt, die Kiesclsaure wenigstens z. Th. in den Spalten 
(Adern) concentrirt. 

Co It a in der Berg- und hiittenm. Zoitung 1860, Nr. 1 und 1862 
S. 74. 

51) Schdrlschiefer und Schorlfels (Schorlquarzit, Hya- 
lotourmalite, z. Th. Topasfels). 

Ein kry stallinisches Gemenge von Schorl und 
Quarz. Schiefrig oder kornig bis dicht. 

Am verbreitetsten sind die schiefrigen Varietaten, darum 
habe ich sie vorangestellt, am scltensten die dichten, und 
ohne Uebergange auch schwer zu erkennen. Accessorisch 
treten darin auf: Glimmer, Chlorit, Feldspath, Zinnerz, Ar- 
senides und ganz local Topas. Alle diese Schorlgesteine 
sind wie der Greisen wieder .sehr gewohnlich von Zinnerz- 
lagerstatten begleitet oder mit ihnen verbuhd^n. Ihr Kiesel- 
erdegehalt ist. 8§hr ungleich, je nach dj^jJ^^errschen des 
Quarzes, 

Texturvarietaten: 

a) Schdrlschiefer; di4, .^twas undeutliche Schiefertextur ist 
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durch parallele Lage oder Vertheilung der Schdrlnadeln be> 
dingt, der Quarz bildet ziiweilen sehr Belbststandige gewundene 
Lagen* Das Gestein findet sich z. B. in Form untergeordneter 
Einlagerungen im Glimmers chiefer bei Eibenstock in Sachsen. 
Dnrchsetzt voii Zinnerzgaiigen. 

b) KdrnigerSchorlfels, entweder ziemlich gleichformig, grob 
Oder feinkoriiig aus Schorl und Quarz gemengt, oder vorherr- 
schend aus Quarz bestehend, mit mehr vereinzelten , oft zer- 
brocheneu Schorlsaulen darin. 

c) Dichtcr Schorlfels, eiue grauschwarze Masse, in welcher 
man die Geniciigtheile uicht mehr uuterscheiden kaim, so z. B. 
im Ziniierzgebiet von Cornwall. 

Als Mengungsvarietat kann am besten hierher ge- 
rechnet werden der 

d) Topasfels Werner^Sj welcher bis jetzt nur am Schnecken- 
stein im Voigtland bekannt ist, wo er eincii machtigen Gang 
im Glimmerschiefer bildet. Die Zusamiuensetzung dieses Ge- 
steins ist eine sehr eigenthiimlichc. Grosse Brocken eines 
topashaltigen Schdrlschicfers siud durch Quarz, Steiiimark und 
Topasdrusen zu ciucr drusigen Breccie verkittet. Accessorisch 
kommen darin auch Zinnerz, Apatit, Malachit und Kupfer- 
lasur vor. 

In Brasilien hat v. Eachwege ein schorlbaltiges Quarzge- 
stein Carvoeira gciiamit. 

Freieslehen, geogu. Arbeitcn, B. IV, S. 1. 

Breithaupty Paragenesis und v. Leonhard’s Jahrbuch 1854, 
S. 787. 

Boase, Transact, of the geol. soc, of Cornwall 1832, Vol. IV, p. 
240 u. 373. 

Naumann, Erlauter. d. geogn. Karte von Sachsen H. 2, S. 201. 

D auhrity (Hyalotourmalite) , Ann, des mines 1841, III. ser., 
t. 20, p. 84. 


Kohlen. 

Gesteine, in denen Kohlenstoff vorlierrscht. In Folge 
davon sind sie stets dunkel gefarbt, braun bis schwarz, und 
meist auch brennbar, doch ist letztercs nicht bei Allen der 
Fall. Sie sind alle organischen Ursprungs, die meisten wahr- 
scheinlich aus vegetabilischen Anhilufungen hervorgegangen, 
ausnahmsweise vielleicht auch einige aus animalischen. Hire 
Unterschiede wohl hauptsachlich die ’Folgcn un- 

^gleich starker Umwandlung der urspriinglichen Pflanzensub- 
stanz sein. Geht man von dieser Annahme aus, so lassen 
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sie sich von dem am wenigsten verandcrten Zustande zu 
dem am starksten umgewandelten vorschreitend, wie folgt 
an einander reihen: 

1) Torf, die Pflanzensubstanz ist nur wenig vera-ndert. 
Dock miissen nicht alle Kohlen aus Torf entstanden 
Bein^ es ist sogar unzweifelhaft;^ dass viele aus Anhau- 
fungen von Baumstammen, Blattern iind dergleichen 
hervorgingen. 

2) Braunkohle, mit grossem Bitumeugehalt, 

3) Schwarzkolile, mit viel geringcrem Bitumengehalt. 

4) Anthracit, mit sehr gcringem Bitumengehalt. 

5) Graph it; ohne alles Bitumen und in nicht brennba- 
rem Zustande. 

Einige andere Verschiedenheiton sind Folgen von 
Beimengungen. Man ersicht aus obiger Rciho; dass 
zuerst sich ein Bitumengehalt entwickclt hat, und dass 
dieser dann nach und nach durch VerflUchtigung wieder 
verloren gegangen ist. Dieser Voraussetzung entspre- 
chcn auch die gewohnlichen Altersverhiiltuisse der ver- 
schiedenen Kolileiiarten , welche nur durch besonderc 
locale Umstande oder Vorgange veranlasst, nicht imrnor 
dem Bitumengehalt entsprechen. Durchschnittlich ist 
namlich obige Reihe zugleicL eine Altersreilie. 

Daran schliesst sich nun aber 

6) Erdpech (Asphalt, Bitumen oder Erdol) an, welches aus 
den bituminosen KolJen sich verfluchtigt hat, und zu- 
weilen unter besonderen Lagerungsverhaltnissen als 
Gestein gefundeu wird, ausserdem aber manchc andere 
Gesteine wie Kalkstein und Mergclschiefer impragnirte. 

Anhangsweise stelle ich zu den Kohlengesteinen 
bier auch noch: 

7) Brandschiefer, einen Schieferthon mit sehr viel 
Bitumen und oft auch Kohle. 

8) Kohl enbrandgest eine, die durchaus nicht Kohlen 
sind, sondern nur durch Einwirkung brennender Koh- 
lenlager aus thonigen Gesteinen entstanden, sowie 
endlich: 

9) Guano- und Koprolithenlager, welche durch die 
locale Anhaufung tbierischer Excremente entstanden. 
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Das gewohnliche; gleichsam normale Vorkommen der 
eigentlichen Kohlenarton in den Ablagerungen der grossen 
Perioden steht, wie gesagt, mit den Ansichten iiber ihre 
Kntstehung und uber die Ursache ihrer Unterschicde ^anz im 
Kinklang. Durch die vereinzelten Ausnahmen wird aber 
auch in diesem Falle eigentlich nur die Kegel bestatigt, da 
bie sich stets durch besondere Umstande erklaren lasseu und 
somit ebenfalls nur nothwcndige Folgen jener Voraussctzung 


Alter. 

Beispiele der Regcl. 

Beispiele der Ausnalime. 

Neuzeit. 

Tor flag er an viclen Orten. 


Tertiar- 

periode. 

Braunkohlen in Nord- 
deutschlaiidjHohmeii, Hessen 
u. s. w. 

B itumeiiarnicBrauukoh- 
le n beiHannginTirol(cocan). 

Aiithracit neben Basalt, 
am Meissner in Hessen. 
Schwarzkolilen im Sil- 
tlial in Siebonburgen. 

Kroide- 

poriode. 

Bitu meuarrncBraunkoh’ 
len der Gosauforrnation in 
den Alpcn. 

S c h w a r zk 0 h 1 e iibciKuszk- 
berg im Banat. 

1 

Juraperiodc. 

Bitumiiiose Scliiefer u. 
K 0 h 1 e u d . J lira- lu Leiasfor- 
iiiation in Deutschland und 
England. | 

S c li w a r z k o h 1 e n )>oi Pii nf- 
kirchen in Ihigain und bei 
Steicrdorf im Banat. 

( 

Trias- 

periode. 

Lcttenkohlc, cine unreirie 
bitumcnarmc Braunkohle der 
Keuperforination in I )cut.sch- 1 
land. 


Kohleii- 

periode. 

Schwarzkolilen der Steiu- 
kohlenformation und Kuhn- 
formation in Deutschland, 
England u. Praukreich. 

Aiithracit bei Schdnfeld, 
Zaunhaus u. Brandau ini 
Erzgebirge, im Staatc Ohio, 
neben dem Porphyr bei 
Waldciiburg u. s. iv. 

Grauwacken- 

pcriode. 

i 

Aiithracit in Schottland. 


Noch alter 

Gr aph it, bei Passau in Bai- 
ern u .s. w. in krystallinischen' 
Schiefergesteineii. ! 

* 
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sind. Die vorstehende Uebersicht der wicihtigsten unter 
don bekannten Kohlenablagerungen wird das am besten 
zeigen. 

Schon auB dieser Uebersicht ergiebt sich^ dass in alien 
geologischen Perioden, in welchen noch als solche erkenn- 
bare sedimentare Ablagerungen erfolgten, hie und da aucli 
Pflanzenanhaufungen zur Ablagcrung gelangt sind^ aus denen 
spater Kohlen warden. Beriicksichtigt man indessen nur die 
bis jetzt Vorzugsweise geologisch bekannten Erdgegenden, 
BO stellt sich allerdings die sehr auffallende Thatsache her- 
aus, dass die wichtigsten der bekannten Kohlenablagerungen 
doch ganz vorzugsweise zwei grossen geologischen Perioden 
angehdren, einer tertiaren die Braunkohlen, und einer viel 
alteren die Steinkohlen. Es wiii’de das hdchst merkwurdig 
und schwer zu erkliiren sein, wenn es sich wirklich allgenicin 
in alien Gegenden der Erde so vorhalten sollte. Daran ist 
indessen noeli sehr zu zweifeln; geologisch bekannt ist bis 
jetzt erst ctwa Via der gesammten Erdoberflache. Im Innern 
von Afrika, Asien, Australien und Sudamerika, sowie voni 
Ocean bedeckt, konnen noch sehr machtige Kohlenablage- 
rungen vorhanden sein, welche im Verein mit den bereits 
bekannten Kohlen der Kreide-Jura-Trias- und Grauwacken- 
periode, alle die scheinbaren LUcken ausfullen; und dann 
die Ablagerungen von Material zu Kohlenflotzen eben so 
gleichmassig dui^cli alle Zeitraume vertheilt erscheinen lassen, 
als die irgend eines anderen Gesteines. 

Dagegen darf man nach den bislierigen Erfahrungen 
wohl erwarten, dass die Ablagcrung von Kohlenmaterial in 
alien Perioden unter ahnlichen Umstandeii erfolgt sei, und 
dass deshalb alle gleich oder ungleich alien Kolilenformatio- 
nen eine gewisse petrographisclie Uebereinstimmung oder 
Verwandtschaft zeigen. Wir linden die Koblenlager fast 
uberall vorherrschend mit thoiiigcn und sandigen Gesteinen 
von grauer, wenigstens nicht rother Fiirbung verbunden oder 
wechsellagernd , sehr oft auch noch mit Spharosiderit oder 
sogenanntem Thoneisenstein, hochst selten mit Kalksteinbil- 
dungen. Der Zustand jener thonigen und sandigen Beglei- 
ter ist den Kohlen entsprechend verandert worden, ihre 
grossere Verdichtung, Verfestung oder auch Schieferuhg ent- 
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spricht fast iinmer der gradweisen Bitumenaustreibuzig^ und 
somit, bei normalen Verhaltnissen, dem geologischen Alter. 

52) Torf (Turf, Darg, Beat). 

EinAggregat von in einander verfilzten Pflan- 
zentheilen; die mehr oder weniger comprimirt zer- 
setzt und gelb, braun oder schwarz gefarbt sind. 

Die im Torf vorherrschenden Pflanzentheile riiliren ge- 
wohnlicli von Sumpfmoosen her, bei uns am haufigsten von 
Sphagnum. Ihre Masse ist mehr oder weniger verdichtet, 
filzartig oder fast dicht. Darin liegen aber zuweilen noch 
weniger vcrandei’te Baumstamme, Aeste, Wurzeln, Blatter, 
liarte Friichte und dergl. Ausserdcm finden sich darin erdigc 
Beimengungen, Eisenocker, zuweilen auch Knollen von Kie- 
selguhr, Krystallisationen von Gyps und Schwefelkies, oder 
erdige Partien von Vivianit. 

Man pflegt namentlich folgende Varietateu zu unter- 
scheidcn, die sich aber nicht rccht bestimnit charakterisiren 
und trcnnen lassen, 

a) Filz- Oder Moos torf, locker und filzig, 

b) Haidetorf, 

c) Raseiidorf, 

d; Papiertorf oder Blaitcrtorf, 

e) Bagger torf, sehr von Wasser diirclidrungeu und dadurch 
scldammartig. 

f) Pechtorf, besonders dicht und fest, also vorzugsweise stark 
comprimirte uiid veriinderte Pfianzensubstaiiz. 

Torflager bilden sich oder wachsen noch jetzt vor un- 
soren Augen, an surapfigeii Stcllen, indem Sumpfmoose, gleich- 
sam iiber den Leicheii ihrer Vorganger fortvogetireii. Sie 
crreichen zuweilen eine sehr ansehnliche Machtigkeit und 
Horizontalausdehnung. Man kennt sie aber aucli beinah nur 
an der ausseren Erdoberflache und der jlingsteii geologischen 
Periode angehdrig. Die alteren, schon von iieueren Schich- 
ten uberdeckten sind meist in mehr oder weniger bitiiiuindse 
Kohlenschichten umgewandelt. Nur hochst ausnahmsweiie 
wie z. B. bei Miihlhausen in Thiiringen findet man derglei- 
chen iiltere Pflanzenanhaufungen von diluvialen Lehmabla- 
gerungen bedeckt, ohne dass ihr torfartiger Charakter ver- 
loren j^gangen ist. 

Wigmann^ iiber Entstehung, Bildung und Wesen des Torfes 1837. 
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Winkler^ fiber Zusammensetzung der Torfsorten des Erzge- 
birges 1840. 

Fapius^ die Lchre vom Torf 1846. 

East, die Entstelmng, Gewiniiung und Nutzung des Torfes 1847. 

Oriesbach, Bildung des Torfes in den Emsmoosen 1846. 

Lutteroth, Umgegend von Mfihlhausen 1848, S. 25. 

Oaudin, Diluvialtorf bei Biarritz, in v. Leonhard’s Jahrbuch 
1857, S. 84. 

53) Braunkohle und Lignit. 

Dichte oder erdige, leicht brennbare Masse; 
braun oder schwarz mit stets braunem Strich- 
pulver. 

Spec. Gew. 1,2 1,5. 

Die Braunkohle unterscheidet sich wcsentlich durch 
ihren viel grosscren Bitumengchalt von dcr Scliwarzkolile. 
Dieser Uin stand bedingt ihre vorherrseliend braune, seltner 
schwarze Farbe, die stets braune Farbe des Pulvers, sowie 
die leichtere Brennbarkeit mit Flamme, Kauch und Geruch. 
Am deutliclisten tritt der Unterschied; selbst bei sehr dunk- 
ler Braunkohle, dadurch hcrvor, dass ihr Pulver mit Kali- 
lauge gekocht diese braun tarbt. Die Braunkohle enthalt 
55 bis 75 Proccnt KohlenstofF mit WasserstofF, SauerstofF und 
StickstofF, sowie erdige Beimengungen in ganz unbestimm- 
ten Verhaltnissen. Es giebt abcr Varietiiten, welche ver- 
haltnissiiiassig wenig Bitumen enthalten uiid dadurch einen 
Uebcrgang in Schwarzkolile bilden. 

Accessorisch enthalt die Braunkohle zuweilen Bernstein, 
Honigstein, Ketinasphalt, Gyps, Kalkspath, Schwefelkies und 
Spharosideritlinsen . 

Der Textur nach unterscheidet man: 

a) Gem cine dichte Braunkohle (StUckkohle) , mit mattcrn 
Brucli, von braun cr Farbe. 

b) Erdige Braunkohle (Streichkohle), leicht in braunes Pulver 
zerreiblich. 

c) Pechbraunkohle, sehr diclit und dunkel, fast schwarz und^, 

^ im Bruch glanzend wie Pech. Xj 

d) Lignit, mit deutlich erlialtener Holztextur, auch b i t u m i n 6 s e s ^ 
Holz genannt. 

e) Blatterkohle, Papicrkohle oder Dysodil, aus dunnen 
Blattcrn zusammengesetzt , entwedcr in Folge der J^^ehung 
aus Baui^biatteru , oder in Folg(‘ starker' Zusamm^||||fessung 
anderer Pfiauzcntheile. 
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f) Moorkohle (Streichkohle), filzig, torfahnlicli. 

Der Zusammensetzung nach unterscheidet man da- 
gegen: 

g) Gemeine Braunkohle. 

h) Bitumenarme Braunkohle, wozu viele tertiare Alpen- 
braunkohle gobbrt, z. B. die Molassekohlen von Miesbach 
und Tolz, und die eocanen Kohlen von Haring in Tirol. Sie 
sehen fast ganz wie Schwarzkohlen aus, selbst ihr Strichpulver 
ist schon^ sehr dunkel, und Kalilauge wird nur wenig von ihnen 
gefarbt. 

i) Unreine Braunkohle, mit viel erdigen Theilen gemengt, 
ubergehend in Brandschiefer odor biturainbsen Thon. Dahin 
gchort z. B. die sogenannte Lettenkohle in der untersten 
Abtheilung der deutschcn Keupcrformation. 

k) Alaunerde, eine erdige, unreine, zugleich Schwefelkies ent- 
haltende und dadurch zur Alaun- und Vitriolbildung geneigto 
Braunkohle. 

Die Braunkohle findet sich am haufigsten ill tertiaren 
Ablagerungen, ausnahmsweise aber aiich in alteren, wahrend 
sie local auch in tertiaren, durcli Einwirkung angrenzender 
neuerer Eruptivgesteine in Anthracit umgewandelt ist, wie 
z. B. am Meissner in Hessen durch Basalt, oder wlihrond sie 
sich uberhaupt dem Scliwarzkohlenzustandc nahert, wie in 
inanchen tertiaren Braunkohlcnablagerungen der Alpen. 

Hire Entstehung aus Pflanzenresten ist direct nachweis- 
bar. Es wareii theils Torf lager, theils zusammengeschwemmte 
Pflanzentheile, aus denen sie durch Druck und langsame 
chemische Uinwandlung (Bituraenbildung) hervorging. Schritt 
(lie Uinwandlung unter besonderen Uinstanden schiieller als 
gewohnlich vor, so naherte sich selbst bei tertiaren Kohlen 
der Zustand mehr dem der Schwarzkohle. Beispiele des 
localen Vorkommeiis anzufuhren erscheint unndthig. 

Besondere Schriften oder Abhandlimgen iiber die Natur dor 
Hraunkolilen uberhaupt, sind mir iiicht bekannt. Einzelne Bemerkun- 
gen dariiber linden sich so haulig, dass es unthuulich erscheint, sie 
aufzuzahlen. 

54>* Schwarzkohle oder Steinkohle. 

^ . Dichte, im Bruch meist fettglaiizen de schwarze 
"'^assc. Strich auch s^chwarz. Meist sprode. Nicht 
so leicht als Braunkohle, aber do eh noch mi t Flamine, 
Rauch und Geruch brennend. 

few. 1,3— 1,5. 
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Die Substanz der Schwarzkohle besteht ganz vorherr- 
schend aus KohlenstofF; mit weniger Bitumen (Sauerstoff; 
Wasserstoff und Stickstoff) als die Braunkohle; aber mit 
etwas mehr als der Anthracit; in beide bildet sie Uebergiinge. 
Auch die Steinkohle enthalt mehr oder weniger erdige Bei- 
mengungen, wodurch ihr Nutzwerth verandert wird. Acces- 
sorisch treten darin auf: Schwefelkies , Spharosideritlinsen 
oder Septai’ien, Gryps und Kalkspath besonders auf Kliiften, 
oft auch Brocken von fasrigem Anthracit (Faserkohle oder 
sogenannter mineralischer Holzkohle). Ihr schwarzes Pulver 
fiirbt beim Kochen mit Kalilauge diese gar nicht, oder nur 
sehr wenig. 

In Steinkohlengebieten unterscheidet man gewohnlich 
ausserordentlich vielc Varietatcn nach ihrem besonderen Nutz- 
werthe. Diese Unterscheidungen sind aber local sehr ungleich 
wie z. B. Gaskohle, Backkohle, Siriterkohle, Kalkkohle u. s. w. 
Ziemlich allgemein lassen sich dagegen unterscheiden: 

a) Gem cine Steinkohle, dicht aber nicht pechartig. 

b) Pechkohle, sehr dicht, homogen nnd wie Pcch glanzend. 

c) Kaiiiielkohlc (Gagat), dicht, wenig glanzend mid dabei ziem- 
lich zah, so dass sic sich drcchseln und poliren lasst. 

d) Schieferkohle, aus etwas unglcichcn, diinnen Lagen oder 
Blatteru zusaniincngcsctzt. Manchmal aus wcchselndcn Lagen 
von Schwarzkohle und Anthracit bestehend. 

e) Busskohle, erdig, etwas abiarbend; sic scheint immer ein 
Gemenge von Schwarzkohle und Anthracit zu sein. 

Die Entstehung der Steinkohle aus Pflanzenresten ist 
unzweifelhaft , manchmal kann man unter dem Mikroskop 
noch die Pflanzentextur darin erkennen. Torfbildungeii oder 
zusammengcschwemmte Pflanzenthoilc vorschiedener Art lie- 
ferten das Material dazu. Geinitz hat sogar versucht, die 
ungleiche BeschafFenheit mancher Steinkohlenlager aus ihrem 
ungleichen vegetabilischen Ursprung zu erklaren. Er unter- 
schied bei Zwickau in Sachsen und an einigen anderen 
Orten: 


(?) 


Farnenkohle, wesentlich durch Farrenkrauter gebildet. 
hin gelioren die Scherbenkohle^, die vier oberen Pechkohleu'i?^ 
flbtze bei Oberhohndorf. Viele weinkohlen von Wettin, Lbbe- 
jun und llmenau. 

^jdamitenkohle, dahin gehort das Kusskohlenflotz bei 
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Zwickau. Jedenfalls aucb alle sogciiauute miaeraliscbe Holz- 
kohle. Immer sebr anthracitisch und kieselreich. 
y) Sigillarienkoble, dazu gehoren z. B. das Planitzer Fldtz, 
und das tiefere Pecbkohlenflotz bei Zwickau, die Flotze von 
Niederwiirschnitz und Flohe bei Chemnitz, bei Essen a. d. R. 
u. s, w. 

8) Sagonarienkohle, dazu geboreii z. die alteren Kohlen 
von Hainichen und Ebersdorf in Sachsen. 

Die Schwarzkohlen kennt man am liaufigsten als beson- 
dere Schichten oder untergeordnete Einlagerungcn zwischen 
den Sandstein- und Schieferthonschichten der Steinkohlen- 
formation. Sie kommen aber mit ganz ahnlichen Gesteinen 
zusammen auch in etwas alteren und in viel jungeren For- 
raationen vor. So z. B. bei Hainichen in der Kulmformation, 
bei Fiinfkirchen in Ungarn und bei Steierdorf im Banat in 
der Leiasformation, bei liuszkberg im Banat zwischen Abla- 
gerungcn der Kreideperiode und im Silthal an der Siid- 
grenze Siebenbiirgens, sogar in tertiaren Ablagerungen. Das 
sind eben Folgen mehr oder weniger schiieller Umwandlung 
der urspriinglichen Pflanzensubstanz unter ungleichen geolo- 
gischen Verhaltnissenj einigermassen mag auch die besondere 
Natur der Pflanzen dabei mitgewirkt habcn , wie denn 
z. B. Calamitcnreste gewohnlich in kieselreichen Anthracit 
umgewaiidelt zu sein pflegen. Ganz local haben auch noch 
Durchsetzungen neuerer Eruptivgesteine besondere Umwand- 
lungserscheinungenhervorgebracht, so z, B. die Porphyre bei 
Waldenburg in Schlesien eine locale Anthracit- oder natur- 
liche Koaksbildung der Schwarzkolde. 

Tenney licferte viele Analysen im New-Yorker mining magazine 
1856, p. 15. 

Dawson^ tiber Pflanzenstructur der Steinkoble, in v. L. u. Br. 
Jahrb. 1860, S. 571. 

Newberry, Entstehung der Cannelkohlc, in v. L. u. Br. Jabr- 
buch 1868, S. 852. 

Geinitz, die Versteiiicrungen der Steinkohlenformation in Sach- 
sen 1855, und geogn. Darst. der Steinkohlenformation in 
Sachsen 1856. 

Go p pert, tiber die Bildung der Steinkohle im 4. DeelXX, Tweede 
Vorzammliug von,^|||kturkundige Verhandlingen von de Hol- 
landische Maatschappy d. Wetenschappen te Haarlem. 

V, Leonhard in der deutschen Vierteljahresschrift W88. 

Stein, Untersuchung der Steinkoblen Sachseus 185^9^ 
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55) Anthracit oder Glanzkohle. 

Schwarze, glas> bis halbm etallisch gl&nzende 
sprode Masse; Strich auch schwarz. Nicht leiclit, 
aber fast ohne Rauch und Geruch verbrennend. 

Spec. Gew. 1,5 — 1,7. 

Der Anthracit bestcht beinah nur aus Kohlenstoflf; er 
enthalt nur sehr wenig Wasserstoff; Sauerstoff und Stickstoff, 
d. h. er ist eine fast bitumenfreie Kohle, ein natiirlicher 
dichter Koaks. Erdige Beimengungen sind wie in den an- 
deren Kohlenarten in ungleichen Mengen vorhanden. Acces- 
sorisch enthalt derselbe zuweilcn SchwefelkieS; Spharosiderit ; 
Gyps oder Kalkspath in Kluften. 

Bestimmte Varietaten sind kaum zu unterscheideii; wenn 
man nicht die Uebergange in, und die Mengungen mit Stein- 
kohle dahin rechnen will. 

Ausgedehnte Lager bildct der Anthracit nur in den For- 
mationcn der Grauwacken- und Kohlenperiodo , als locales 
Umwandluiigsproduct koinint er aber auch mit Braunkohle 
zusamraen vor. Die Steinkohlenformation enthalt gewohn- 
lich nur da Anthracitlager , wo sie besonderen plutonischen 
Einwirkungen ausgesctzt gewesen zu sein scheint, wie bei 
ZaunhauS; Schonfeld uiid Brandau im Erzgebirge; an der 
Stangenalp in Stciermark; bei Osnabriick und in der Kette 
der Alleghanis. Seine normale Stellung scheint der Anthra- 
cit in den Grauwackenbildungen einzunelimen. 

Besondere Wcrke oder Abhandlungen dariiber sind mir nicht 
bi'kaniit, manfindet aber viel darubcr in den fiir die Steinkohle citirten. 

56) Oraphit. 

Ein schuppiges bis dichtcS; gr ausch warzeS; aus 
Graphit besteheiides Aggregat. Weich, schwarz 
abfarb(iiid (wie Bleistift), fottig anzufuhlen, nicht 
brennbar; vielinehr sehr feiierb estandig. 

Spec. Gew. 1,9— 2,2. 

Der Graphit ist zieuilicli reiner Kohlcnstoff nur in einem 
ganz anderen, undurchsichtigen Zustande als der Diamant. 
Wo er als Gestein auftritt, da sind ihm allerdings stets etwas 
Kiesel, Thon, Eisenoxyd oder sc^st kleine krystallinische 
Mineralkorner beigemengt; seine Eigenschaften werden aber 
dadurch.«3|jp' wenig verandert. 

Es ist offenbar das letztc noch deutlich nachweisbare 
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UmwandlungBproduct der Kohlenreihe, und er findet sich 
daher liauptsachlich (gleichsam normal) als untergeordnete 
Einlagerung, oder locale Beimengung in krystallinischen 
Schiefergesteinen , so bei Passau in Baiem^ in Bohmen, 
bei Borrowdale in England u. s. w. Ausnahmsweise 
kommt er aber aucli in und zwisehen Granit, oder selbst 
als Spaltenausfiillung vor. Ideal konnte man den Dia- 
mant als ein iiocb vollendeteres, d. h. krystalliniscberes und 
reineres Umwandlungsproduct der Kohlenreihe betrachten. 
Sein Vorkommen ist aber so vereiiizelt und untergeordnet, 
dass es hier nicht wcitcr in Betracht kommen kann. 

Besondere AbliandluDgcn liber deii Grapbit als Gestcin siiid iiiir 
iiicht bekaimt, iibcr dosscn locales Vorkommen Vergl. z. B. in v. L. 
u. Br. Jalirb. 1833, S. 552, 183G S. 595, 1838 S. 427, 1839 S. 448, 
Journ, d, Phys. B. 44, p. 301, Correspoiidenzbl. des zool. mineral. Ver- 
eins zu Regensburg 1827, S. 29 u. 1848 S. 158. 

57) Bitumen und Erdpech (Asphalt). 

Dunkelbraune bis schwarze, in der Warme er- 
weichende, pechahnlichc Masse. 

Spec. Gew. fur Bitumen 0,7— 0,9, fur Erdpech 1,1— 1,2. 

Diesc pechartige Masse besteht aus 80 — 82 Kohlenstoff, 
0 — 10 Wasserstoff und 8 — 9 Sauerstoff und Stickstoff. Im 
Innern der Erde findet sich Bitumen nur sehr seltQii als 
massenhafte Anhaufung, dagegen sehr oft als Beimengung 
von kalkigen, mergcligcn oder thonigcn Gesteincn. An der 
Oberflache bildct es aber hie und da sogenannte Pechseen, 
wie am todten Meere und auf der Insel Trinidad. Hierher 
zu rechiien ist auch noch das sogenannte Erdcil, welches 
in ncuerer Zeit so massenhaft aus dem Erdinncrn ausstro- 
iiiend, in einigen Gegenden Nordainerikas gewonnen wird. 

Der Ursprung des Bitumens kann und wird wold ein 
zweifacher sein. Nothwendig muss uberall Bitumen frei 
werden, wo bituminose Kohlen in weniger bituminose oder 
in Anthracit umgewandelt werden. Es kann dasselbe dann 
entweder benachbarte Gesj^ne durchdringen und bituminos 
inachen, oder bis zur Oberflache emporsteigen. Es wird aber 
nothwendig auch da Bitumen entstehen, wo thierisc^^^ Reste, 
Weichthiere, Fische und dergleichen von Ablageriingen ein- 
•geschlossen sind und sich umwandeln. Auch dadurcli wer- 

von Cotta f Gest^iuslehre. 2. Anfl. 17 
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den Kalksteine, Mergel oder Thone bituminSs werden, (zu 
Oelschiefer, Stinkstein u. s. w.), oder es kann aus ihnen 
Bitumen entweichen. 

Das Vorkommen des Bitumens erganzt somit die Theorio 
der Kohlenbildung, wie die Erklaruiig der animalischen und 
vegetabilischen Versteinerungen. 

Besondcre Abliandlungen dariiber sind mir, ausser Mayer's As- 
phalt des Val de Travers 1839, nicht bekannt. Ueber Erdolquelleii 
in Nordamerika : Petermann's Mittheilungeii 1861, B. 4, S. 151 nnd 
K one's Zoitschr. d. Erdkunde 1862, B. 12, S. 279. 

58) Brandschiefer 

nennt man sehr bituniinose, und dadurch dun- 
kelbraunc odcrseli warzeSclii eferthone, welclie 
im Feuer zwar brennen, aber wegen ihres 
grossen Thongehaltes nicht selbst als Brenn- 
material bcnutzt werden konnen. 

Sie reihen sich am besten an die Kohlengesteine an, 
mit denen sie oft zusammen vorkommen, und zuweilen auch 
wohl verwechselt werden. Ihr Strich ist fettglanzend, sie 
enthalten haufig deutliche Reste von Pflanzen oder Fisclien. 
Man kann daraus zuweilen Bitumen gewinnen und nennt 
sie in diesem Falle auch wohl Oelschiefer. 

Solche Brandschiefer finden sich in Deutschland, beson- 
ders im unteren Eothliegenden , z. B. bei Oschatz, in der 
Leiasformation Wurteinbergs und der Wescrketten, und in 
der Braunkohlenformation an vielen Orten. 

Als Anhang 

reihe ich hier auch noch die Kohlenbrandgesteine und die 
Guano- oder Koprolithenlager an, die erstcren, weil sie durch 
Verbrennen von Kohlenlagern entstanden sind, die letzteren 
als Anhaufungen organischer Substanz. 

59) Oebrannte Thone (Kohlenbrandgesteine, Erdschlacken 

und Porzellanjaspis). 

Diese localen Umwandlungsproducte aus thonigen Ge- 
steinen, welche durch Einwirkung von brennenden Kohlen- 
lagern entstanden, sind viel zu ungleich, als dass sich fur 
sie ein gemeinsamer Charakter aufstellen liese. Wir miissen 
daher einzelne Hauptvarietaten unterscheiden. ' 
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a) Gebraunter Schiefertlion, ziegclartig hart, gelb, roth odcr 
braun, selbst violett. Dabei noch die Schiefertextur und auch 
die Pflanzenabdriickc dcs urspriiuglichen Schieferthons zeigend. 

Zu Planitz bei Zwickau in der Steinkohleiiformation, bei 
Zittau in Sachsen in dcr Braunkohlonformation. 

b) Erdschlackc (Kohiciibrandschlacko). Durch starkere llitz- 
p.inwirkung ist die schicfrige Toxtur zcrstiirt und dafiir eiii 
schlackenartiger Zustand eingetreten. Farbungen, wie beim 
gebrannten Schiefertlion. Dieselben Fundorte. 

c) Porzellanjasp is. Die Thonmasse ist halb verglast, porzel- 
lanartig, fcttglanzend, perlgrau, blaulichgrau, lavendclblau oder 
braun. Dieselben Fundorte. 

60) Guano und nndere Koprolithenlager. 

Sie miissen ebcnfalls zu den Gresteinen gereclinet werden, 
da sie hie und da cinen nicht ganz uuwesentliclien x\ntheil 
an der Zusammciisetzung dcr festcii Erdkruste nehinen. 

a) Guano bildct erdige, wcisse, graue oder gelblich 
braune Anhaiifungen von sehr un angenehmen (ie- 
ruch, bcsonders auf Folscninseln tropischer Gcgenden. Es ist 
vorherrschend Vogeldiinger, wclchcr nach Boussingault etwa 
50—53 orgaiiische Matcrie und Amrnoniaksalze, 19 — 20 plios- 
jdiorsaure Kalkerde, 3 Phosphorsaure, 7 Alkalien, 1—2 Kiesel- 
erde und Sand und 15— IG Wasser enthalt. Diese Anhkufun- 
gen erreichcn bis iiber 100 Fuss Maelitigkeit und enthalten oft 
viele andere orgauischc Restc dcr Nouzeit 

V, Etzel, in Gumprechts Zcitschr. f, Erdkunde, B. 5, S. 32G 
u. 425, B. 6, S. 152. 

Behm, in Petermanns geogn. Mittheilungcn 1859, S. 173. 

Bouaainganlt in Compt. rend, 1860, t. 51, p. 844, v. L. u. 
Br. Jahrb. 1861, R. 206. 

V. Scherzer^ Novarrareisc 1862, B. 3, S. 309. 

b) Koprolithenlager, von Fischen, Reptilien und hohlciibe- 
wohnenden Saugethiereii hcrriilirend, z. Th. ganz versteinert, 
aber doch noch sehr phosphorsaiirehaltig, hat man in mehre- 
ren sedimentaren Ablagerungcn, sowic in Hdhlen aufgefunden. 

o) Schwarz erdc (Tschornoscni) kdnnte allenfalls auch hierher 
gerechnet werden, obwohl die 6 — 9 Proc. organische Beimen- 
gungen, welche in diescr schwarzen thonigen Erde enthalten 
sind, nicht gerado von Excrementen herzuruhren scheinen. 
Dieselbe bildet im sudlichen Rnssland eiue bis 20 Puss machtige 
Schicht an der aussereren Erdoberflachc von sehr grosser Ver- 
breitung. Unter starker Bcdeckung konnte wohl Brandschie- 
for daraus werden. 

Murchison, Geology of Russia 1845, S. 547. 

Schmid in v. L. u. Br. Jahrb. 1850, S. 350. 

Waiigenheim v. Qualen, das. 856, S. 75. 
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Kiscnsteine. 


Eisensteine. 

Gesteine, welche vorherrschend aus eisenreichen Mine- 
ralien, sogenannten Eisenerzen bestehen. Also Aggregate 
von Brauneisenerz, Rotheisenerz, Magneteisenerz oder Eisen- 
spath. Das Eisen befindet sich dariii als Eisenoxydhydrat, 
Eisenoxyd , Eisenoxydul oder kohlensaures . Eisenoxydul. 
Danach zerfalleii sie allgemein in Brauneisensteine, Rotli- 
eisensteine, Magneteisensteine und Spatheisen- 
steine, die aber wieder inancherlei Modificationen des Zu- 
standes und der Mengung zeigen. Anhangsweise ist auch 
noch das als Bohnerz auftretende kieselsaure Eisenoxydul 
hierher zu rechnen. 

Diese verschiedenen Arten von Eisensteinen finden sicli 
als Lager, Gange oder stockfomiige Massen zwischen aiide- 
ren Gesteinen. Ueberhaupt sind sie durchaus nicht auf be- 
stimmte Gesteine oder Altersperioden beschrankt, wohl aber 
zeigen die einzelnen Arten ein ungleichcs geologisches Ver- 
halten, welches sich ungefahr so ausdriicken lasst. 


Eisenoxydhydrat. 

(Brauneisenerz.) 

1 Als urspriiiigliche Bildung oder Umwandlungs- 
1 product, bildet Lager, Gauge oder Stdcke in 

! Formationeii oder Gesteinen jeden Alters. 

i 

Eisenoxyd. 

(Kotheisenerz.) 

Wohl in den moisten Fallen ein Umwandlungs 

1 product, bildet Lager, Gange oder Stocke huuj >t • 

1 sachlich nur zwischen altcren Formationen u. 
i Gesteinen. 

Eisenoxyduloxyd. 
(Magneteisenerz .) 

1 Bildet Lager, Gange oder Stocke, vorherrschend 
nur zwischen krystallinischen Schiefern und 
. plutonischen Eruptivgesteinen. Einsprenguii- 
, gen sehr oft auch in vulkanischen. 

Kohlensaures Eisen- 
oxyduL 
(Eisenspath.) 

Bildet als Spharosiderit Lager undConcretionen 
hauptsachlich in kohlenhaltigeu Formationen 
als Spatheiseustein Gange und Stdcke zwischen 
sehr verschiedenen Gesteinen. 

Bohnerz. 

Bildet Ausfiillungen von Hohlen und Vertiefun- 
! gen in Kalkgesteinen. 
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61) Braaneisenstein. 

DichteS; erdigeS; poroses oder fasriges braunes 
oder schwarzes Aggregat von Brauneisenerz mit 
braunem Strich. 

Spec, Gew. 3,4— 3,9. 

Brauneisenstein besteht ganz oder doch wesentlich aus 
Eisenoxydhydrat (85,6 Eisenoxyd und 14,4 Wasser), diesem 
sind aber zuweilen innig beigemengt: Manganoxyd, Kiesel, 
Thon oder Kalk. 

Als Texturvarictaten pflegt man zu unterschciden : 

a) Dichter Brauneisenstein. 

b) Erdiger Brauneisenstein oder Eisenocker. 

c) Fasriger Brauneisenstein oder Glaskopf, nur unterge> 
ordnet in stalaktitisclicu Foriucn auftretend. 

d) Nierenerz (auch Iteirierz oder Stockerz genaniit), gerundete 
Concretionen von Brauneisenerz, mcist in Thon liegend, und 
gewohnlich zusammen vorkominend mit 

c) Bohnerz, welches aus lauter, mcist concentrisch schaligen 
Kugelchen von etwa Erbsengrbsse besteht, die in Thon, Eisen- 
ocker Oder Kalkmassc inne liegen. 

f) Oolithischer Brauneisenstein, lagerfbrmig in mehreren 
Formationen. 

g) Has enei sen stein (Sumpferz, Quellerz, Morastcrz, Wiesenerz, 
Limonit), der aber zugleich eine Varietat des Vorkommens ist. 
Porose oder sandhaltigc Ablagerungen von Brauneisenerz an 
der ausseren Erdoberflache, gebildet durch Qucllen oder stag- 
nirende Gewasscr. Oft etwas phosphorsaurehaltig. 

Mengungsvarietiiten: 

h) Manganreichcr Brauneisenstein, oft gaiiz schwarz, darum 
auch Schwarzeisensteiii genannt. 

i) Thonreicher Brauneisenstein, oft T honcisenstein 
genannt. 

k) Kieselreicher Brauneisenstein, ubergehend in braunen 
Eisenkiesel. 

Diese verschiedenen Varietaten, mit Ausnalime desRasen- 
eisensteins, der nur an der Oberflaclie gefunden wird, bilden 
oft untergeordnete Einlagerungon oder Spaltenaiisflilliingen 
(Gange) zwischen anderen Gesteinen, seltener locale stock- 
fbrmige Anhaufungen, besonders Contactstockc. 

Den Raseneisenstcin siebt man noch jetzt durch Abla- 
gerung (chemischen Niederschlag) aus eisenhaltigem Wasser, 
oft vermittelt durch organische Zersetzungsprozesse entstehen. 
Durch Bedeckung soldier Ablagerungen konnen leicht parallele 
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Einlagerungen dichterer Brauneisensteine entstanden sein. 
Zuweilen ist der Brauneisenstein aber ofFenbar erst ein Um- 
wandlungsproduct aus Eisenspath dder selbst aus Magnet- 
eisenerz. 

Nicht alles sogenanute Bohnerz gehort zum Brauneisenstein, 
wir werden einiges im Anhang als halbkieselsaures Eisenoxydul ken- 
nen lernen. Beide kommen aber unter ahnlichen geologisclien Ver- 
haltnissen, in Vertiefungen oder Hohlenraumeii von Kalkstein und 
Dolomit vor, fast iiberall von tertiarem Alter, wenn man nicht die 
oolithischen Brauneisensteine, die bobnerzahulichen Koriicr und Schich- 
ten in den Kreidebildungen ndrdlich vom Harz, und die Seeerze 
Schwedens dazu rcchnen will. Ueber die Entstehung dieser merkwur- 
digen Eisensteinbildung hat klirzlich C. Deffner in den wiirtemb. 
naturwissenschaftl. Jahresheften, 15. Jahrg. 1859, (auch als besonde- 
rer Abdruck „Bohnerzgebilde“), eine trcffliche Abhandluug geliefert, 
nach wclcher sie grosstcntheils durch Umwandlung aus Schwefelkics 
entstanden sind, urspriinglich aber vom Meere in Kiistengegenden 
abgelagert wurden. 

62) Rotheisenstein. 

Dichtes, erdiges oder fasriges zuweilen auch 
k ry st allin i sell schiefriges Aggrega.t von Kotheisen- 
erz, roth bis schwarz. Strich roth. 

Spec. Gew. 4‘-6. 

Rotheisenstein besteht ganz oder dock wesentlich aus 
Eisenoxyd (70 Eisen/30 Sauerstoff); diesem sind aber zuwei- 
len innig beigemengt: Manganoxyd, Kiescl oder Thon. Den 
krystallinischen Zustand nonnt man Eisenglanz oder Eisen- 
glimmer. 

Text urvari Ota ten: 

a) Gemeiuor dichter Rotheisensteiu. 

b) Erdigcr Kotbeisenstciii oder rother Eisenmulm. 

c) Fasriger Kotheisciistein, Kothel oder rotber G laskopf. 

d) Oolithischer Rotheisenstein odor Eisenoolith. 

e) Eisenglimmerschiefer, aus einem schiefrigen Aggregat 
von Eisenglimmer bestehend. Z. B. zwischen Chloritschiefer 
und Kalkstein am Gorgelcu in der Marmaros. 

f) Eisenglanzgestein, ciii Aggregat von Eisenglanz, gewohii- 
lich mit etwas Quarz geinengt. Kommt selten als Gestein vor, 
z. B. auf der Insel Elba, und am Picton-nob in Nordamerika. 

Mengungsvarictaten: 

g) Manganreicher Rotheisenstein, dadurch schwarz und 
oft Schwarzeisenstein genaiint. 

h) Thonreicher Rotheisenstein, oft Thoneisenstein 
genannt. 
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i) Kieselreicher Rotheisenstein, iibcrgehend in rotLcu 
Eiseukiesel. 

k) Itabirit, cin Gemengc aus Eisenglanz, Eisenglimmer, Mag- 
iieteisenerz uiid etwas Quarz, kornigschiefrig oder dicbt. Acces- 
sorisch tretcn darin auf Talk, Chlorit, Strahlstein, auch ged. 
Gold. Am Itabira in Brasilieu. v. Eachwege^ Brasilieu. 

l) Topanhoacanga (Mohrcnkopffels). Eckige oder etwas ab- 
gerundete Fragrnente von Eiseuglanz, Eisenglimmer and Mag- 
neteiseucrz, sind durch ein ebenfalls eisenreichcs Cament ver- 
buiidcn. Maiiclimal kommen darin aucli Stuckc von Quarz, 
Itakolumit, Tlioiischiefcr u. s. w. vor. Selten auch Korner 
von ged. Gold. Bildei bei Itabira, Villarika und Marianna in 
Brasilieu eirio 4 bis 12 Puss dicke Kruste an der Oberflache. 

Die meisten dieser Rotheisensteinvarietaten bilden, wie 
der Brauneisenstein parallele Einlagerungen oder Gange, 
seltner auch stockforraige Masson zwischen anderen Gesteinen, 
aber fast nie zwischon sehr neuen, am haufigsten zwischen 
Grauwackenablagerungen oder krystallinischen Schiefern. 
Man kann sie viclleicht als katogeiie Umwandlungsproducte 
aus Brauneisenstein betracliten, dock scheint es; dass sie 
unter gewissen Umstanden auch aus Eiscnspath entstanden. 
Sicher sind sie in ihrem wasserfreien Ziistande nie urspriing- 
liche Ablagerungen aus eisenhaltigem Wasser, obwohl sie 
zuweileii deutliche Versteinerungen enthalten. Eisenglanz 
als Mineral wird auch durch Sublimation in Spalten an Vul- 
kanen gebildet. 

63) Magneteisenstein. 

Kcirniges odor dichtes Aggregat von Magnet- 
eiscnerz. Schwarz, Strich auch schwarz, metal- 
lisch glanzcnd, auf die Magnetnadel wirkend. 

Spec. Gew. 4,5— 5,2. 

Das reine Magneteiscncrz bcsteht aus 69 — 75 Eisen- 
oxyd und 25—31 Eisenoxydul (enthiilt daher circa 72 Eisen). 
Als Gestein ist dasselbc'. gemengt mit etwas Eisenglanz, Chlo- 
rit, Chromeisenerz, Titaneisenerz, Sclnvefelkics, Kupferkies, 
Quarz, Hornblende, Augit, Granat oder Feldspath u. s. w. 

Texturvarietaten: 

a) Korniger Magneteisenstein. 

b) Dichter Magneteisenstein. 



264 


Eisensteine. 


c) Schiefriger Magneteisenstein, durch Beimengungen 
scljiieing. 

MengungsvarietS.ten: 

d) Reiner Magneteisenstein. 

e) Chloritreicher Magneteisenstein. 

f) Chromeisenstein, in welchem das Chromeiscuerz vorherrscht, 
Oder sogar fast alleiu die Masse bildet. 

g) G-ranatreicher Magneteisenstein, iibergehend in Gra- 

natfels. ^ 

b) Kiesreicher Magneteisenstein. 

i) Catawbarit hat 0. Lieher ein oft sehr inniges Gemenge 
aus Talk und Magneteisenerz genanut, welches er in Siid-Ca- 
rolina haufig beobachtete. (Gangstudien B. 3, S. 363 u. 359.) 

Diese Varietaten treten vorzugsweise nur als unterge- 
ordnete Einlagerungen oder Gange zwischen krystallinisclien 
Schiefergesteinen auf, sehr machtig z. B. bci Schmiedefeld 
im Thuringer Walde, bei Arendal in Norwegen, bei Dane- 
mora in Schweden, als Lager im Thonschiefer bei Berggies- 
hiibel in Sachsen. Der Chromeisenstein ist gewohnlich mit 
Serpentin verbunden. 

64) Spatheisenstein (Sidcrit). 

Kdrniges oder dichtcs Aggregat von Eison- 
spath. Gelblichwciss, gran oder gelblichbraun, 
StVich weiss. Mit Sauern aufbrausend. 

Spec. Gew. 3,7— 3,9. 

Eisenspath ist kohlensaures Eisenoxydul (62 Eisenoxy- 
dul und 38 Kohlensaure). Wo cr als Gestein auftritt, ist er 
aber zuweilcn mit etwas Ankerit, Kalkspath, Thon, Eisen- 
glanz, Eisenkies, Kupl’erkies u. s. w. gemengt. 

T ex tur varietaten; 

a) Korniger Spatheisenstein. 

b) Sehr fe inkorniger Spatheisenstein, oft „Flinz“ genannt. 

c) Dichter Spatheisenstein oder Spharosiderit, weil der- 
selbe gewohnlich spliaroidische Coucretionen oder Septarien 
bildet. 

d) Schiefriger Spharosiderit oder Kohleneisenstein. 

Mengungs varietaten: 

e) llohwand, mit viel Ankerit oder Kalkspath gemengter kor- 
niger Spatheisenstein. 

f) Thonreicher Spharosiderit oder Thoneisenstein. 

g) Kohleneisenstein (Blakband), durch kohlige Beimeugungei \ 
dunkel gefarbter, ein meist zugleich thonhaltiger und schiefriger 
Spharosiderit oder Thoneisenstein. 
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Die kzystallinischen VarietM.ten bildefi untergeordnete 
Einlagerungen zwischen krystallinischen Schiefern oder &lte- 
ren Formationeii; ofl; auch Gangc oder stockfbrmige MasBen 
in diesen. Die dichten spharosideritischen Varietaten finden 
sich dagegen vorzugsweise in solche Formationen eingelagert^ 
welche zugleich Kohlenlager enthalten. Die Entstehung der 
Lager und Stocke dieses Gesteins ist noch nicht befriedigend 
erklart, da bei Luftzutritt sich kein kohlensaures Eisenoxy- 
dul ablagem kann. Vielleicht ist bei manchen die Kohlen- 
saure erst spater hinzngckommen. Aus krystallinischem oder 
dichtem Eisenspath entsteht aber durch Einwirkung der At- 
mosphare sehr schnell Brauneisenstein , die Oberflache des 
Spatheisensteins oder Spharosiderites ist dcshalb gewohnlich 
init einer braunen Einde bedeckt, und manche Brauneisen-. 
erzlagerstatten scheinen ganz aus einer solchen Umwandlung 
hervorgegangen zu sein, aus einer anderen vielleicht sogar 
auch einigc Both- und Magneteisensteine. 

Anhang. 

65j Halbkieselsaures Eisenozydnl, tritt zuweilen in Form 
von Bohnerz mit Jaspisknollen zusammen in eisen- 
schiissigen Thon eingcmeiigt auf, so bei Kandern am 
Westrand des ISchwarzwaldes. 

Deffner, zur Erkljirung der Bohnerzgebilde, Stuttgart 1859. 
66) Kieseligen Spharosiderit nenntA^a2« man n ein eigen- 
thumliches fein sandsteinahnliches Gestein, welches wc- 
sentlich aus manganhaltigem Spharosiderit und Quarz- 
sand oder Kieselerde besteht, und in den bairischen 
Voralpen zwischen Traunstein und Sonthofen einen sehr 
versteinerungsreichen Lagcrzug in der Nummulitenfor- 
mation bildct. 

Schafhdutl, iu v. L. u. Br. Jahrb. 1846, S. 664. 

Mineralien als Gesteine. 

Ausser den Mineralgemengen, welche mehr oder weniger 
verbreitete Gesteine bilden, und unter denen sich schon 
manche wesentlich einfache Gesteine befinden, treten noch 
einige Mineralien hie und da als locale Anhaufungen oder 
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ganz wesentliche Bestandtheile besonderer Lagerstatten in 
Form von Lagern^ Gangen oder unregelmassigen Massen auf, 
die zwar dem Volumen nach nur einen sehr untergeordncten 
Antheil an der Zusammensetzung der festen Erdkruste neh- 
men, hier aber doch nicht ganz unerwahnt bleiben diirfen. 
Eine Schilderung ihres Gesteinszustandes erscheint bei den 
meisten unnothig, man muss sie mineralogisch erkennen, ich 
fiige daher den Namen der Mineral] eX welche zuweilen die 
RoUe von Gesteinen ubernehmen, nur hie und da kurze Be> 
merkungen iiber die Art ihres Vorkommens als solche bei 
und lasse sie in der Ordnung auf einander folgen, welche sic 
in Naumann^s System der Mineralogie einnehmen. 

67> Eis als Gestein. 

Theils dicht, theils kornig. 

Es ist unnothig, die Eigenschaften des Eises hier zu 
schilderii; dagegen erscheint es nicht unwichtig; die Arten 
seines constanten Vorkommens auf, und selbst in der iesteii 
Erdki’uste eiiiigermassen zu beleuchten. 

Der Sclmee, welcher in dor Eahe der Erdpole oder in 
Gebirgen, welche die Sclmeegrenze ubcrragen, niederfallt, 
thaut nur zum Theil wieder auf. Der Rest hauft sich von 
Jahr zu Jahr an. Es lagern sich Schichten, die den ein- 
zelnen Schneefallen entsprechen, uber einander, die Flock eii 
werden zusammengepresst und bilden Eiskorner, in ihrcr 
Verbindung geschichtctes korniges Eis, welches man in den 
Alpen Firn nennt. Glcichzeitig senken sich aber die Mas- 
sen des Firnes an den Abhangcn her ah und haufen sich in 
den Schluclitcn und Thalcrn an. Hire Schichtung wird dabei 
oft vielfach gebogcn und sonst gcstort. Durch weitcre Um- 
bildung entsteht in den Schluchten und Thalern aus dem 
dcutlich kbrnigen Firn, undeutlich korniges Eis, desscn An- 
haufungen man nun Gletschcr nennt. Aucji diese bewegcn 
sich durch ein sehr langsames Fliessen stets thalabwiirts. 
Mit ihren unteren Enden in tieftfre Regionen gelangt, gleicht 
hier das starkere Aufthauen wilhrcnd des Sommers, das 
Nachschieben dcr neuen Massen von oben aus, und so bleibt 
ihre Gesammtausdehnung ungefahr constant, nur die Tlieile 
wechseln ihre Lage. Bei der Thalabwartsbewegung der 
Gletscher werden die Spuren der Schichtung noch mehr 
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verbogen und verwischt, es reissen auch Mufig Spalten auf 
luid in diesen gefriert Thauwasser wShrend der Nacht oder 
des Winters zu neuem Eis, welches sich durch seine dich- 
tere Beschaffenheit von dem eigentlichen Gletschcreis unter- 
scheidet. 

Alle diese Vorgange sind hochst lehrreich und bieten 
viele Analogien mit anderen Oesteinsbildungeii und Umbil- 
diingen dar. Aus lockeren Anhaufungcn werden durch Druck 
und Zusammeiibacken immer festere, endlich ziemlich dichte 
Massen ; Schichten werden gebogen, verschoben und verwor- 
f en ; Spalten reissen auf und fiillcn sich von oben mit durch 
Warme flussigem Wasser, dieses erstarrt und bildet Eisgangc 
imEis, etwa wie die Graniiglinge im Granit, die nur bei einer 
viel heiheren Teniperatur und von unteii ausgefullt, entstan- 
den sein nuigen. Durch eine Art von Verwitteriingsprozess 
wird dann auch das dichte Gangeis wieder kornig oder 
' stiinglig zerspalten. Und alle diese Aenderungen fin den vor 
unseren Augen, in verhaltnissmUssig kurzen Zeitraumen be- 
obachtbar statt. 

Ganz ahniiche Vorgange erfolgcn weit ausgedehnter in 
den Polargegenden nur weniger .zugiinglich und schwerer 
beobachtbar. 

Zu diesen constanten Eismassen an der Erdoberflache 
kommen aber auch noch die machtigen Eisschichten, welche 
man in den nordlichen Ebenen Sibiriens unter derselben 
beobachtet, welche z. Th, mit Sandschichten wechsellagern 
oder Sand beigemengt enthalten, wahrend sie an der Ober- 
llache zuweilen, von einer im kurzen Sommer fruchtbaren 
Bodenschicht bedeekt sind. 

68> Opal, als Gestein, bildet meist nur sehr untergeordnete 
Massen, z. B. auch den sogenannten Vitrit, welcher 
bei Meronitz in Bohmcti zahlreichc Pyropen enthalt; 
rechnet man aber alle araorphen Kieselvarietiiten A^aw- 
fnann's hierher, so sind darunter doch schoii einige 
sehr beachtenswerthe Gesteine, namlich: 

a) Kies el sin ter oder Kieseltuff, lagenformige Inkrustatioiien 
und pordse Massen, als Ablagerungeii heisscr QucIUmi auf 
Island in Kamtschatka und noch haufiger nach v. Hoch- 
^ 8 tetter auf Neuseeland. Novarrareise 1862, B. 3, S. 165. 
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b) Hal b opal bildet selbststandige Lager, z. B. bei Bilin in 
Bbhmcn, unregelmassige Spaltenausfiillungen in basaltischem 
Gestein, z. B. beiHanaa in Dolerit. 

c) Me nil it bildet Knollen und Lager, z. B. in den tertiaren 
Mergeln bei Paris. 

d) Polirschicfer (Saugschiefer, Klebschiefer, Trippel) besteht 
aus nur unter dem Mikroskop erkennbareii kleinen Kiesel- 
schalen von bestimmter Form, sogcnannten Kieselpanzern von 
Diatomeen odor Infiisoricn, Naumann nennt ihn deshalb auch 
Diatomeenpelit. Fiir den Polirschiefer von Bilin in Bob- 
men berechnete Ehrenherg die Zahl dcr in ciuem Kubikzoll 
Masse enthaltenen Kieselpauzcr von Gailloiicllen auf 41,000 
Millionen. Jeder cinzelne ist fiir das unbowadiiete Aiige un- 
sicbtbar, bringt deshalb beim Foliren von Metalloberflachen 
auch nur unsichtbare Kritzen hervor. Man pflegt zu unter- 
scheideii: Polirschiefer, weich, zcrreiblich, nicht stark an 
der Zungc haftend, uiid Saugschiefer, stark an der Zuuge 
haftend, barter und fester, wahrscheinlich weil von Opalmassc 
durchdrungen. Man kennt beide nur in sehr neuen Ablagcrun- 
gen, die alteren werden in Hornstein oder Kieselschiefer uin- 
gewandclt sein. {Ehrenherg^ die fossilen Infusorien, Berlin 
1837, und Mikrogeologie). 

e) Kieselguhr, dasselbe Material wie im Polirschiefer, abor 
noch staubartig, erdig, meist weiss oder gelb. Mchrere Fuss 
machtige Ablagerungen im Torf lager bei Soos unweit Franzens- 
bad. Auch das von Salvetat Kan dan it genannte weisse 
Pulver gohort dazu (v. L. u. Br. Jahrb. 1848. S. 124). 

69) Qiiarz tritt als wesentlicher Bestandtheil sehr vieler 
Gesteine auf, aber auch fiir sich als. Gestein in vieler- 
lei Varietaten, dcren einige ziernlicli verbreitet sind. 
Ich nenne hier auch diejenigen Quarzgesteine nochmals, 
welche bereits in anderen Gruppen untergebracht warden. 

a) Bergkrystall und Amethyst, zuweilen der wesentliche Bc- 
standtheil von Gangcn. 

b) Gemeiner Quarz (Kosenquarz, Milchquarz , Prasem, Faser- 
quarz) bildet selbststandige Lager, Gauge oder unregelmassige 
Massen. Quarzschiefer Yergl. S. 180, tjuarzbreccic 
S. 230, Quarzsandsteiuc (Kieselsandstein) S. 222, Muhl- 
steinquarz (Susswasserquarz oder Limonquarz) hat man gc- 
wisse porose und zugleich hornsteinartige Quarz varietaten ge- 
nannt, welche nach den zuwcilcu darin enthaltenen Versteinc- 
rungen von Susswasser abgelagert worden sind , wie z. B. die 
beruhmten Muhlsteine {quarz meulihre) des Pariscr Beckens. 

c) Eiseukiesel, gelber, rother, brauner und schwarzer, geht 
fiber in Jaspis. Vorkommen wie beim Quarz. 
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d) Horustein, dicht, bildet selbststandige Lager, Gange uad 
Massen. 

e) Hornfels hat man gewisse dem Hornstein sehr ahnliche Um- 
wandlungsproductc thoniger Gesteine, an den Random pluto- 
nischer Eruptivgesteine genannt. 

f) Kieselschiefer oderLydit, durch Kolilc grau bis schwarz, 
meist diinnplattig geschichtct und dadurch schiefrig, in der 
Regel von zablroichen weissen Quarzadern durchzogen, stark 
eckig zerkliiftet, zuweilcn linsenformigc Concretionen enthaltend, 
auch wohl von Tbonschieferlagen durchzogen. Auf Kliiften 
manchmal Wavellit, Kalait, Variscit. Ziemlicb haufig als unter- 
gcordnete PMnlagcrung zwischen Thonscbiefer, Scbieferthon 
Oder selbst Glimmcrschicfer. 

g) J as pis, dicht, farbig, oft bunt gestreift oder gcflammt (Baiid- 
jaspis, Achatjaspis). Es ist jedoch vieles Jasi)is genannt wor- 
dcn, was eigentlich zu den felsitischen Gesteinen, selbst zu 
den Felsittuffcn gehtirt. Bildet untergeordnete Einlagerungen 
und knollige Concretionen. 

h) Achat ncnnt man gewisse Verbindungen von Chalcedon, Kar- 
neol, Amethyst und Quarz, und unterscheidct vielerlei Varie- 
taten, wie Bandachat, Fcstungsachat, Korallenachat u. s. w. 
Bildet nicht selten Gange oder Ausfullungen von Hohlraumen. 

i) Feuerstein oder Flint, dem Hornstein sehr ahnlich, aber 
halb amorph, meist gclb, braun, grau oder schwarz, Bildet 
Knollen und Lager, sehr hiiuhg z. B. in der Kreidc. 

70> Korund oder Schmirgel bildet feinkornig oder als 

Einsprengung, oft mit Magneteisenerz , untergeordnete 

Einlagerungen in krystallinischen Schiefern. Ochsen- 

kopf im Erzgebirge, Gumucliday in Edeinasien, Naxos. 

71) Flussspath, oft cin seiu* wesentliclier Bestandtheil von 

Erzgangen, bildet als dichtes Aggregat ein Gestein bei 

Rottleberodc und Strassberg am Harz. 

72) Steinsalz. 

Chlornatrium als Gestein, meist krystalliniscli 
kornig,’ weiss, durchsichtig oder durclischeinend, 
in Wasser leicht loslich, salzig schmeckend. 

Spec. Gew. 2,1— 2,2. 

Das reine Chlornatrium besteht aus 60 Chlor und 40 
Natrium, in der Natur enthalt es aber fast stets etwas schwe- 
felsauren Kalk, Chlorcalciura, Chlormagnesium und einige 
andere Salze, manchmal auch etwas Bitumen, Thon oder 
liorazit beigemengt, oder es ist selbst nur sparsam in Thon, 
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sogenannten Salzthon vertheilt. Auch die Farbe andert 
sich durch kleine Beimengungen von .Eisenoxyd; Bitumen 
und dergl. in gelb, roth, blaulich oder grunlich ab. 

Texturvarietaten sind: 

ii) Kornigcs Steinsalz, manchmal lagonwcise etwas ungleich 
kornig oder gefarbt, oder durcli parallele Stellung vieler In- 
dividuen etwas schiefrig. Die gewohnlichste Varietat. 

b) filattriges Steinsalz, aus sehr grossen oft gauz durch- 
sicbtigen Individucn zusammengcsetzt. Nur local mit dem an- 
deren verbunden. 

c) Fasriges Steinsalz, gcwohnlich nur diinne Lagen oder 
Adern, in anderem Steinsalz oder in Thon bildend. 

Anderc, nur locale Varictaten oder Bezeich- 
nungen sind: 

d) Knistersalz enthalt comprirnirtcs Wasserstoffgas und Koh- 
lenwassersl offgas cingeschlossen, wcshalb es bei dcr Auflosung 
zerknistert und Blasen entwickclt. Wicliczka. Zu Wieliczka 
untcrschcidet man ferncr: 

c) Grunsalz (reincs), Spizasalz (sandlialtig\ SzybikorSalz 
(das allerreinste), ohne geologische Bodeutung. 

Das Steinsalz ist zuwcilen sehr deutlich geschichtet, so 
bei Maros - Uivar in Siebenbiirgen und bei Sigeth in der 
Marmaros; oft aber auch nur massig abgesondert, wie bei 
Wieliczka und bei Hallein in den Alpen. 

Es findot sich stcts zwischcn sodimcntarcn Ablagcrun- 
gen, ohne auf eine bestimmte Bildungsperiode beschninkt 
zu seiu; fast jcderze.it begleitet von Thon, Gyps und Anhy- 
drit. Es scheint wie diese, immer nur unregelmassigo, aber 
oft sehr machtige locale Anhaufungen zwischen Schichten 
zii bilden, die haufig durch seine theilweise Auswaschung 
und darauf folgendes Zusammcnbrechen der Decke, in ihren 
Lagerungsverhiiltnisscn sehr gestbrt sind. In den Alpen hat 
sich dabei oft jene eigenthuinliche Broccic gebildet,, die man 
Haselgcbirge zu nennen pflegt. Auch das durch thonige 
Zwischenlagen deutlich geschichtete Steinsalz zeigt gcwohn- 
lich sehr Starke Aufrichtung und Biegung der Schichten. 

Sehr selten streicht es zu Tage aus, weil es am Aus- 
gehenden in der Regel langst aufgelost und fortgefiihrt ist, 

Der Umstand, dass es zu Cordona in Spanien mikro- 
skopische und bei Wieliczka auch etwas grossere Reste von 
marinen Schalthieren enthalt, sowic seine zuweilen sehr dout- 
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liche Schichtung, beweisen auf das Entschiedenste seine Ent- 
stehung durch Ablagerung aus dem Meere, welches iibrigens 
noch jetzt dieselben Salze in ahnlichen Verhaltnissen auf- 
gelost enthalt. Trotzdem sind aber die Ursachen, oder die 
Ijesonderen Umstande, unter dencn seine locale und massen- 
hafte Ablagerung erfolgte, wie bcim Gyps und Anhydrit 
noch sehr rathselhaft. 

Das Steinsalz der verschiedcnen Formationen ist unter 
sich so ahnlich, dass man es danach an sich nicht zu unter- 
scheiden vermag, und auch nicht besonders benannt hat. 
Wohl aber diirfte es nicht unwichtig sein, die geologisch am 
besten bekannten massenhaften Steinsalzablagerungen hier 
ihrem relativen Alter nach zusammenzustellen. 

1) Der miociineri Abthcilung der Tertiarperiode gehoren die 
Steinsalzmassen in Galizien,* in der Marmaros und in Sieben- 
biirgen an. 

2) Der Krcideperiode vvahrscheinlich das Steinsalz von Algier und 
das von Cardona in Spanien. 

3) Der Juraperiodc wahrscbeinlich das von Bex in dor Schweiz. 

4) Der Triasperiodc und zwar speciell : dem Keuper cin schwaches 
Vorkommen im Rraunschweigischen ; dem Muschelkalk das 
Steinsalz Schwabens und Centraltlmringens ; dem Buntsand- 
stein das dor ndrdlichen Alpen und das von Schbningen und 
Selionebeck. 

5) Dor obersten Abtheilung dcr Zochsteinformation das iiber 1000 
Fuss miichtig orbohrtc von Stasfurt; der mittleren Abthei- 
lung aber das von Artern, Frankenhausen und Salzungen. 
Etwas tiefer (mchr dem Rothliegenden entsprechend) liegt das 
der Permformatioii in Russland. 

G) In der silurischen Grauwacke kcnnt man es im Staate New- York. 
Ur din a, Wieliczkacr Saline 1842. 

Beuas^ in v. Leonhard’s Jahrb. 1843, S. 568 u. Berichte d. Wie- 
ner Akademie 1848, Tl, S. 173. 

Schafhiiutl, Ann. d. Chemie und Pharni. 1844, B. 61, S. 261. 
Hauchf Jahrb. d. geol. Reichsanst. , II, S. 33. 

73) Trona bildet in der Gegend von Fezzan in Nordafrika 
ein Gestein, welches sogar zum Bauen verwendet wird. 

74) Alanit oder Alaanstein bildet ein Gestein bei Tolfa im 
Kirchenstaat, Vergl. S. 127. 

75) Baryt oder Schwerspath bildet nicht nur einen sehr 
wesentlichen Bestandtheil vieler Erzgange, sondern wui‘de 
auch durch v. Dechen bei Meggen im Lennethal als 
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ein dichtes Gesteiu von dunkelgrauer Farbe aufgefun- 
den^ welches eine 10 Fuss machtige Einlagerung^ im 
Thonschiefer bildet. 

(Karstens Archiv 1846, B. 19, S. 748, vergl. auch v. Ho in in- 
gen, Verb, d. naturh. Ver. d. pr. Rheinl. 1866, 13, S. 300, 
Sandberger, gpol. Verb. d. H, Nassau S. 11, iind Zimmer- 
mann, Harzgebirge 1834, 1, S. 151). 

76) Boracit; oder nach Q, Rose Stasfurtit, bildet un- 
regelmassige Einlagerungen im Steinsalz bei Stasfurt, 
(Zeitscbr. d. d. geol. Ges. 1856, B. 8, S. 156.) 

77) Phosphorit bildet zuweilcn derbe Knollen, untergeord- 
nete Einlagerungen und selbst Gange. Kragerue in 
Norwegcn. 

78) Kryolith bildet ziemlich machtige Gange im Granit- 
gneiss bei Eyigtok in Gronland (Journ, of the geol. soc.) 

79) Aragonit; manchc sogenannte Kalksinter und Erbsen- 
steine bestehen eigentlich nicht aus Kalkspath, sondern 
aus Aragonit. (Vergl. S. 210.) 

80) Ankerit ist nicht nur haufig dem Spatheisenstein bei- 
geinengt, sondern bildet auch bcsonderc Lagerstatten. 
(Vergl. S. 264.) 

81) Magnesit bildet mehrfach dichte untergeordnete Massen. 

82) Manganspath bildet zuweilcn den vorhcrrschenden 
Bestandthcil von Erzgangen , z. B. bei Kapnik in 
Ungarn. 

83) Malachit bildet sehr grosso Klumpen in cinigen Kupfer- 
erzlagerstatten Russlands. 

84) Talk oder Speckstein bildet selbststiindige dichte 
Lagerstatten, z B. bei Giipfers-Griin im Fichtelgebirge, 
die man nicht zum Talkschiefer rechnen kann. 

85) Meerschaam bildet besondere Lagerstatten in Natolien, 
Negroponte, der Krimm u. s. w. 

86) Agalmatolith oder Bildstein, vorherrschender Bo- 
standtheil eines Ganges bei Dilln unweit Schemnitz. 
China. 

87) Kaolin oder Porzellanerde, wohl iiberall das Zer* 
setzungsproduct sehr fcldspathrcicher Gesteine, bei Aue 
in Sachsen des Granites. Durch kleine Aenderungen 
ist daraus Thon geworden. Vergl. S. 199. 
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88> Steinmark, sehr untergeordnet zwjschen aiideren Oe- 
steiuen. 

8d> Orthoklas bildet zuweilen selbststaudige G£Lnge und 
Anhaufungeii; z. B. im Granit bei Karlsbad. 

90> Brian , ein dichtes Aggregate welches sich fast nur 
durch etwas geringeres spec. Gew. vom Saussurit unter- 
scheidet; bildet mit etwas Glimmer^ Salit^ Pistazit^ 
Schieferspath; Flusssspath und Blende untergeordnete 
Massen im Glimmerschiefer der Gegend von Schwai- 
zenberg in Sachsen. (Erltoter. d. geogn. Karte von 
Sachsen H. II, S. 238). 

91) Pyknit bildet Concrctionen und Gange im Zwitterge- 

stein bei Altenberg in Sachsen. 

92) Epidot tritt als Epidosit oder Pistazitfels, ge- 
wohnlich mit etwas Quarz gemengt, als sehr unterge- 
ordnete Gesteinsbildung auf. Insel Elba. 

93) Lepidolith oder Lithionglimmer bildet als schief- 
riges und 1‘einkorniges Aggregat ein besonderes Gestein, 
z. B. bei Rozena in Milhren. 

94) Bergseife, untergeordnete Massen, z. B. bei Biliii in 
Bohmen. 

95) Bol, als untergeordnete Massen in mancheii Kalksteinen. 

96) Walkerde, eine thouahnliehe, etwas fettige, aber durch- 
aus nicht plastische, sondern in Wasser zerbrockelnde 
Substaiiz von moist gelblich griinlicher Farbung, ist 
wahrsch(3inlich ein Verwitterungsproduct basischer Ge- 
steiiie. Cilli in Steiermark. 

97 ) Eisensteinmark, als untergeordnete Massen bei Zwickau 
in Sachsen. 

98) Gelberde, kleine Anliaulungen bei Amberg u. s. w. 
Vergl. S. 200. 

99) Galmei, unter dieser Benennung werden oft beide 
Hauptzinkerze, das kolilensaure und das kieselsaure 
Zinkoxyd, gemeiiisam verstaiiden. Sie bilden ziemlich 
iniichtige Anhaufuiigen in dolomitischen Kalksteinen 
bei Tarnowitz, Iserlohn, Aachen u. s. w. 

100) Kieselmangan oder. Mangankiesel bildet z. B. un- 
tergeordnete Lagerstatten bei liosenau in Ungarn. ^ 

von Cotta, ‘2. Anil. 18 
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101) LiSvrit oder Ilvait bildet z. B. untergeordnete Lager- 
statten im Glimmerschiefer der Insel Elba. 

102) Manganerze, eine oder mehrere Species mit einander 
verbunden bilden ziemlich macbtige Gange oder uii- 
regelmassige Lagerstatten, bei Ilmenau, Ilfeld, Klein- 

* linden u. s. w. 

103) Rothzinkerz bildet mit Franklinit eine reclit macbtige 
Lagerstiitte bei Franklin in New -Jersey. 

104) Bleiglanz, gewolmlicli mit Zinkblende und Kiesen ver- 
bunden, bildet macbtige Gauge und andere besondcre 
Lagerstiitten. 

105) Antimonglanz bildet macbtige Gange, z. B. bei Ma- 
gurka ^ in Ungarn. 

106) Arsenkies bildet moist mit andoren Kiesen verbun- 
deii, ziemlich macbtige besoiidere Lagerstatten. 

107) Markasit oder Wasserkies bildet untergeordnete 
Einlagerungen, z. B. in der Braunkoblentormation bei 
Littmitz in Bcibmcii. 

108) Sckwefelkies oder Pyrit bild(»,t gewobnlicb mit etwas 
Kupforkies verbunden, sebr maclitige Lager, Gauge? 
oder Stiicke, z. B. bei Domokos inSiebenbiirgen, Rio-^bito 
in Spanien, Scbmolliiitz in Ungarn, Goslar am Ifarz, 
Fablun in Schweden, Agordo in don Al])en. 

109) Zinnober bildet nur selten macbtige Lagerstatten, z. B. 
bei Almaden in Spanien. 

110) Schwefel bildet kuulligej Concretionen und Lager in 
Mergelbildungen , z. B. bei liadoboj in Croatieii. 
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Sowohl die sedimentaren als die metamorphischen und 
eruptiven Gesteine liegen in der festen Erdkruste nicht regel- 
los durcheinander, sondern sie sind zii naturlichen, zusain- 
men gehorigen Gruppen verbundcn. Da diese Gruppen 
durch die Art der Entstehung bedingt sind^ so pflegt man 
sie aueli wohl Formationen 'zu nennen. Es diirfte zweck- 
iniissig sein, die wichtigsten und baufigsten dieser geologi- 
schen Gesteinsformationen unabhiingig von ihrem relativen 
Alter kurz zu besprechen. 

Ich bcginne mit dencn von cruptiver Entstehung. 

1) Vulkanische Formationen. Natiirlich liefern die 
tliatigen Vulkane fur sie die besten Beispiele und den 
sichersten Ausgangspunkt. 

An don Vulkanen finden wir zunilchst Laven als 
leste Gesteine in verschiedener Form des Auftretens 
und der inneren Entwickelung mit einander verbunden. 
Sie bilden schmale Strume an Bergabhiingen, breite 
Felder oder Flatten und Ausfullungeii von Spalten 
(Gauge) oder kegelformige Anschwellungen liber den- 
selben. Die Lavasaule, welche im Kraterschlund er- 
starrt, muss uberdiess oft aucli nocli einen senkrechten 
Cylinder darstellen, der jedoch unzuganglich und un- 
beobachtbar bleibt, so lange nicht eine bedeutende Zer- 
stbrung und Abschwemmung des ganzen Berges eintritt. 
Die Masse dieser Laven, welche entweder vonbasaltischer 
oder von trachytischer Zusammensetzung ist, erscheint im 
Innern dictt, porphyrartig oder krystallinisch kornig, 
an der iiusseren Oberflache abcr oft blasig oder schlackig. 

18 * 
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Dadurch entstehen viele Gesteiiie oder Varietaten, die 
aber alle zusammeii; und einer Formatioii angeh6ren. 
Zu den eigentlichen Laven kommen nun aber noch die 
mehr oder weniger zersetzten und die losen Auswurfs- 
producte, welche aus grosseren Schlackenklumpen^kleine- 
ren Brocken oder LapilH, vulkanischem Sand und staubar- 
tigen Theilcn odersogenannter vulkanischer Asche beste-^ 
hen. Diese Auswurfsproducte bleibcnentwederimverbun- 
den an der Oberfliiche liegen, bildcn Sclilackenkegel, oder 
sie werden durch Wasscr zusammen geschwenimt und als 
vulkanische TufFbildungeii abgelagei't, die wiederum einen 
sehr verschiedenartigen Charakter an sich tragen kbnnen. 

AUc dieso Gesteinsbildungen stellen, wo sie zusam- 
men vorkommen; cine vulkanische Formation dar^ 
die in dor Jlegel nicht durch cine oinzige Eruption^ 
sondern durch zahlreiche in ungeinessenon Zeitabstan- 
den aufoinander folgcndc gebildct ist, und ontweder 
einen vorherrschend basaltischen oder trachytisclien 
Charakter zu haben pflegt. 

2) Die otwas alteren vulkanischen Formationon 
unterscheiden sich von den neuesten durch giinzlichen 
oder doch verhaltnissiniissigen Mangel an losen Aus- 
wurfsproducteu, Schlacken, dcutlichen Lavastromcn und 
dcutlichcn Kratern. Diese wareii zwar vermuthlich 
friilier ebenso vorhanden, sind aber im Laufe der Zeit 
zerstort und weggespult. Es sind da haufig nur 
nackte Basalt-^ Dolcril-, Trachyt- oder Phonolithkegel 
gleichsam als Kerne chcmaliger Vulkane fKraterscldund- 
ausfiillungcn) iibrig geblicben, die nur noch von ganglor- 
migen Verzweigungon dorselben Gcsieine und von Tuff- 
bildungen oder Zersetzungsproducten begleitet sind. 
Was von den blasigen oder schlackigen Aussenhiillen 
der Gesteine nielit zei'stdrt imd abgeschwemmt wurde, 
ist im Laule der Zeit z. Th. in Mandelstein umgewan- 
delt. Diese altvulkanischen Formationen sind 
wieder theils vorherrschend basaltischer, theils vorherr- 
schend trachytischer Natur und bilden in gewisscr Bezie- 
hungUebcrgaiigsstufen zu den plutonischen Formationen. 

3) Obere plutonische Formationen. Audi sie lassen 
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sich in vorherrschend basische, durch Gninsteine cha- 
rakterisirte, und saure durch Quarzporphyre charakteri- 
sirte theilen. Von den ersteren liefert das Voigtland 
ein Beispiel, von den letzteren der nordwestliche Theil 
des Thuringer Waldes. Im Voigtland finden wir Diorite, 
Diabase und Aphanite, also verschiedene Griinsteine 
im kornigen, dichten, porphyrartigen , scliiefrigen oder 
mandelsteinartigen Zustand, z. Th. zu wackenartigen 
Gcsteiiicn zorsetzt, Grunstcintuffe und Gruiisteinconglo- 
merate, verbunden niit den Ablagcrungen der Grau- 
wackenpcriode. Jene Griinsteine scheinen die urspriing- 
lich untorirdischen Fortsetzungon vulkanischer Erup- 
tionen wiihrond der Devonzeit zii sein, ihr oberer, 
viellciclit mchr basaltisclier Tlicil, ist liingst zerstort^ 
mit ihin felilen naturlich alle lockeren Auswurfsproducte 
und echt vulkanischeu Formeii, die hervorragenden 
Griiiisteinkuppcn sind niir Folgen rolativ grosserer 
Wider stand si aliigkcit des Gesteins, gerade so wie Quarz- 
felsen oft iiber das einschliesscndc weieliere Gestein 
her vorr agon. Merkwiirdig ist’dabei allerdings^ dass 
auch die zwischen Grauwackenschichto]! eiiigescldosse- 
nen TufFe und Conglomerate von Griinsteinen nicht 
von Basalten Ijcrzuruliren scheinen^ woraiis man sclili'es- 
scn kdiinte, dass auch die Gesteino^ welche bei diesen 
Eruptionen die Gberflache erreichten; mchr Griinsteine 
als Basalte gewescn seien. 

Im Thuringer Wald herrschen verschiedene Varic- 
taten von Quarzporpliyren vor^ verbunden mit einigen 
Glimmerporphyriten und Griinsteinen, mit tlionstein- 
artigen Tufien und Conglomeraten, welche z. Th. schon 
ganz dem Rothlicgenden angehi*>ren, in dessen Ablage- 
rungsperiode das Empordringen der genannten Erup- 
tivgesteine des Thuringer Waldes zu fallen scheint. 
Alios wirklich vulkaiiische ist auch hier liingst zerstort 
und abgeschwemmt, nur der plutonische Theil der 
Eruptionen nebst einigen, zwischen anderen Schichten 
eingeschlossenen Tuffbildungen ist erhalten geblieben. 
Dass zu so tief eindringenden Abschwemmungen eine 
sehr lange Zeit ndthig war, versteht sich von selbst, 
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und deshalb konncn wir dergleichen plutonische For- 
mationen nur dann beobachten, wenn sie sehr alt sind. 

4) Untere plutonische Formationen. Die entschie- 
densten ReprSsentanten dieser tief innerlichen Erstar- 
rung von Eruptivgesteinen sind die Granite (und Sye- 
nite), die, wenn auch ihre Textur mannichfach variirt, 
in der Hauptsache doch sehr deutlich krystallinisch 
gemengt sind. Blasige Varietaten fehlen ihnen ganz- 
lich, ebenso Tuffbildungcn, woil diese im Erdinnern 
sich nicht ablagern konnten, alles Oberflachliche aber 
zerstort und abgeschwemmt ist. Dafiir sind sie oft von 
Reibungsbreccjcn begleitct, und bilden vielfach gang- 
formige Verzwcigungen, die nicht nur die benachbar- 
ten Gesteinc, sondern auch die aJteren Varietaten der 
Eruptivmassen durchsetzen. Wo die Erstarrung solcher 
Ramificationen etwas schnellcr erfolgte, als die der 
Hauptmassen, da haben sie sich zu Granit- oder Quarz- 
porphyren mit dichter Grundmasse entwickelt. Das 
steht aber nicht in ganz constantera Vcrhaltniss zu dor 
Spaltenweite , da ausser ihr auch die Tiefe, die Tem- 
peratur und der Feuchtigkeitszustand des Nebengesteins 
darauf einwirken niussten. 

Dergleiclien Granitgebiete findet man besonders hautig 
als Kerne von Gebirgserhebungen, sie nehmen durch- 
schnittlich grdssere und zusammenhangendere Raume ein 
als die oberen plutonischen Fonnationen. Es scheint, 
dass alle Durchbrechungen der fasten Erdkruste ihre 
Auswege in der Tiefe am meisten erweitert haben. 
Dass die granitischen als die tiefsten, durchschnittlich 
auch die altesten beobachtbaren Eruptivgesteinsbildun- 
gen sind, versteht sich von selbst, da zu ihrer Freilc- 
gung unter ubrigcns gleichen Umstanden nothwendig 
allemal die meiste Zeit erforderlich war, das schliesst 
aber nicht aus, dass in einzelnen Fallen nach sehr 
starken localen Erhebungen, durch sehr schnell vor- 
schreitende Zerstorung, bcgunstigt durch besonders 
Starke Zerspaltung, auch neuere Granitbildungen der 
Beobachtung zuganglich werden konnten, wie das in 
den Alpen in der That der Fall zu sein scheint. Das, 
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was von ihncn wahrcnd der Eruptionszeit die ausscre 
Erdoberflaclie erreicht hat, und jetzt nicht mehr an- 
stchend beobachtbar ist, kann vielleicht mehr trachy- 
tischer Natur gewesen sein, und wir konncn nicht wis- 
sen, ob nicht auch die jetzigen trachytischen Laven in 
grosser Tiefe zu mehr granitischcn Gesteiiien erstarren, 
ilire chemische Zusammensetzung spricht wenigstens 
nicht gegen cine solchc Vermuthung. 

Diese Beisjuele mogcu fiir die eruptiven Gesteins- 
formatiouen geniigen; da die metamorphischen erst aus 
den sedimeiitaren herv^orgcgangen sind, so werde ich 
um zu jenen zu gelangcn, mit diesen beginncn. Sie 
lassen sich am besten nacli gtiwissen vorhcrrschenden 
oder besonders charakteristischcn (Tcsteinen unterschei- 
den; ich werde auch dafiir einige Bcispiele anfiihren. 

5) Thonige Formatiorien. Ablageruiigen vonthonigcm 
Schlamm wechseltcu mit solchcn von iiiergeligem odor 
kalkigom Schlamm, oder auch mil Sand, vielleicht auch 
noch mit sokhen, welche vicl Eisenoxydhydrat ent- 
hieltcm. Uiiier Bcdeckung. ncucrer Ablagerung wurden 
diese Schichten umgewandelt in Scliieferthou oder Thom 
schiefer mit Zwischenlagerungen von Mergelschiefer, 
dichtem Kalkstein, Saiidsteiu und Eisenst(‘jn. In alien 
geologischcn Pcrioden sind dergleicdicn Ablagcrungen 
erfolgt. 

6) Mergelformationcii. Die Ablagerung bestand vor- 
hcrrscliend aus Mcrgelschlamm , wcchselnd mit Thom 
schlamiii, Kalkschlamm, Sand und zuweilen auch Gyps 
oder Eiscaioxydhydrat. Untcr Bcdeckung wurden 
daraus Mergelschiefer, dichter Mergcl, Schieferthon, 
Kalkstein, Saudstein, Gyps und Eiscnsteiii. Eine solche 
Mergelformation lindet sich sehr charaktcristisch im 
deutschen Keuper. 

7) Kalksteinformationen. Abgelagert wurden Kalk- 
schlamm, unsichtbar kleinc Kalkschalen, grossere Con- 
chy licnschalcn, Korallenriffc (z. Th. dolomitisch) oder 
KallctufF, wechselnd mit mcrgeligcn, thonigen oder aucli 
kieseligen Zwischenbildungen ; unter mehr oder weniger 
starker Bcdeckung gingen daraus hervor Wechsellage- 
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rungen von erdigem oder dichtem Kalkstein und Dolo- 
mit verschiedenerVarietat, mit untergeordneten Zwischen- 
bildungen von Mergelschicfer; Schieferthon oder Thon- 
schiefer, Homstein oder Feiierstein. In alien Alters- 
perioden sind solclie Ablagerungen erfolgt; sehr charak- 
teristisch finden wir sie in Deutschland in der Jura-, 
Muschelkalk- und Zechsteiiiformation entwickelt. 

8) Sandsteinformationen. Abgelagertwurdenmehroder 
weniger feiner Quarzsand und etwas Thon, Mergel 
oder Eisenoxydul, periodisch oder local auch wohl 
grobere Geschiebe. Unter Bedeckung wurdcn daraus 
Sandsteine, wecliselnd mit Zwischenlagen von Scliiefer- 
thon, Mergelschiefer, Conglomerat und dergl. A us alien 
Alterspcrioden kennt man Beispiele, in Deutschland 
z. B. sehr charakteristisch in der Quaderfbrmatiou und 
Buntsandsteinformation. 

9) Conglomeratformationen. Die Ablagerungen bcstan- 
den vorherrschend aus Geschieben, Sand und Thon. 
Durch Verdichtung gingcn daraus feste (conglomerate 
mit sandigem odor thonigcm Bindemittel und mit Zwi- 
schenlagerungen von Sandstcin und Schieferthon her- 
vor. Dergleichen Ablagerungen haben zwar cbenfalls 
zu alien Zeiten stattgefimdcn, abcr wohl nieinals gleich- 
zeitig iiber sehr grossc Flachenraume ausgedehnt. Des- 
halb spielen die Conglomeratformationen iin Allgemei- 
nen nur eine untergeorduete Kolle unter den sedimcn- 
taren Ablagerungen. In Deutschland ist eigentlich nur 
eine recht charakteristische Conglomeratformation be- 
kannt und das ist die des Rotldicgenden. Die Nagel- 
fluhe der Molasseformation spielt ira Vergleich zum 
vorherrschenden Sandstein, schon mehr eine unterge- 
ordnete Bolle. 

10) Kohlenformationen. Torf oder zusammenge- 
schwemmte Pflanzentheile bilden urspriinglich das cha- 
rakteristische Glied dieser Formationen, vorherrschend 
pflegen aber Sand und Thonschlamm zur Ablagerung 
gelangt zu sein, sowie hie und da Eisenoxydhydrat, 
oder kohlensaures Eisenoxydul. Im Laufe der Zeit 
unter mehr oder weniger starker Bedeckung, wurden 
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daraus WechseDagerungen von meist grauem Sandstcin 
und Schieferthon mit untergeordneten Zwischenlagen 
von Braunkohlen, Steinkohlen odor Anthracit und von 
Spharosiderit. Nur selten kommen aucli grobe Con- 
glomerate oder Mergel oder Kalksteinc mit Kolilen- 
lagern zusammen vor. Charakteristische Beispiele lie- 
fern die echte Steinkolilenformation und die Braun- 
kohlenformation, aber auch die Kohlen anderer Alters- 
perioden pflegen mit ahnlichen Gesteinen verbunden 
zu sein, so dass man sie pctrograpliisch zuweilen kaum 
von einander zu unterscheiden vermag. 

11) Steinsalzformationen. Das Steinsalz pflegt iiberall 
von Gy])s, oder Aiihydrit begleitet und mit thoiiigen 
Ablagerungen verbunden zu sein. Diesc Combination 
von Gesteinen liegt dann entwedcr zwischen Kalkstei- 
nen und Dolomiten, wie im Muschelkalk und Zechstein 
Deutschlands , odor zwiseben Handsteinen wie in Gnli- 
zien und Siebenbiirgen. In alien Periodon scheinen 
local d(irgloiclien Ablagerungen erfolgt zu sein, die 
besonderen Bedingungen, unter denen sie stattfarubin, 
sind aber noch nicht bekannt. 

Es liessen sicli noch einige minder hautigo ( -ombi- 
nationen von sodimontaron Gesteinen aufziihlen, welche 
zusaimncngehdrige Formationen bilden, die bier aufge- 
zilhlten mdgon aber als Beispiele geniigen. Sie sind often- 
bar bedingt durch die analogen Umstiinde der Ent- 
stehung. Wo Thonschlamm abgelagert wurde, dakonnte 
leicht in Zwischenperioden auch Sand zugefiibrt w(‘r- 
den und umgekehrt; wo sicb Kalkschlaram ablagerte, 
inoge er nun aus Abschwemmungen, oder aus unsicht- 
bar klcinen Thicrscbalen hervor gogangen sein, da 
konnten leicht durch Zufiigung von etwas Then auch 
Mergel entstehen; wo die noch etwas rathselhaften 13e- 
dingungen fur die raassenhafte Ablagerung von Stein- 
salz gegeben waren, da scheinen auch die fur Gyps 
oder Anhydritbildung vorhanden gewesen zu sein etc. 
Es versteht sich von selbst, dass diese Gesteinsforma- 
tionen nicht scharf von einander getrennte Gruppen 
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bilden^ sondern dass sie vielmehr vielfach durch Zwi- 
schenstufen oder Uebergtoge verbunden sind. 

Wenden wir uns nun zu den nach unserer Voraus- 
setzung metamorphischen Gesteinsgebieten, zu den For- 
mationen der krystallinischen Scliiefer^ so begegnen 
wir analogen Wechsellagerungen nur in einem durch- 
aus veranderten Zustande und in der Regel unter Weg- 
fall der Steinsalz- und Gypsbildungen, ein Umstand; 
welcher vielleicht der leichten Aufloslicbkeit dieser 
Gesteine zuzuschreiben ist. 

Die Formationen der krystallinischen Schiefer lassen 
sich am besten nach den darin vorherrschenden Ge- 
steinen trenncn. Wir konnen auf diese Weise z. B. 
unterscheiden: 

12) Eine Thonglimmcrschieferformation mit unter- 
geordncten Einlagerungen von Quarzscliiefer , Kiesel- 
schiefer, Alauns(*hi(3fer, kornigern Kalkstein und Dolo- 
rait, zuweilen auch Hornblendeschiefer, Eisenstein oder 
Grapliit. 

13) Eine Glimmmcr schiefcrformation mit gleichen 
luitergcordnetcn Einlagerungen, zu deneii sich auch 
noch etwas Gneiss gcsellt. 

14) Eine Gneissformation, aus sohr vielorlci mit oin- 
ander parallel wcchsellageriideii Varictalen von Gneiss 
bestehend, und wieder mit dcnselbeii untergeordneten 
Einlagerungen. 

15) Eine Chloritschi eferformation, wieder mit den- 
selbcn untergeordneten Einlagerungen, zu denen sich 
aber auch noch die Varietiiten des Chloritschicfers ge- 
scUen. Diese Formation scluant das Resiiltat einer be- 
sonderen Art von IJmwandlung zu sein, bci welcher 
Talkerde eingefulirt wurde. 

Wenn wir in dicsen krystallinischen Schioferf’orma- 
tionen scltner als in den sedimentaren der Kohle deni 
Gyps und Anhydrit, fast nie dem Steinsalz begegnen, 
so mag das, wie schon erwahnt, eine Folgc der Icich- 
teren Zerstorbarkeit dieser Gesteinsmassen sein. Auf- 
fallcnd bleibt es dagegen noch, dass auch Spuren von 
Conglomeratbildung so sclten darin beobachtet werden. 
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Wir dUrfen indessen nicht vergessen^ dass dieselben 
auch in der Reihe der sediment&:en Ablagerungen 
doch nur eine untergeordnete^ meist local beschr&nkte 
Rolle spielen^ imd dass sie andererseits zwischen den 
krystallinischen Schiefem hie nnd da wirklich beob- 
achtet wurden, wie z. B. im Valorsine und im oberen 
Rheinthal im Gebiet der Westalpen, wo Conglomerate 
zwischen Gneiss nnd Glimmerschiefervarietaten gefun- 
den werden und geradezu in diese ubergehen; dadurch^ 
dass sich ihr Bindemittel krystallinisch entwickelt hat, 
und die Geschiebe sich mit demselben verflossten. 
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Bcobachtbarc Gesteinsbildungcn. 

Diircli Beobachtung sincl folgonde Arten der Gesteins- 
bildung bekannt: 

1) JJurch Erstarrung aus einem Leissfliissigen 
Zustande. So entstehen alle Laven, imd so sind 
walirscbeiiilicb alle Eruptivgesteine entstanden. Es ist 
anzunchmcm , dass aiicli eine erste Erstarrungskruste 
der Erde sich auf diesc Wcise gebildet hat. Dafiir 
liegen indesseii kciiie siclieren Beweise A’or. 

2) Durch Ablageriing aus Wasscr, in beschrankter 
Weise aucb aus dorLuft. Die allgenieinste Bezeich- 
nung fur diese abgelagerteii Gesteine ist Sediinen- 
tarbildungeii, wobei die Bedeutiuig des Wortes sedi- 
mentar iiiclit streiig eingclialtcn zu wcrd(ui pflegt, in- 
d(un man alle Arten Yon Ablagerung zusammen fasst. 
Sie lassen sicli tremien in: 

a) Mechanische Ablagerungen (eigentlichc Scdi- 
mente), daliin gehoren Ablagerungen von Schlanim, 
Sand und Gerollen aller Art, aus denen durch Ver- 
dichtung und Verkittuiig Schieferthon, Thonschiefer, 
Thonstein; Mergel, Kalkstein, Sandstein, Conglome- 
rat, Breccie u. s. w. werden konnen. Auch die Luft 
lageii: Staub- und Sandtheilchen mechanisch ab, und 
die Vulkane schleudern lockere Materialien aus, aus 
welcheii, oft unter Mitwirkung des Wassers, allerhand 
vulkanische Tuffbildungen hervor gehen. 

b) Chemisehc Ni eder schlage aus Wasser. Da- 
durch entstehen Kalktuff, Kicseltuff, Rascnci sen stein, 
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Salzkrusten und vielerlci Miueralbildungen in Spalten 
und Hohlraumen. Aus der Luft erfolgen krystalli- 
nische Niederschlage von Eis als Schnee, der zu 
Firn und Gletschereis wird. 

c) Zoogene Ablagerungcii, d. h. solche; welche 
dui’ch die Lebensthatigkeit von I'hieren vermittelt 
werden^ iiire locale Anbaufung ist z. Tli. ein mecha- 
nischer Vorgang. Dadui'cli entstelien kieselige Iii- 
fusoriengesteiue, Kreide, Miischelbanke, Koralleiiriffc, 
Guano und Kaprolithenlager u. s. w., aus dercu Ver- 
dichtung wahrscbeinlich auch Hornstoin, Kicselscliiii- 
ier, dichter Kalkstcin u. s. w. hervor geheii koiiiieii. 

d) Phytogene Ablagerungen, d. h. solche^ welche 
vorherrschend aus Pflaiizcntheileu besteheii^ inogen 
diese nun an Ort und Stelle gewachscii odor local 
zusammen geschwemmt sein. Durch ihre Verdich- 
tung und Umandcrung cntstanden die Kohlenlagor 
der vcrschiedenen Art. 

Das siiid die direct beobachtbaren Arten der Ge- 
steinsbildimg. Dazu koinmoii nun aber nuch die 
nicht direct beobachtbaren, sondcrn niir aus ihreii 
Rosultaten erkcnnbaren 

e) G est ein sum wand lunge n. Sic bcginncn schon 
bei den noch deutlich sedimentaren Gesteineii und 
wir finden diese grosstentheils in einem otwas ande- 
ren Zustando als der war, in welchem sie abgela- 
gert warden. Aus Thonschlainm ist Schiel’ei’tlion 
oder Thonschiefer gcwordcn; aus Sand Saudstcin ; 
aus Gerollen Conglomerat , aus Kalkschlamm oder 
erdigem Kalkstein dichter; aus Torf Braunkohle 
oder Steinkohle u. s. w. So lange als der erste 
Zustand noch deutlich nachvveisbar ist, pflegt man 
aber dergleichen Gestcine nicht iiietam o rphische 
zu iiennen. Diese Bezeichnuiig wendet man viel- 
mehr erst dann an, wenn die Veriinderuiig so gross 
geworden ist, dass sich der friihere Zustand daraus 
nicht so ohne Weiteres erkennen lasst, wie z. B. 
beim Glimmerschiefer, Gneiss u. s. w. 

Anderc Ai^teii dei* Gcsteinsbildung als diese lassen sicb 
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weder beobachten noch erschKessen, diese sind dagegen un- 
zweifelhaft, und es kommt in der That nur darauf an zu 
entsclieiden; welclier Art von Bildung die einzelnen beobacht- 
baren Gesteine angehoren. Hicrbei entstehen allerdings oft 
selir berechtigte Zweifel. 

Wenden wir nun diese Erfahrungen und Folgerungen 
auf die einzelnen Gesteinsabtheilungen an. 

Eruptiv gesteine. 

Dass die Gesteine, welche im Vorstehenden als erup- 
tive zusammen gefasst wurden, wirklich im weichen Zustande 
zwischen schon vorliandene Gesteine eingedrungen, oder iiber 
dieselben iibergeflossen , mid dann erst fcst geworden sind, 
daran kann Nieniand zweifeln, der sicli unbcfangen mit der 
geologisclien Untersucliung derselbeii bcscliliftigt hat. Un- 
widerlegbare Beweise dafui’ licfern ihre Lagerungsverhiilt- 
nisse, die Stdrungen, welche sie zuweilen, aber keineswegs 
immer, in dor Lagerung dor dm’chbrochenen Gesteine her- 
vor gebraclit liaben, die Bruchstucke, welclie sic von den- 
selben einschliessen, und die gangfbrniigen Verzweigungen 
(Kaniiticationen) , welche sie in dieselben bilden. Damit ist 
jedoch die Art Hires Entstehungszustandes noch niclit erwiesen. 

Die grosse cliemisclie und inineralische Verwandtschafi 
allcr dieser Gesteine unter einander spriclit indessen zugleicli 
dafiir, dass die Art Hirer Eiitstchung cine ini Wesentliclieii 
ubereinstiniiiiendc gewesen sci, d. h. dass sic alle, wie die 
Lavcn der tliiitigen Vulkane, die entschicden zu ihnen ge- 
librcii, im licissflussigcn Zustande aus dem Erdinnern gcgen 
die Oberfliiclie emporgedrungeii sind. So ubereinstimraeiid 
nun aber auch die hiatur und Lagerungsweise aller dieser 
Gesteine im Allgemeineii ist, so ei’gicbt sich doch aus den 
besonderen Lagorungsverhaltnissen , dass keinesweges alle 
jetzt bcobaelitbaren auch wirklich urspriinglieh die Erdober- 
flache errcicht habcii und als echte Laven ubergeflossen sind; 
vielmehr ergiebt sich daraus, dass viele derselben in der 
Tkfc, im Erdinnern, zwischen anderen Gesteinen erstarrten, 
und erst viel spater dm’ch Abschwemmung frei gelegt wur- 
den. Dieser Dmstand hat zu der Unterscheidung von vul- 
kanischen und plutonischen Eruptivgesteinen Veran- 
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lassung gegeben, ohne dass sich fUr beide eine scharfe Grenze 
ziehen liease. Man nennt vulkanisch diejenigen, von de- 
nen man weiss oder vermuthet, dass sie an der Oberflache 
Oder doch ganz in deren Nahe erstarrten, plutonisch da- 
gegen diejenigen, von denen man vermuthet, dass sie in 
betracbtlicher Tiefe fest wurden. Nach Masseinheiten lasst 
sich da freilich keine bestimmte Tiefengrcnze feststellen, der 
UnterscMed bleibt vielmehr Gegenstand allgemeiner Beur- 
tlioilung. Mit dem Alter hat diese Spaltung in vulkanisch 
und plutonisch an und fiir sich gar nichts zu thun, obwohl 
sie in den meisten Fallen thatsachlich mit gewissen Alters- 
verhiiltnissen zusammen trifft, weil die iiltereii vulkaiiischeii 
Bildungen in der Regel wieder zerstort, die neueren pluto- 
nischen aber iioch nicht frei gelegt, der Beobachtung also 
unzugaiiglich siud. Je tiefer im Erdinnerii irgend ein Ge- 
steiii entstand, um so mehr Zeit war unter iibrigens gieicheii 
Umstiindeu nothig, um seine Bedeckuiig zu zerstiircni und 
abzuschwcmmen, um so alter werden deshalb solche GesteiiiO; 
wo man sie bcobachten kann, iu der Rogel sein. 

Wenii man allc neueren chemischen Analysen von Erup- 
tivgesteinen mit cinaiider vergleicht, so ergiebt sich eiiu^ 
sehr grosse Ucbereinstimmung ihrer elemeiitareii Zusammen- 
setzung. Sie bestchen alle wesentlich aiis Kicselsaurc, Thon- 
erdc; Eisenoxyd oder Eisenoxydul^ Kalkerde, Talkerde, Kali; 
und Natron ; oft mit etwas Wasser* Hire iibrigen Bestand- 
theile sind durchaus nur als accessorische ; hie und da in 
kleineii JMengen auftretende anzuseheii; so z. B. Mangan- 
oxydul; Titansaure, KohlensaurC; Fhosphorsaure , Schwefel- 
sauro; C!hromoxyd, Kupferoxyd, Baryt, Lithioii; Schwefel etc. 

Die quantitativen Verhaltnisse jener wcsentlichen Be- 
standtheile schwankeii zwar zwischen ziemlich weiten Gren- 
zeii; das ist aber beinah ebenso der Fall iniKirhalb der cin- 
zelnen Gesteine wie iimorhalb ihrcir Gesammtheit; fur kein 
einziges sind sie so constant; dass man os dadurch sicher 
von anderen unterscheiden konnte. Sie lasscn sich fiir die 
Gesammtheit ungefahr durch folgendc Zalilenwerthe aus- 
driicken (S. 288). 

Wo diese Grenzwertlie nach der eineii oder nach der 
anderen Richtung iiberschritten sind, da scheint das irnmer 
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< Gefunden. 


Ideal es 
Mittel. 


Kieselsaure 

! 50—80 

45 

Thonerde 

10—25 

15 

Eiscnoxyd und Oxydul 

I 1—25 

10 

Kalkerde 

! 0—15 1 

6 

Talkerdo 1 

0—12 I 

5 

Kali 

1—10 

4 

Natron , 

1—7 

4 

Wasser 

0~5 

2 


die Folge einer spateren Veranderung, Zersotzung oder dei*- 
gleicben zu sein, also niclit den urspriinglieheii Zustand aus- 
zudriicken. 

Worm die gegeiiwiirtig iiber die Erdbildung herrselieii- 
den Ansicbten richtig sind, ,so liaben wir die Eruptivgesteiiie 
liberliaupt als die urspriinglicbsten, ja als die allein urspriiiig- 
lichen Gesteinsbildungen anzusehen, in so fern nicht etwa aucli 
nocli Theile einer ersten, also nicht eruptiven Erstarrungs- 
kruste vorhaiiden sind. Sie stellen das Product der Er- 
starrung eines Tlieiles unserer Erde dar, welclier sich vor- 
her im lieissfliissigen Zustandc befand, welcher Zustand iin 
Erdinnerii walirsclieinlicli noch bestelit; und sie stellen dieses 
Erstarrungsproduct aus alien Periodeii dar , in welchen uber- 
haupt Erupt iouen erfolgten. Ihre Zusaminensetzung muss uiis 
dalier iiber die wesentliclie Zusammensetzung desjenigen Tliei- 
les unserer Erde belehren^ der iiberhaupt unsereii Beobaclitun- 
gen oder directen Schliissen zuganglich ist. Der Kern der 
Erde kbnnte mogliclier Weise cine davon abweicliende Zu- 
sammensetzung habcn, wir besitzeii aber kein Mittel ilin zu 
untersuchen. 

Vergleiclien wir nun damit die Zusammensetzung der 
Gesammtheit aller derjenigen Gesteine, welche im Verlaufe 
der geologisclien Perioden aus der Zerstorung, Wiederabla- 
gerung und Umwandlung von urspriingliclien Erstarrungs- 
gesteinen; eruptiven und anderen; hervor gegangen sind; so 
diirfen wir erwarteu; in ihnen dieselben Bestandtlieile unter 
ahnlicheii Verhaltnissen wieder zu finden, also vorherrscheiid 
KieselsaurC; in geringeren Mengen Thonerde, EisenoxydC; 
Kalkerdc; Talkerdo; Kali und Natron. Das ist nun auch wirk- 



Ernptivgesteine. 


289 


lich der Fall, in der Suinme der Ablagerungon sind dicse Vor- 
bindiingen als vorherrschond vorliaiiden, nur sind sie aiiders 
griippirt und os sind noch einige neiio hinzu gekomnieii, 
wolclie vorbor der Luft- und Wasserliiillc des Erdballes an- 
gcli()rt zu liaben sclieincn, so z. B. Verbindungeii von Koli- 
lonstoff; Scliwefel und Clilor. Ob aucli die qiiantitativen 
Vorhiiltnisse der erstgenannten Verbindungen in ilirer Ge- 
saminthoit ungofalir diesolbeu soieii, das ist allerdings selir 
sebwer zu bourtlieilen , da sie sicli z. Th. in ganz anderor 
Weise zu sedimentaren Gesteinen veremigt liabon, Kalk- und 
Talk(?rdo mit Koblensiiure zu Kalksteinon und flolomiten, 
odor mit Schwofclsauro zu Gy][)s und Anhydrit; Kieselsauro 
zu Quarziten und Sandsteinen 5 Tlionerde mit viel Kieselsauro 
zu Tliongestoinon ; Eisonoxydo zu Eisonstoinen und aueh 
vertJieilt; Kali und Natron selir vcrtlieilt und letzteres mit 
Chlor zu Steinsalz; dor durcli den Vegetationsprozess con- 
ceiitrirto KolilenstolF zu Kohlcnlagcrn. 

Bei einom fluohtigoii Ueberblick kann es scheinen als 
ontliiolten die sedimentaren Gestoine in ilirer Gosammtheit 
molir Kalkerdo und wciiiigcr Kali als die oruptiven. Wir 
dlirfon aber iiiclit vergesseu, dass etwas Kalkorde beinali in 
alien Eruptivgestcinen , am moisten in don basisclien, vor- 
liandeii ist , dagegen durcliaiis nicht in alien sedimentaren ; 
dass an dem Voliimen der Kalksteine, Dolomite und CJypso 
die Kohlensaure, die Scliwefelsaure und das Wasser einen 
selir wesoiitlielion Antlieil nelimon; und dass man iiberdiess 
dieses Volumen leicht iibersehatzt, wcil die Kalksteiiie, Dolo- 
mite und Gypse zwischen den anderen Sedinientargesteinen 
als besondere und oft festere Massen selir aulfallend hervor 
Ireteii. Beriicksiclitigt man alle dicse Umstande, so ergiebt 
sieli als wahrselieinlich, dass das Verluiltniss der Kalkerde 
in der Summo der Ablagerungon kein wesentlicli anderes 
ist als in dor Summe der Eruptivgesteine. Anlangend das 
Kali, so miissen wir bedenken, dass seine Quantitiit in den 
Eruptivgesteiiien als idealcs Mittel nur etwa 4 Proc. betriigt, 
dass die moisten Scdimentargestcine wenigstens Spuren von 
Kali entlialteii, einige aber ziemlicli betrachtliclie Mengen. 
V^ieles Natron hat eiii Untcrkommcii im Steinsalz gefundeii. 

Wonn man alle dicse Umstande gehorig beriicksichtigt, 

vtoii CottUf Oostcin‘<li5liro. 2 . Aufl. t9 
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so ergiebt sich, (lass kein hinreicheiider Grand vorhandeii 
ist, an dcm Gleichgewicht dor geineinsamen Bestandtheile 
in den eruptiven und sodimentaren G('.steinen zu zweifeln. 

Die Eruptivgcisteine zcrfallcn, wie wir gesehen habeii, 
nach ihrer chernischen Zusammensetzung in zwei Haupt- 
gruppen, die sicli am meistoii dureh die Ungleichheit ihres 
Kieselsauregehaltcis von eiiiander uiiterscheideii, und die man 
deshalb : 

1) kieselarme odor basische und 

2) kieselroiclie oder saure 

Eruptivg^stein(^ genannt bat. Da diese GruppcMi auch inine- 
ralogisch und gcMjlogiscb einigennassen von einander ab- 
weichen, wie ieb bereits im J. 1>'49 in meiner Geognosie 
S. 61 und 6’) nacliwi<'s, so verdicnt diese Zwcjitheiluiig jeden- 
falls grosse Beacbtiiug, obwolil aucb fur sie kcino scharfe 
Abgrenzung bestcbt, vielmehr die Resiiltatc der xinalysen 
einzelner Fiille in einander ubcrgreifeu. 

Als mittlcres Ergebniss aus sehr viclen Untersuchungen 
ergebeii sicli ungcdalir folgcmde quantitative Vorhaltnissc fin’ 
die beiden Gruppen. 



Basisoh. 

1 

Sauer. 

Kieselsaure 

45—00 ! 

.55 — RO 

Thonerde 

10--25 

10—16 

Eisen (Oxyd oder Oxydul) 

1—25 

1—15 

Kalkerde 

1 — 15 

0—8 

Talkerdo 

1-12 

0—4 

Kali 

1-0 

1 11 

Natron 

1-7 

2—8 

Wasser 

0--4 

0— (» 

Bunsen hat in Poggend. 

Ann. 1851, B. 

83, wie 


S. 43 salien, fiir beide Gruppen idoalc oder normale Wortbo 
berechnet; denen sicli die einzelnen Gesteine mehr oder we- 
niger nahern. Bezeiclinond ist jedenfalls fur die basische 
Qruppe bei geringem Kieselsiiiiregclialt, viel Thonerde, Eiseii, 
Kalkerde und Talker de mit wenig Alkalien^ fur die sauere 
Gruppe dagegen viel Kieselsaure mit wenig ThonerdC; Eisen^ 
Kalkerde und Talkerdo aber etwas mehr Alkalien. Inner- 
halb jeder dieser Gruppen finden wir keine constanten Unter- 
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schiede der Zusammensetzuiig^ die einzeliien Gesteine unter- 
sclieiden sich da nur iioch dui-eli die ziir Entwickeluiig ge- 
laiigten Mineralspecies, durch ilire 'l''extur uiid durch die Art 
ihres Vorkommens. 

Wir erkennen somit in der Hauptsache nur zwei ver- 
schiedene StofFgeinenge als Extreme und dazwisclien einige 
Mittelstufen, aus denen alle Eruptivgesteine bestehen. Jedes 
dieser StofFgemenge hat aber mancherleiModificationen von Ge- 
steinen gebildet, die verachiedene Benennungen erlialten liabeii. 
Die Modificationen sind theils solche der Textur, tlieils auch 
solche der specicllen mineralischen ZusammensetAng. Die 
ersteren lasscn sicli meist auf sehr cinfache Weise erklareii, 
durch die besonderen Uinstande der Erkaltung. Je schneller 
diese erfolgte; uni so dichter oder selbst glasartiger wurde 
das Product, je langsamer sie stattfand, um so krystallini- 
seller und grobkiimiger wurde es. Dabei bedingte ungleiche 
Kiystallisationsfahigkoit porphyrartige ; parallcle Anordnung 
ge wisser Bestandtheile schiofrige ; Entwickeliing von Gasarten 
wahrend der Abkiihlung, blasige oder schlackige Textur. 

Die geringen Verscliiedenheiten der mineralogischen Zu- 
sammensetzung bestehen einestheils darin, dass durch nocli 
nicht hinreichend bekanntc Ursachen aus denselben Grund- 
stotfen, bei fast unwesentlich crscheinenden Mongenverschie- 
denheiten, diese oder jeiie Eeldspathspecies, diese oder joue 
Amphibol- oder Pyroxenspecies , diese oder jene Glimmer- 
species heiwor ging, oder auch diese Mincralien durch ihiieii 
sehr verwandte wie Nephelin, Leucit, Talk, Chlorit u. s. w. 
glcichsam ersetzt sind. Diese Vcrschiedenheiten scheineii 
iiidessen nicht einmal alle lu'sprungliche , inaiiche vielmehr 
(U'st in Folge spaterer Umwandlungsprozcsse eingetreten zu 
sein. Nur einige derselben steheii in erkennbarer Beziehung 
zu den quantitativen Verhaltnissen der chemischen Zusam- 
mensetzung des ganzen Gesteins. Damit verbunden scheint 
auch noch das Hervortreten ge wisser accessorischer Gemeng- 
theile zu seiii, welche gleichsam einen Ueberschuss von 
Stoften darstellcn, der in den wesentlichen GemengtheSen 
keine Aufnahme finden konnte. Doch sind auch viele acces- 
sorische Gemengtheile offenbar erst durch spatere Umwand- 
lungsprozesse entstanden. 


19 * 
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Sioht man ab von den geringen spccifischen Verschie- 
denheiten jcner verwandten Mincralien, welche gewisser- 
rnasscn als Stellvertreter fur cinander in den Gesteinen auf- 
treten, so bleiben hauptsachlicb zwoi, wcnn aucli nur in ihrer 
normalcn Entwickelung verscliiedene Mineralaggregatc als 
Gesteinc, ein basisclies und cin saueres, diese zerfallen dann 
nacli der Textur und nach crkennbarer mineralisclier Ver- 
scliiedenhcit in vorstehcndo Bcnennimgon , s. S. 292. 

Die mincralogiselieii Verscliiedenliciten der Eruptivge- 
steine sclieinen aber, wie gcsagt, nielit einmal alle ursprung- 
liclie, sonderii z. Th. erst aus UmwandlungsprozGssen lier- 
vorgegangcn zu sein. Fiir cinzelne Falle ist das duri'li 
(r. Bischof nnA. G, Rose sclir gut nacligewiesen wordcn, 
wenn auch beide in iliren VcTmiitliiingen zu weit gelien 
sollttui. Eine wie grosse Ausdcliiiung aljer dicsen Vorgan- 
gcn uberhaupt einzuraiimen sei, ist noch nicht fcst gestollt, 
und sichcr darf die Erklilrung der Uiitcrscliicdc dureh diii- 
sclbeii stets nur mit der gnissten Vorsielit angewendet werdcjn, 
weim man sicli niclit blossen be<iueiiien Ilypotliesen uber- 
lassen will. 

Ich sagte oben, die Ursaclien seieii noeli nielit liinrei- 
elicud bekannt, warum aus cliciniseli lioclist illiiiliclien Stoff- 
verbindungen in deni eiiieii (J ostein sicli C)rtlioklas^ in dcun 
anderen Sanidin, Oligoklas, Labrador^ Anortliit u. s. av., in 
dein einen cin Ampliibol, in dem andern oin Pyroxen sich 
gebildet babe. Dio Gi’iinde dal’iir lassen sicli allerdings nocli 
niclit speciell aiigebcn, eine Ursaclie der ungleiclien Ent- 
wickelung liisst sicli indessen dech vermuthen, das ist di(^ 
ungleicbe Tic;fO; in weleber die Erstarriing erfulgte. Sicher 
sind die Bedingungen der Mincralbilduiig durcb Stoffver- 
bindung in der Tiefc A^on 10000 Fuss unter der Oberflacbe, 
etAvas aiidere als in der Tiefi^ von 10 oder 100 Fuss. Dort 
betinden sicb die Massen unter viel boberem Druck, abge- 
scblossen von der Atraospbare, wabrscbeinlicb aucb unter 
EiiiAvirkung von Wasser, und ilu’c Erkaltung wird bei glci- 
ebem Volumen durcbscbnittlicb eine Auel langsamere sein, 
als nabe an der Obcrflacbe. Ausscr der Tiefc kann aucb 
die geologisclie Entwickelungszcit A^on Einfluss gewesen sein. 
Ist namlicb die Erderstarrungstbeorie riebtig, so muss in 
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fraheren Perioden die Gesammttemperatur der Erde 4uch 
an der Oberflache eine hohere, die Atmosphare eine dichtere, 
schwerere gewesen sein. Jede Abkiihlimg erfolgte unter sol- 
chenllmstandenlangsamerund unter anderenDruckverMltnis- 
son als jetzt. Da ist also dock eine Ursache uberliaupt bekannt, 
»*s fehlt nur noch der bestimmte Nacliweis ihrer speciellen 
Wirkungen unter den verschiedenen Bedingungen. * 

Ein grosses Problem bleibt noch die Spaltung aller 
Eruptivgesteine in kieselarme und kieselreiche, denn a priori 
hatte man nur einerlei Zusammensetzung aller Eruptivgesteine 
zu erwarten. 5?/ Annahme von zweierlei getrennten 
vulkanischen Herden im Erdinnern, ist nichts als eine Hy- 
pothese, welche allenfalls jenen Untorschied erklaren kann, 
an sich aber selir unwahrsclieinlich ist. Solche Herde 
milssten in alien geologischen Perioden und fast uberall, 
ueben oder fiber eiuander vorhanden gewesen, und auch von 
einander getrcnnt geblicben sein. Ausser der factischen Uii- 
gleichheit der Gesteine, welche dadurch crklart werden soil, 
spricht kein anderer Urnstand fur eine solche Annahme. 
Selbst wenn die Erstarrung der flilssigen Erdmasse gleicli- 
inassig vom Centrum und von der Oberflache nach einer 
raittleren Region vorschritt, vfie Bunsen vormutliet, so dass 
zuletzt nur eine fliissige Zwischenschicht iibrig blieb, so 
wird dadurch die Annahme getrennter basischer und saurer 
Lavabecken nicht wahrscheinlicher. Diese Spaltung der 
Eruptivgesteine in zwei Reihen bleibt demnach vorlaulig 
unerklart. 

Man hat diesen Unterschied recht sinnreich durch die 
ungleiche specifische Schwere der Gesteinsmassen zu erkla- 
ren gesucht, indem man von der Voraussetzung ausging, 
in der heissflussigen Masse der Erde milssten sich die Be- 
standtheile eiiiigermassen nach ihrer specifischen Schwere 
geordnet haben, der Art, dass die schweren Substanzen mehr 
gegen der Mitte, die Icichteren mehr gegen die Oberflache 
bin angehauft wurden. Schritt nun die Erkaltung von aussen 
nach innen vor, so mussten zuerst die specifisch leichteren 
Massen zur Erstarrung gelangen, und das sind zugleich die 
kieselsaiirereicheren, dann erst die schwereren, welche zugleich 
die basischeren sind. Dieses Gesetz, meinte man, musse 
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sich ebenso wie in einer ruhig gebildeten Erstarrungskruste, 
auch in den nothwendig aus immer grosseren Tiefen kom- 
menden Eruptivgesteinen erkennen lassen, der Art, dass die 
jiltesten die leichtesten und* sauersten, die nouesten die 
schwerstcn und basischsten seien. Diese won Petzlioldt in 
seiner Geologic 1840 bis zur aussersten Consequenz, d. h. 
bis zu den Erzgangen durchgefuhrte Hypothese, wurde neuer- 
lich wicder vom Frli. v. Richthofen, (Geogn. Beschr. von 
SiUl-Tyrol 1861, S. 308), in beschrankterer Ausdehnung ver- 
suclit. Sio hat offenbar den Aiischein grosser tlieoretischer 
Wahrschcinlichkeit fiir sich. Sobald man aber die Sumnie 
dor beobacliteten Thatsachen boriicksichtigt, ergiebt sich ihre 
theilweise Urihaltbarkeit, oder wenigsteiis die Unmdglichkeit, 
durch sic jene Thatsachen befriccligerid zu erklaren. Zu alien 
Zeiten sind saure und basische, loichtc und scliwere Eruptiv- 
gesteine entstandeu. Wo Syeiiit und (iranit zusammen vor- 
kominen, pflcgl sugar der basische ISycnit alter zu scin als 
der saiu’c Oranit? Die basischen Borpliyrite sind ini Thurin- 
ger Wald und im Erzgebirge durclisohnittlich alter als die 
sauern Quarzporjiliyre, welche d(*rsell)en grusscni Periode an- 
gehdren Die Trachytporphyn* gehortui zu den sauersten, 
und doch oft zu den neuesten Eruptivgesteinen, nach 
0 . Richthofen's eigcjiien lliitersuchungen sind sie in Uiigarn 
durchschnittlich neuerer Eutstehung, als di(5 kieselsaiireaniK?- 
ren und auch etwas schwereren Trachyte. Desha lb hat sich 
denn auch v. Richthofen schon geniitliigt gescjlien, seine 
Zuflucht zu all(Tlei Hulfshypothesen zu nehnnuj, wie Uni* 
schmelzung und neuere Eruption eigentlich iilterer Eruptiv* 
massen u. s. w., dk^ aber an sich weder wahrscheinlich, noch 
zur Erklarung sammtlicher Widerspriiche g(*nugend sind. 
Es bleiben liier jodenfalls noch grosse Probleine zu Ibsen. 
Doch bin ich nicht der Meinung, dass man die Anordnung 
nach dem specifischen Gewichte als ganz einflusslos und 
nicht mehr berucksichtigenswerth anzuseh(‘n habe , eiiiigen 
Einfluss mag sic immerhin gehabt haben, der vielhiicht nur 
durch andere Umstande, die wir noch nicht kennen, sehr 
verwischt ist. Eine erste Erstarrungskrustc und die^aus 
ihrer Zerstbriing hervorgegangenen ersten Ablagerungeii, 
kbnnten allerdings leicht vorzugsweise kieselreich gewesen 
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sein, letztere zumal daim^. wenu nichi sogleich auch thieri- 
sches Leten die inassenliafte Wiederablagerung der aufge- 
losten Kalkerde vermittelte. Wurde dieser Theil der Erd- 
kruste spater unter sehr starkef Bedeckung durch Umschmel- 
zung 2. Th. eruptiv, so kann er sehr kieselsaurereiche 
Eruptivgesteine von chemisch sehr ubereinstimmendcr Zii- 
sammensetzung geliefert haben. Die Gesammtmasse der 
Erde mag man nach Analogic der Mctcorsteine , welche 
klcine Himmelskorper unseres Systenies darstellen, in dcj- 
That fur weit basischer halten als den Theil derselben, wel- 
cher der Beobachtung zugangUch ist. 

Durch die ungleiche Zusammonsc'tzniig einorscits, iind 
dui'ch das ungleiche geologische Voikommen aiidererseits, 
sind wir zur Unterscheidung vou 4 grossen Griippen von 
Eruptivgesteinen gelang-t., die aber durchaus niclit scharf 
gogen einander abgegrenzt sind. Jede wird durch irgend 
eiii typisclies Gestein charakterisirt und durch andere Ge- 
steine mit den ubrigen Gruppen verbiindeh, es llisst sich das 
etwa so darstellen. 

^ , jvulkanisch: Basalt. i Diabas, Porphyrit, 

iiasiscli I j,i,itouiscli:Diorit. \ Melaphyr. 

Sauer p’^dkaniseh: Trachyt. i Trachyt])or])hyr. 

I plutoniscli: Granit. \ Qiiarzj)orphyr. 
oder : 


Vulkanisch 


jbasiscli: Basalt. ] 
/saner: Trachyt. v 


Trachydolerit. 

Andesit. 

Porphyrit. 


• 1 (basisch: Diorit.) 

Plutonisch } -j. [ Svenit 

I saner; Grainy j 

Ich darf hier ferner nicht unerwalmt lassen, dass gegen 
Entstehung gewisser Eruptivgesteine durch Erstarrung aus 
einem heissflussigen Zustande einigo beaclitenswerth(^ Be- 
denken erhobeii \yorden sind. Dieselben betreffen vorzugs- 
weise die quarzlialtigen. 

Der Granit ist llauptrcprasentant derselbcn. In Bezie- 
hung auf dieses so ungemein verbreitete Eruptivgestein ist 
nlift eiiigewendet wordeii, dass seine wesentlichen Gemeng- 
theile : Feldspath, Quarz und Gliniiner wie aus der Aii; ihrer 
Zusammenlugung hervorgeht, nicht in der Reilienfolgc nach 
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einander gebildet worden sein konnen, die ihrem Erstarrungs- 
punkt entspricht, d. h. dass nicht zuerst der Quarz, danii 
der 1 cldspatk und zulctzt der Glimmer erstarrt ist, sondem 
vielmehr selir oft deutlich erkennbar der am schwersten 
Rchmelzbare Quarz zuletzt. Femer ist eingcwendet worden, 
class im Granit und in vielen anderen, ja selbst in einigen 
basisclien Eruptivgcstcinen zuweilen gewisse Mineralien acces- 
soriscli auftrctcn, dercn Entstehung aus einem lioissfliissigon 
Zustancbi ubcrhaupt niclit wohl denkbar ist, wenigstens alien 
bisherigen Erfalu’uiigon widerspricht, dahin gehoren Seliwefol- 
kies, Apatit, Pyrochlor , kohlensaurer Kalk, koblensaurc'r 
Talk, kolilensaures Eiscnoxydul u. s. w. , imben Silikaieii 
und docli ohno cli(‘iiiisclioVerbjndungon mit dcnsclbcni zu bikbm ; 
endlicli hat nijin aucli noeh (dngowendet, class viele Eru])tiv- 
gesteinc etwas Wasscjr und naeh den Untersucliungcii von 
Delesse sogar kloinc M<nig(‘n von Stickstoif enthalten, 
(Ann, des mints t. IS.) 

Was nun den c'rsteii Einwand, das Pestwcrdcn des 
Quarzes naeh dem Felclspath anlangt, so hat sehon liingst 
Dur ocher {Convpt. rend. 1845, p. 1275) gezeigt, dass in 
dem chemisch oft ganz wie Granit zusainincn gesetzten dieh- 
ton Goinonge des Petrosilex der darin i*nthaltene Quarz mit 
d(m anderen Ih^standtlieilen genjeinsain elxni sohleht sehmelz- 
har ist als Folds] )ath, lolglieh aueh aus than gesehmolzein^n 
Zustande des Gemenges nieht friiher erstarrcai wird als d(‘r 
Felclspath. In diesc'in Falle konnnt es dann niir noeh dar- 
auf an, wclehes von bcichm Mineralien seiiu* Krystallisation 
sehncdler vollend(‘te, dieses Avird notliwendig fiir das andcu’e 
die Form bestimnien. Das seheiiit nun ehcni der Feldspath 
gewesen zu sein. Bunsen hat ganz neuerlieh (Zeitsehr. 
d. d. gCM)!. Ges. 1801, S. 01) diesen Fall mcdir im Allg(‘- 
meinen helcucht(‘t, indem cu’ naehwies, dass d(T Sehmelz- 
oder ErstaiTungs])unkt des einzolnen Minerals diirehaus nieht 
denjenigen einer innigen VcTbindung odor Legirung mit 
andc^ren Mineralien bostinime. In einem Briofo an Streng, 
wclcher im Berggeist (1862, S. 1) voro: 

Bunsen dafur noeh oinige Boispiolo 
an, die doeh ebenfalls nur durch Wiinne fliissig sind. Auf* 
einer ganz iihnlichen Erfahrung beruht auch der Iliitten- 


entlicht wnrde, M 
wassriger Solutioi^ 
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prozess des sogenannten Pattinsonirens, bei welchem das 
reine Blei friiber kiystallisirt, als das silberhaltige ; welches 
gleichsam als Mutterlaiige fliissig bleibt. Icb lasse dabei den 
inodificirenden Einfliiss noch ganz unberiicksichtigt; wclchen 
inoglicher Weise holier Dnick und chemisch gebiindener 
AVassergehalt aaszuubeii vermogen. 

Der zweite Einwand, die Anwesenheit gewisser Mine- 
i’ali<‘ii als accessorische l^estaiidtheile in Eruptivgestcinen, 
welehe sich niclit niit dcren lieissfliissigem Urspriing zu ver- 
tragen scheint, verli(*<rt schon dadiu’cli sehr an Bedeutung, 
(lass man einige ders(‘lbefi aueh in (‘.clitc'n Laven lindet, an 
deren Erstarrung aus ein(‘m heissHiissigen Zustande gar nicht 
gezweifelt werden kaiin. Dalxd kcinnte es zunaclist noeh 
zweifolhaft b](M‘beii, ub diese Mineralien oder Substanzen 
iirspriiiiglifli und ))(*j deren Bildung schon in den Gesteinen 
vorliandon warm , oder ol) sie erst nachtraglich darin ent- 
staiiden sind. Fiir den Wassergebalt bat Sake ere r sebr 
gut nachgewiesen^ dass ei* in derselben W(‘ise wie anderc 
Stoffe eiiien basiscben Bestaiidtheil mehrerei’ Mineralien, 
z. B. vi(dcn Glimmers bildet, und unter lioliem Druck selir 
wold cine seiche heissfliissige Vcwbindimg eingclien und 
darin bestelien konnte. Dnrcb i)a?e re e’** Vcwsuclie ist das 
durchaus bestatigt w^ordem. Ob der sedir g(‘ring(^ StickstofT* 
gelialt mancluT Erujitivgesteine urs])riliiglich oder spater 
('ingedrungen sei, mag vorliiutig unentseliieden bJeiben. Seiche 
Bedenken b’isfui sich init dor Zeit. Was dagvgen den Gehalt 
an kohlensaurein Kalk, Talk und Eisenexydul betrifft, so 
sduunt dieser in die Kru])tivgesteine stets erst das Resultat 
ein(‘r nachtraglich cn Veranderung odor llinbildung zu sein, 
weshalb man ihn denn auch nieraals in ganz neuen Laven 
tindet, sondern iimner nur in solchcn Eruptiv gesteinen, welehe 
langere Zeit hindurch entsprechenden Einwirkungen aiisge- 
setzt waren, am hautigsten darum in den plutonischen. 
vScliwtifelkies, Magnetkies, Ghlorit und Talk scheinen eben- 
talls die Resultate soldier Umwandlungen zu sein, wenn es 
4|^junoeh nicht nioglich ist alle einzelnen Falle des Vor- 
nfipaens besonderer Mineralien befriedigend zu erklaren. 

Die Unterschiede zwischen den vulkanischen und pluto- 
nischen Gesteinen beider Hauptgruppen , der basischen und 
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der sauern^ sind zwar geringer und noch mehr durch Ueber- 
gange vermittelt, als die zwischen den beiden Gruppen ; die- 
selben verdienen aber iminerhin unsere voile Beachtung und 
bediirfen der Erklarung. Im Allgemeinen liabc ich eine 
solche schon mehrfach angedeutet, als Folge ungleicher Er- 
starrungsbedingungon untor einfacliem oder vielfacliom At- 
mospharendruck, an der Oberfliiclie oder im abgeschlossenen 
Raunie, wahrsclieirilich sogar unter Zutritt von Wasser. Zu 
diesen urspriinglichen Ursachen der Ungleichhoit karnen aber 
noch die manclicrlei Aeiidemiigen, wclche erst nachtraglich 
in dcm Zustand und dor Zusammcnsetzung der Gesteino 
eingetreton zu s(‘in scheinoii, mciist wohl untor Einwirkuug 
dioselbon durchdringf'iidcm Wassers oder durch stromendor 
Gasart('n. Die Ih^sultato dioscT vorschiedcnon Ursachen alh* 
und ilborall von oinandoT zu isolircni und zu S2)ecificiren^ ist 
vor der Hand noch iiicht mr)glich, doch will ich versuclu'n. 
durch nachstohcndo Gegonuborst(‘lliing oinigo allgomeino An- 
deutungon dariiber zu goben. 

Als urspriingliche VcTSchiedenheiten sind anzusehen: 


Bei den vulkanischeu Gcstciiicii. Bei den plutonischen Gestcinen. 


V orb errs cli end dicditc, ])orj»liyrar- 
tige, blasigo oder glasartige Zu- 
standc. 

Fast nie schiefrige Textur. 
Geringer Wassergebalt. 

Selten ausgesebiedener Quarz. 
Hauiige TnfFbildungeii. 


Verborrsebond krystalliniscb kor- 
nige nnd ])orpliyrartige, zuwei- 
len an ell sebiefrige Textur, sel 
ten glasartige oder blasige. 
i GroKserer Wassergebalt. 

’ Oefter ausgesebiedener Quarz. 

I Selten Tufibilduiigen. 


Als Eesultat aller dieser Bcobachtungeii ‘ orgiebt sich, 
dass man trotz einiger Bedenkon nach dom gegemwartigen 
Stando der Wissonschaft alle Eruptivg(‘stoine als im heiss- 
fliissigen Ziistande emporgedrungeno Tlieilo dcs Erdinnern 
anzusehen hat, ohne bis jetzt cine ausreichende Erkliirung 
der Spaltung in zwei Grujipen, eine basische und sauere zu 
kennen, wahrend die Unterschiede innerhalb dieser Gran- 
pen sich auf die Verschiedenartigkeit der Umstande 
fuhren lassen diirften, unter denen di(i Erstarrung erfd^^ 
()der a.nf snater einp^etrotene TTTnwa.ndhint'*eu, 
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Durch allmalige Umwandlung diirften dagegeii folgendc 
Untcrschiede bedingt soin: 


Bei (leu vulkaiiischcn Gesteincn. Bei den plutouisclieu Gcsteincu. 

Weiiig Oder iiiclit verandertcr Zu- Mandclstcinbildung durch Ausfiil- 
stand. laiig vorhaiidener Blascuraiime 

mit neiigehildcten Mineralieii. 

Ncubilduiig odor Umhilduiig g(i- 
wisscr Miiieralien im Innerii der 
Masse, z. B. Scliwefelkies, Kar- 
1)011 ate, Zcolitho, Apatit, Chloril, 

! 1'alk, Serpentin u. s. w. Auf- 
iialirno von mehr Wasscr. 

■ Zersotziings- u. Wackcnzustandc. 

Mi»glichcr Wcisc selbst manche 
(^uarzbildung. 

Naclidoin dieser Alisclniitt bcrcdts niedergcRehriebcn war, 
orsc*lii(‘u ill dor Z(*iisolii\ d. d. gool. Gos. 1>. 14 und als 
))es()nd(.*rorAbdruc*k /SV/ieerer’^Ablmiidlung iilxT die Gncisse 
dcs Erzg(‘birges, worin dieses saiiiintlicli zu d(ni Eriiptivge- 
stoiiKHi gcrooliiiet W(*rdcn. Job selbst liabe zuerst 1844 deut- 
liolie Giiiige von rotlieiii Gneiss iin Frcdlxu’ger graiien Gne^iss 
besobritdxui (v. L. ii. Ur. Jalirb. 1S44, S. (>81); wenn ieb 
aiiob dainals niobt die Benennungeii rollior und grauor Giudss 
dafiu’ anweiidet(*, sobracbteicli dooli die "riiatsaolie solioii in Ver- 
bindiiiig mit den zw(?i Jalire vorber von mir IxMibaobtciten Tlion- 
so]iiofcrbruobsliiok(m im Gneiss vom Goldberg boi Goldkro- 
naoh ('Jalirb. JS43, S. 175), und erkaiiute demnaeb die 
oru[)tive J^ntstebiing gewisser Gneissc*. vollstihidig an. Fiir 
den bei Frcdberg berrsobendeii grauen Gneiss, sowie I’ilr 
vielen auderem, ersobien mir abor die eruptive Entstcdiung 
unwabrsobeinliob , niobt w('gen ibrer Sebieferung und min- 
destens ansebeinenden Sobiolitung, sondern vvegen der paral- 
lelen b]inlagerung sebr ungl(dob(U' Varietiiteii und sogar ganz 
abweicbendcu’ Gesteine. In der Nahe von Freib(}rg kann 
man allerdings nur den Quarzscliiefer als ein sebr abwei- 
^gides G ostein parallel zwisoben dem grauen Gneiss bcob- 
s^men. im Gebiet des Erzgebirges weehscln aber niobt nur 
zuweilen vielerlci Vari(^t£ltcn jiarallel mit einander ab, son- 
dern das Gestein gebt in don Gegendeiti^li^r Lengefeld, 
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Zschopau und Wolkenstein aucli so unmerklicli in Glimmer- 
scliiefor mit Kalksteineinlagcrungen iiber, eiitlialt sogar (als 
rotlier Gneiss) bei Kallicli solbst Kalkstein, dass mir fdi’ die 
Mchrzalil dcr erzgebirgisclien Gneissvarietiitcn und nanient- 
licli fiir die grauen cine Entstclmiig durch Umwandlung viel 
wabrscheinliclier blieb. In dor durch ScJieer er gcfundenen 
allerdings auifallendcn Ueberoiiistinnnung der clicinischen 
Zusaminensetzung gewisser Giieisso kaiiii ich aucli noch 
koinen schlagendcii Eiiiwand gegon diesc Annahnie erblickeii, 
denn die aiigestcllten Analysen beziclien sicli docli alle aut‘ 
oinigermassen ubercinstimincnde und eliaraktoristisclio V^aric- 
tiiteii, niclit auf die besoriders abweiclionden iind abiioi uKui, 
die hie und da ebonfalls parallel eingelagert sind. Wollte 
man unter sich alinlichc Thonschiefci'varietaten einer Gegend, 
mit Weglassuiig aller besoiideren Eiiilagerungeii genau aiia- 
lytisch vergleichen, so diii’fte sich cin ganz almliches llosul- 
tat lieraus stellen. Um so inehr wLirde das der Fall seiii, 
wenn man nicht bios die Kesultate dos gj’auen, soudern zu- 
gleicli die dcs inittlercn und rothen Gneisses (die mit jcnoin, 
wemi auch nicht ganz parallel wechsellagerii) in die Vei*- 
gloichung hereiiizichen wollte, deim nicht allei’ kieselsaiire- 
reiche (rothc) Gneiss muss deshalb nothwemdig eruptiv sein, 
weil es eiiiiger sicher ist, und ebeiiso kaiiii wohl auch eiiii- 
ger graue eruptiv seiii. Man darf nicht vcrgesscu, dass, 
wenn diesc offenbar zu den iiltesten gchiiremhm Gesteine 
moist metamoi’phischo sind, ihr urspriingliches Material luir 
aus der Zerstoi’ung einer seln* einformig zusammengesetztcn 
Erstarj’uiigskrust(i hervorgegaiigeii scin kaim. Gelangten 
deren Zi‘.rstoruiigsproducte ohne grosse Aui’bereitung zur 
Wiederablagerung, so wird sich ihr chemischer Gehalt auch 
nicht wescmtlich davon und unter sich unterscheiden. 

Nun tritt aber hier noch ein andercr scln- beachtens- 
werther Umstand ein. Vom chemischen Standpimkte, nach 
ihrer Silicij-iingsstufc, lasscn sich nach IS die ever selir be- 
stimmt drei verschiedene Gneissarten von einander unter- 
scheiden, welche vorlaiilig die Beneimungcn graucr, mitt- 
lercr und rotlier Gneiss erhalten liaben, diese solleiTsb 
constant verschieden sein, wic drei Mineralien. Wenn sich 
das wirklieh 'j^tatigt, so ist es allerdings hbchst wichtig 
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und fast eben so auffallend und uberraschend fur eruptive 
Gesteiue verscbiedener Localitaten als fur metamorphische 
oder sedimentare gleichen Charakters, Aber wegen der 
grossen Tragweite der Sache ist es denn dock wiinschejis- 
werth, dass zunachst iioch recht vide Gneissvarietaten ebeii 
so sorgfaltig untersuclit , oder wenigsteus in Bezieliung aul* 
ihren Kieselsauregelialt bestiinmt werden. Unter den bis 
jetzt untersuditen sind noch mandie der von Muller und 
Vogelgesang in den Gangstudieii besdiriebenen Varietaten 
zu vermisscn. Es ware denn doch denkbar, dass dadui’ch 
die obneliin scln* kleinen Llicken sicli ausfulltcn, welclie 
jetzt zwisclien jenen drci Gneissartcn zu bestelien scheiiieii. 
Uiese Lucken sind kaiim grosser, als die Schwankungen dei* 
Wertlie innerhalb der eiiizelnen Artcii, was uni so beacli- 
lenswertlier erscbeinen muss, als der friilier weit grosser 
ei'scLeinendc Sprung zwisdien grauem und rothem Gneiss, 
auch erst im Verlaufe der Untersudiung durdi die gef un- 
dene Zwisdienstufe des Mittdgneisses sclir vennindert woj’- 
den ist. Man kchinte wolil auch noch Mittdgneisse zwi- 
schen grauem und mittlorcm, mittlerem und rothem findeu. 

^\.ls wcsentlich unterscheidend wird vorzugsweise der 
ungleiclie Kiesdsauregehaltbezeichnet. Die Extreme desselbeii 
schwanken nacli 16 besonders genauen Analysen Freibergei* 
Gneisse und dazu gerechneter Granite wie folgt, und erge- 
ben daher nachstehende Dilferenzen und Lucken: 

Graiier. Mittler. Rother. 

l^^treme | C4,1 7—60,42! 68,89—71,43 174,87—76,26 

Grosse der Schwankungen. j 2,25 | 2,53 | 1,39 

Grdsse der Lucken 2,47 j 3^4^~ 

Unter den Uesultaten der freiberger Schmdzproben lin- 
den sich bei erzgebmgischeii rothen Gneissen noch Kiesel- 
sauregehalte von 73,0 — 73,2 -73,5—73,8 u. s. w., durch diese 
iiicht vereinzelte Thatsache ’ivii'd aber die Lucke' zwisclien 
iiiittlerein und rothem Gneiss wieder wesentlich geringer und 
die vorstehende Tabelle gestaltet sich dadurch, wie folgt: 

Da sind also die L^i^en z. Th. schon kleiner als die 
Schwankungen, und wehn kuch die Resultate der Schmelz- 
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1 Grauer Gn. 


Mittler Gn. ' Bother Gn, 


Extreme j 64,17—66,42 ; 68,89—71,42 ; 73,0—76,26 

Groaae, der Schwankungen I 2,25 2,53 3,26 

Grdsse der Liickcn T,47~ ] l758 


proLeii uui’ als aiinahernd riclitig zu betracliten sind^ so fragt 
es sicli ill Folge von 4 nalie ubereinstiirnuenden doch, ob 
man borechtigi; ist ubcrhaupt nocli einon grosseii Wertli aul* 
diese Lucken zu logon, welclio diu’cli none Analyseii leiclit 
noch melir ausgefullt werden kchiiiton. 

Audi Roth's Tabdlen, aus donen Scheerer mu* oinigc* 
Analyson angefiihrt hat, enthalten noch mehrcre Zwisclioii- 
glioder, z. B. cinen Gneiss niit 07,32 iind zwoi Granitij niit 
72,08 and 72,11 Kieselsauregehalt, doch will idi darauf hii r 
gar keinen Worth logon, weil diese Analyson vielleidit nicht 
mil gleichei- Sorgfalt ausgofulirt sind iind auch nidit erzge- 
birgische Gneissc betreffen. 

Allordings babe ich hicr nur don Kiosolsaiircgohalt Ix*- 
rucksichtigt, nicht die Titansauro, wdcho in selir geringoii 
M(‘ngen vorhandon ist and nicht die basischen Bostandthoih*, 
auf deron Verhiiltnisso S cheer er ebenfalls Worth logt, der- 
gostalt, dass nicht ganz einlach die MongoiivoJiialtnisse dei- 
Kiesolsauro entscheiden. Vergleicht man nur die dafur ge- 
fundenon Zahlonwortho , so ergeben sich boi ilinon ahnlieho 
iSchwankungen und Lucken wie fur die Kieselsaure, die 
daraus bercchnete Silicirungsstufe liat aber etwas grossere 
U cbcreinstiinmung gczeigt. 

Diese iiberaus sorglaltigcn Gneiss unte i s uchungen, welche 
liber die Ursachen der Gangvercdlimg, iiber den urspriing- 
. lichen Wassergehalt und uber die Siliciruiigsstiife des Glini- 
niers eiii ganz neues Licht verbreitet habon, schoinoii niir 
fiir den Gneiss als Gesteiii als sicher begrUiidet zunachst 
doch nur zu zeigen, dass dos^sen Kiesolsiiurogehalt iiberhaupt 
zwischen 01 uiid 70 Proc. schwankt, und dass allordings 
die moisten Varietaten entweder vorzugsweise arm odei* 
l^orzugsweise reich an Kieselsaure sind, wahrend Zwischeu- 
stufen seltner autoeten. . ' 

Das ist jedonfalls schon ein interessantes Resultat, das- 
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se]be steht aber an sich nicht in Widerspruch mit der An- 
naliinc, dass auch die crzgebirgisclien Gneisse theils durcli 
Uinwandlung entstanden, theils eruptiv sind. 

Es giebt ohne Zweifel eiitschicdcne Eruptivgesteine, und 
ebeiiso entsehicdene inetainorjdiisclie , von selir unglcicliem 
Kieselsaui’ogelialt, imr die Eonn des Auftretens kann uber 
die Art der Eiitstehung ini einzehien Falle sichcr entscliei* 
d<*ij. Di(i erzgebirgisclieii Gneisse stecken jedocli theils 
parallel, tlieils niclit parallel mit so verseliicdencn Foriueii 
ill und zwischen ein under, dass es bei unvollkommenein 
Aufseliluss oft selii* schwcir wird, von ihnu’ wahren Lagcrungs- 
weise (due hinreichend deutliche Vorstellung zu gewinnen. 
Die bisherigciii lieobachtuiigen lassen noch nicht darauf 
selili(^ss(ni, dass Varietiiten von ungleicher Silicirungsstufe 
riiunilich bestiinnit von einander abgetrennt seien und gleicli- 
sam in sich abgcselilossene Gebiete bildeten. 

Haben sich wirklich, cheniischen Verwandtscliaftcn fob 
gend, etwa wie bei IJildung der Jlineralien in grosseii Eruptiv- 
inassen, wiihrend selir langsanier Erstarrung derselben, be- 
stiimiite eonslante Stotfverbindungen rilunilieh abgosondert, 
dann ist es gewiss recht auttaileiid, dass das iiach cheniischen 
Gesetzen VereinigU^ nieJit als (‘infaclu* Min(‘ralniasse erstaiTte, 
sondern naclilier doch wieder in drei verselii(‘(lenen Minera- 
lj(ni sich spaltete, deren G(‘sainnith(}it ghdchsani nur ein Mineral 
dai‘st(dlt. Das Aulfallcijide cines Ergebiiisses voii Beobach- 
tungen oder IJnlersucliungen ist indessen noch kein Grund 
gegen Hire llichtigkeit, nur scheint es mir, dass so auffallende 
und unerwai*t(*te Resultate zii besonderer Vorsicht malineii, 
weshalb ich denn auch glaubte, dass es gut sci, einige Be- 
deiikeii auszusprechen, deren weitere Eriiiieruiig wunschens- 
werth erscheint. , 

111 Folge der Zurecliiiuiig fast aller erzgebirgisclieii und 
jedenfalls auch vicler andereii Gneisse zu den eruptiveii grani- 
tisclicnGesteiiien, so wie in Folge der analogen cheniischen Ver- 
hiiltnisse bei zalilreichen andereii Eruptivgesteinen , scliliigt 
iS cheer er scliliesslich dafiir die allgemeinen Bezeichnungen 
Plutoiiite und Vulkanite vor, welche unabhangig vou"^ 
der auf spocieller mincr^sclier Zusanmiensetzung und Tex- 
tur beruhenden Untersclieidung und Bencnnung der Gesteine 
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ganze Gruppen derselben umfassen wiirden. Diese kurzen Be- 
zeichnungen diii’ften allerdings iiiit den Zusatzen basisch und 
saner; oder kieselarm und kieselreich fiir ineiue Gruppen 
recht gut anwendbar sein, in welchem Falle man dann: 
basische VulkanitC; 
saure Vulkanite, 
basiscLe Plutonite und 
saure Plutonite 

zu unterscheiden hatte. (Vergl. S. 296.) 

Von den neueren Arbeiton uber die Bildung der Erup* 
tivgesteiiie erwahne ich liier als im Text nicht speciell citirt 
nur noch folgende: 

Delesse, Ursprung der £r up tivgesteiiie in Compt. rend. 1859, 
t. 48, p. 955, V. L. u. Br. Jalirb. S. 459, und Ann. des 

mines 1858, t. 15, p. 459. Delesse untcrsclieidet rockea ignees 
(Trachyt, Dolerit) rochea paeudo-ign4ea (Trapp) und roehes 
non igneea Diorit u. s. w.). Nach.unseren Begriffen 

ist die Bczcichnung Feuergesteine aucli fur die vulkaiii- 
scUen niclit passend, da sie nur aus eiiier liolieu Temperatur 
erstarrten, von Feuer im gewohulichen Sinue dabei aber nicht 
die Rede scin kann. 

D auhr (! e y aur le Metamorphisme et sur la formation dea rochea 
criatallinea 1860. 

In meiiien geologisclieii Fragen liabe ich 1858 die hier cntwickel- 
ten Ansichten meist schon besproehen oder wenigstens angedeutet. 
Die GrUnde, die man aus deni spec. Gewicht des Quarzes im Granit 
gegeii desscii Erstarruiig abgeieitet hat, fallen, sobald man Erstarrung 
unter holieui i^ruck auerkennt. 


Sedimentare Gesteine. 

Ueber die Entsteliung der sedimentareu Gesteine durcli 
Ablagerung von obeU; meist aus Wasser, zum kleineren 
Theile aus der Atmospliare; bestelit kein Zweifel. Hire Zu- 
sammensetzuug; Schiclitung undLagerung; sowie die darin ent- 
balteneii Versteinerungen weisendas auf dasBestimmteste nacli. 
Nur daruber, was Alles man zu den sedimentareu Gesteineii 
recliuen? — in welchem Falle man datur den Ausdruck 
metamorphiscli anwenden ’ soil V — und unter welchen beson- 

von Cotta f GeHtbiiihlflinv ‘J. Aufi, 20 
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deren Umstanden die einzelnen hierhor gehorigen Gresteins- 
arten abgelagert worden sind? — bleibt noch Mancherlei 
zu untersuchen und festzustellcii iibrig. 

Ich werde diese 3 Fragen getrennt bespreclien: 

1) Fur alle Sandsteiiic, gescliiclitoten Conglomerate, Tuffe, 
dichteii, dicliten und schiefrigeii Tlioiigcsteiiie , sowie 
fur den grosstcn Tlieil der Mergel, Kalksteine, Dolomite 
und Kolilen liegt. dei* scdimcntaro Ursprung so deutlicli 
vor, dass Nicmand daran zweiieln wird. Etwas weni- 
ger deutlich ist di(i Sadie sdion bei manclien kornigen 
Kalksteinen oder Doloiniten, sowie bei den masscnliaften 
Anhauiungen von (iryps und Steinsalz, obwolil auch an 
ihreni sedimentaren Ursjjrung uberliaupt dui’diaus nicht 
mein* zu zAv'eifeln ist. Die Sdiwierigkeit der Unter- 
sclieidung w ird da am gi^ossten, wo undeutlicli geniengte, 
oder gar etwas zersetzte Erupti\'gesteine parallel zwi- 
schen sedimentaren liegen. 

2) Den Ausdruck nietamorpliisch wird man am zweck- 
massigsten iinmer ei’st dann anwenden, wenn cine der 
Voraussetzung nadi ursprunglicli sedimentilve Uesteins- 
bilduiig, in ilireii mineralogisclien Cliaraktereii so weseiit- 
lich verandert ist, dass man aiis dem gegenwartigen 
Zustande den ursprunglidien nielit melir oline AVciteres 
erkcnnen kaiin. Eine fcKste Grenze ist da naturlicli 
iiiclit zu zielieii, (‘s linden vicdintdir allnialige Ucbergange 
statt und nur di(? Extreme sind deutlicli verschieden. 

3) Die lleantwoi’tung dor dritten Fra go lasst sicb fast gar 
nicht allgeinein beliaudeln, soud(*rn imnier nurliirjedes 
besonden^ Gesteiu init Ilerucksielitigiuig seiner Lagerungs- 
verlialtnisse und organisclien Eiiisehliisse. Allgeinein 
kann man lu'ielistens sagen : vieledieser Gesteinesinddiireh 
das Meer abgelagei’t, an Kiisten oder wtu’t entfernt von 
Kusten; einigc* in Landseeii, durch Flusse ode.r Quellen. 
Die meisten bestehen aus Abschwemniungsproducten ; 
einige aus vulkanisclien Auswurfsproducten*, einige 
aus krystalliriischen Niedcrschlagen oder aus Producten 
des vegetabilischeii oder animalisclien Lebensprozesses. 

Die Alt der meclianischen Aufbereitung und Vereini- 
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gung des Materials*, die Soiideruiig oder Vereinigung der 
chemischen Bestandtlieile ; die Natur der etwa erst spater 
eingedrungenen oder veranderten Substanzen; die Veraiide- 
rungen des Ablagerungsbodcns durcb Senkungen, Hebungeii 
u. s. w. — das siiid alles selir wichtige Moniente fiir die Be- 
urtheilung, die sich aber immer nur fUr dcii besonderen Fall 
ermitteln lassen. 

Da in vielen Gegendcn die altesten iioch deutlich sedi- 
mentaren Ablagerungen der Grauwackenperiodc schon zieni- 
lich vielerlei organisclie Reste entlialten , iiach der Erstarrungs- 
theorie aber der Entwickelmig des organischen Lebens anl* 
der Erde notliwciidig ein langer Zeitrauni vorausgegangeii 
sein musS; in welchem zwar schon Ablagerungen erfolgteii, 
aber noch keine Organisinen vorhanden waren^ so ist es 
wahrscheinlich, dass ganz vorzugsweise diese altesten (unter- 
sten) Ablagerungen in nietainorpliische Scliiefer umgewan- 
delt Worden sind; welclie keine oder sehr wenig Versteine^ 
I’ungen enthielten. Will man eine Vermuthung iiber iiu*e 
walirsclieinliche Beschaffenlieit wagen, so kann es alleni'alls 
die sein, dass ihre Zusammensetzung eine sehr einforinige 
war, weil melirere Bedingmigen der Ungleichheit erst spater 
eintreten konnten, so z. B. die Ablagerung von Kalksteineu 
und kohleiihaltigen Schichten durch Vormittelung des orga- 
nischen Lebens. Vielleicht deshalb findet man in sehr alteii 
krystallinischen Schiefergebieten nur ausnahmsweise Einla- 
gerungen von Kalksteiii und Graphit. Ihr Material bestand 
vorherrschend iiiir aus den Zerstorungsproducten der ersten 
Erstarruiigsgesteine und konnte deshalb leicht, durch spatere 
Dinwandlung ihnen sehr ahnliche krystallinische Schiefer 
liefern. Mit solchen Schliissen gerath man indessen mu* all- 
zuleicht auf das Gebiet kaum erlaubter Hypothesen. 

Metamorphische krystallinische Schiefergesteine. 

Obwohl die deutlich sedimentaren thonigen Schieferge- 
sleine ganz allmalig in Thonglinnnerschiefer, Gliinmerschiefer 
und Gneiss ubergeh'en, und obwolJ auch bei den vorheiT- 
schend kalkigen, kieseligen und den Kohlengesteinen ganz un- 
verkennbare Uebergauge in ihnen entsprechende Einlageruhgeu 
zwischen den entschiedeiien krystallinischen Schiefergesteinen 

20 » 
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haulig geiiug beobaclitet werden, so bildet die richtigeDeu- 
tuiig dieser letzteren dock immer nocli den schwierigsten 
Theil der Gesteinslehrc, da fur ilire Bildung keine directen 
Beobachtungen, son deni nur Schlussfolgerungen raoglich sind. 

Man hat sie nacli einaiider fur ui^spriiiiglielie Ablage- 
rungsproducte, in (drier S(jgenannten Urzeit; fur die ersteii 
Erstarrungsproduete der £rd(^; zuiii Theil fiir Eruptivge- 
steine, und endlieli fiir stark verandeii;e Sedimentargesteine 
gehalten. Diese v(‘.rsc*hi(ideneu Ansichten sind uach und 
naeh aufgetaueht, habeii sicdi mein* oder weniger geltend ge- 
maclit^ sind aber mit Ausuahiiie der Ict/tcn’en, so zienilich 
wieder als aufgc^gebmi anzusehen. 

Fiir iirsprunglieh in ihrein geg(inwai*tigen Ziistande ab- 
gelagert hiilt die krystallinisehen Schiefer Nieinaiid mehr. 
JDurcli ej’ste Erstarning kann liochstens ein kleiner Theil 
derselben entstaiuhui sein, etwa eiuige Gneissgcbiete, welche 
frei von uut(u*geordneten Eiulagerungen sind, das wirklich 
nachzuweisen diirfte aber jed(mfalls selir schwer sein^ es 
bleibi zuniichst eine fur gcjwisse Fiille miigliche Annahme. 
ErUptiver Entsteliung seheiuen einige Gneisse allerdings zu 
sein, fur eine grosse Zalil von G neissbildungen und fur* die 
andei’en krystallinisehen Sehiefergesteine passt aber eine 
solche Erklarung durehaus nicht, und vuni geologischen 
Standpunkte wird man daher wohl thun^ die naehweisbar 
eruptiven (hndsse als sehielrige Varietiiten zum Granit zu 
reehnen^ alle iibj’igen abei* vorlaufig noeli zu den metamor- 
phischen Schiefern. Soinit bleibt (huu gegenwai*tigen Zu- 
stand der Wissenscdiaft entsprechend^ fiir den ubervviegenden 
Theil der krystalliiiiselieu Sehiefergest(*iii(i nur die Erkliinuig 
dureh Uiuwandluiig aus st;dimentareu Bildungen ubrig. 

Als Griinde, welche ganz entscliieden fur* eine solche 
Umwandlung iibej’haupt sprechen, oline dabei sieher iibei* 
die Ai’t des Vorganges zu belehreii; sind besonders folgende 
hervor zu heben. 

1) Die zahlreichen Uiiiwandlungsreihen; welche man schoii 
bei den noch deiitlich sedimeiitaiVui Gesteinen beob- 
aclitet^ und welche grossteiitheils Uebergiinge in krystal- 
. . liuische Schiefer oder deren gewiihnliche untergeordnete 
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Einlagerungen vermitteln. Ich will diese Uniwandlungs- 

reihcn hier nur an wenigcn Beispielen zeigon. 

a) Thonschlamm gelit iiber in (oder wird zu) ScHicfer- 
tlion, Thonschiefer, Thonglimmerschiefer und Gliiumer- 
scliiefer. Ungloicher Gelialt an Sand, Kalk, Talk, 
Kali oder Natron, liatte daboi natiirlicb oinon grosson 
Einfluss auf die besondere Natnr dcr Umwandlungs- 
resultate, dadurch eiitstaiiden endlich niclit nur die 
zahlroieheii Varietilten dos GlimmcTscliiefers , sondern 
aucb Gneiss, Ilornblendescbiefer, Chloritschiefer odor 
Talkscln(if(ir, welclio lelzterc* allerdings noeli den Zu> 
tritt von Talkcrdcssoliitionen vermiitlien lassen. 

b) Sand gelit ub(^r in (odvr wurd(^ zii) Sandstein, Quar- 
zit, Qiiarzschiefer od(T Itakol limit, j(‘ nach der B(;- 
schaffenheit dcr nrsj)rUnglieIion Beimcmgungeu, oder 
der spatcr liiuzu gekoinmencn Substanzen. Aiis Sand- 
steiiK^n init viol Biudemittel konnte wolil aueh (juarz- 
reicher Glimmerseliiefer od(T (iin'iss werden. 

e) Aus inikroskopiseh kkdnen ThiiTsehalen b(‘st(d)ender 
Kalksclilamin g(;lit iiber in (oder wiirde zu) Kndde, 
diese walirselieinlieli diircli Driiek in dielitim Kalk- 
stein, aus Ixadeii konnte uuter Druek dureli Iiolit'. 
Tenijieratur k/irnigcT Kalkstcin wiTdim, weleliei' so 
oft untergeoi’diiete Einlagerungen zwisehen krystalli- 
nis(!lien Sehieferii bildet. 

d) Aus Torf odcT anderen Pflanzenanliaufungiui wurden 
imzweifelhaft Braunkolile, Scliwarzkolile, Anthracii, 
Gra])hit. Letztoren fiiubui wir wieder als unterge- 
ordnete Einlageriiiig zwisclien krystalliniselien Scliie- 
ferg(isteinen. 

e) Eisenoxydliydrat lagi^rt sicli als Rasiui- odor Braun- 
eisonstein ab, unter starker Bcdeckung sclieint durcli 
Entweiehen des Wassers Rotlieisenstein und durch 
Absorption eines Theiles Sauerstoff Jlagneteisenstein 
daraus hervorgegangen zu sein. Letztere findeii wir 
als untergeordnete Einlagerungen zwisehen den kry- 
stallinischen Sehiiifern. Doch haben in diesen Fallen 
auch Riickbildungen und andere Vorgange stattge- 
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ftinden, wodurch die Thatsachen etwas verwickelte^ 
geworden sind. 

2) Einen zweiten hochst ^vichtigen Grand fiir die Erkla- 
rang durch Umwandlung, bilden die zahlreicben paral- 
lelen Wechsellagerarfgen der Gesteine oder Varietaten, 
welche zu den krystallinischen Schiefern gehoren. Da- 
zwischen liegen dann auch noch jene untergeordneten 
Einlagerangen von kornigem Kalkstein, Dolomit, Quar- 
zit, Eisenstein, Grapliit u. s. w. Das Ganze parallel 
geschichtet. Diese Wechsellagerangcn und Einlagerangen 
entsprechen abcr vollstandig den Wechscllagerungen und 
Einlagerangen der scdimentaren Gesteine, nur im ver- 
anderten, moist krystallinisclien Zustande. Sic sind auf 
einc andero Weisc iiborhaupt niclit erklarbar. 

S) Schon die gewohnliche oder nonnale Lage der krystal- 
linischcn Schiefer unter alien Sedinicntargcsteinen , mit 
oft vollstandigen allmaligcn Uebergangen in diesclben, 
entspricht durchaus einer solchen Entstehung duroh 
Umwandlung. 

4) Es lassen sicL cndlich auch noch gcwisso seltnere Er- 
scheinungen Oder Ausnahmen zu Gunsten der Umwand- 
lungstheorie anfiihren, so z. B. das Vorkouimen einzel- 
ner, noch (irkennbarc*. Verst t.‘inerungen enthaltonder 
Schichten zwischen krystallinischen Schiefern, wio z. B. 
der kalkigen Schiefer* niit Belemnitcnresten zwischen 
dem Glimmerschicfer und Gneiss der Alpen an der 
Furca und am Pass von Nufenen. Hier sind ausnahms- 
weise auch jungere Ablagerungon sehr stark, aber nicht 
vollstandig verandcrt worden. 

jv Die Gesanimtheit diescr Thatsachen liefert, wie mir 
scheint, einen so bUndigen indirecten Beweis liir die erfolgte 
Umwandlung eines sehr grossen Theiles der krystallinischen 
Scliiefer, als man ihn nur von blossen Schlussfolgerungen, 
ohne die Moglichkeit director Beobachtung des Vorganges, 
erwarten kann. 

Eine ganz andere Frage ist nun aber die nach der 
Ursache und Art der Umwandlung. 

^ erste Vermuthimg der Geologen iiber diesen Gegen- 

die, dass man meitfte, die krystallinischen Schiefer 
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seien dui’ch Einwirkuug masscnhaft emporgedrungener Erup- 
tivgesteine iiber und neben densclben aus sedinientaren 6e- 
steinen gebildct worden; also durch eine Art von Contact- 
einwirkung, wobei man zugleich annalnn, der Feldspath des 
Gneisses sei erst von granitischen Gomcngen aus in die 
Schiefer eingedrungen. Das selir liaufigc Zusainmcnvorkom- 
rru'ij von Granit und Guciss; die Uingebung von Granitge- 
bieten durch Gncisshiillen, die naeli aiissen in Glimmer- 
schiefer iibergelien, wie z. B. iiiehrfacli im Erzgebirge — dcr- 
gleichen Ersclieiiiungcn konnten allerdings zu Gunsten einer 
Rolclien Hyputhese angefiilirt w(Tden. Eine irgeud annehm- 
bar(^ Erklarung iiber dh* Moglielikeit der gleichinassigen 
Vertheilung des Feldspath(‘s ini Gneiss verinoehte man aber 
auf dicse Weise iiieJit zu liefern, ela^n so wenig iiber die 
Griisse der Ausdeliiuing, welelie diTglcdelien Contactwirkun- 
gen zuweilen erlangt liaben miissteii^ ohne dass sie eine 
eonstante Abiialiiiie ilirer Energie niit der Eiitieriiung von 
der Ursache erkcuinen lassen. Sehr liiiiifig st(dit die Masse 
der beobaehtbanui Eru])tivgest(‘in(‘ 6ils Ursaelu*) in gar kei- 
nejii entsj>r(ieheuden Verliiiltniss zu der Ausdcdiming der 
krystalliniselKJii riehi(;fer als Wirkung. Maiielie ausgedehnte 
krystalliuiselieii SeJii(ilergebiet(^ sind sogar \’(lllig Irei von 
granitiselieii oder anderen eru]>tiven Durelisetz ungen, und 
(‘s wiirde mindiistens selir geAvagt sein, \Veun man in solehen 
Fallen al](‘inal, oiiui uiir nirgeiids zu Tag(* g(itr(‘iene Unter- 
lage von Granit voraiissetzen AvoJIt(?. Dazu koinint aber 
noch, dass s(dir gross(^ Granituiussivs oft gar nicht von Gneiss 
oder and(a-en krystallinisclien Seliiefcjrn unigidien sind, son- 
dern vielmelir unniittelbar von deutlieli sedimentiiren Gestci- 
nen, welch(i fast gar nielit, oder doeli in ganz anderer Art 
veriindert sind, aus deren Lagcrung man aber deutlieli er 
kennt, dass sie wirklicli vom Granit durelisetzl unirden. Der 
Harz und das saehsische Voigtland liefern sehr wichtige 
Beispiele der Art. llier sind Thonseliiefer vtirseliieden alter 
Formationen von selir grossen Granitmassivs durchbroehcn, 
an d(?ren Eandern zeigt sicli aber keine Spur won Gneiss- 
oder Glimmerschieferbildung, sondern es ist nur der gewdhn- 
liche Thonseliiefer bis zu einem verhaltnissmassig geringen 
Abstand in Hornfels, Knotenschiefer oder Chiastolithschiefer 
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urngewandelt, die sich zwar deutlich als Folgen einer Con- 
tactwirkung zu erkennen geben, aber durchaus nicht an 
Gneissbildung erinnem, und die schr wahrscheinlich mehr 
die Folgen einer hydroplutonischen Wirkung als der hohen 
Temperatur des Granites an sich sind. 

Allerdings bcschrieb Credner in v. L. u. Br. Jahr- 
buch 1849, S. 8 ein Vorkommen. bei Glasbach an der 
Schwarza im Thiiringer Waldo, wo es wirklich ganz den 
Anschein hat, als sei neben einem rniichtigen Granitgange, 
der den Thonschiefer durchsetzt, durch Ein wirkung des 
Granites der Thonschiefer auf eine sehr geringe Entfemung 
hin in Gneiss lungewandelt wordcn. Ein solchcr Fall wiirdo aber 
unter besondorcn Uinstanden, wonn der Thonschiefer die 
Elcmente des (hieisses cjithielt, reeht gut intiglich sein, ohne 
dass man dadurch bercchtigt Avird, die Entstehung alien 
Gneisses aiis gleichen oder analogcn Unnvandlungsursachen 
abzuleiten. Es geht daraus vielnichr nur hervor, dass die 
allgemeinen Bediiigungen der Gneissbildung durch Umwand- 
lung aiich durch specielh^ Zustando erfUllt werden konnen, 
gcrade so wie dicr allgciiKiijien B(idingungen dor Aiitracit- 
bilduiig hie und da neben Basalten oder Porphyron eintreten. 

Mir scheint nach dem Allen, dass irgend cine (\)ntact-' 
wirkung von empcu’driiigeiideii Eruptivgesteinen jedenfahs 
nicht ausreicht, die Entstehung dcr ki’ystallinischcn Schiefer- 
gesteinc iiberliaupt zii erklarcn, dass dieselben vielmehr in 
der Ilauptsaclie das Resultat einer viol allgcmeiner wirken- 
den Ursaclio sein miissen. Diese Ursache ist schr wahr- 
scheinlich wesentlicli nichts anderes als Druck und Warine, 
Ich halte dafiir, die krystallinisclien Schiefer mit den dazu 
a^gehorigen unt(*rgeordneten Einlagcrung(ui sind nichts weiter, 
^als das lotzte Resultat jenes sehr allgemeinen Uinwandlungs- 
ju’ozesscs, welchcr alle diejenigen sedinientaren Ablagerun- 
gcn betroffen hat, und noch fortwahrend betritft, welche 
durch neuere Ablageruiigen mehr oder weniger stark bedeckt 
Aviu’den. 

Dass eine sehr starkc Bedeckung dui’ch neuere Abla- 
gerungen immer nur in Folge einer A^orhergehenden Boden- 
senkung eintreten komite, versteht sich A’on selbst. Dadurch 
Avi^^n aber dann die bedec^ten Schichten nicht nur einem 
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erhohten Druck^ sondern auch einer erhohten Temperatur 
ausgesetzt. Zu dem Dnick durch iiberlagemde Schichten 
kam in frulieren Erdentwickelungsperiodcn wahrscheinlich 
auch noch der hohere Druck einer stoffi*eichcren, dichtcren 
und diekeren Atmosphare; zu der Warraestcigerung mit der 
Tiefe aber, die liberhaupt hohere Temperatur des Erdkor- 
pers in seiner Totalitat, die aus so vielen Thatsachen ge- 
schlossen werdcn kann. ])as gilt als einflussrc^ieh freilieh 
nur fur selir frlihe geologische Zeitraume, fur dies(‘, ist es 
aber ganz einfaeli (iine (yonsequeiiz dor Erstarriingsthoorio 
und muss nothwondig auch einen Eiiifluss auf die, wenu 
auch gcringen allgemeiuen Verschiedenheiten altorer und 
neuerer Eru])tivg(^stoino ausgoilbt liaben, indem es fiir jene 
Zeiten don TTiitcu’schied zwisclieu vulkaiiiseli und plutoniscli 
mehr verwisclite, alles vulkanische etwas plutoiiischer gc- 
staltete. 

Also Druck und beide gemoinsam und vicllcicbt 

auch noch in Verbindung mit Wass(T^ welches dic^ Erdkruste 
stets bis zu grosser Ti(‘f(^ durchdrang, odor urs])rilngli(*h chomisch 
gebunden vorliaiidcn war, scheiuen im V(‘rlauf(^ sc^hr gi’osser 
Zeitraume, als Endresultat die Urnwandlung in krystallinische 
Schiefer hervor gobracht zu haben, die, wo man sio an der 
Erdoberflaclie beobaclitet, dann allemal (^rst wi(?der gchoben 
und ihrer Bedockung tluulweise b(‘Taubt wordon s(un mussen. 
Da aber sowolil Tlio B(;deckung und Urnwandlung als die 
spatero Erluibung und Freilegung jcHlenfalls sehr grosse Zeit- 
raunie in Aus])ruch nalimen, so ist os ganz natilrlich, dass 
alle bcobachtbarcin krystalliniselion Scliiofi^rgesteine sehr alt 
sind. In der Roged worden sie die altestoii Ablagerungc'n 
im vorandorton Zustande darstellon. Ausnahm(*n davon kon- 
nen nur unter ganz liesondoren Umstandori oing(‘troton seiri. 
In den Alpen scheint das der Fall gewoson zu sein, di(', 
Ablagerungen dor Jura-, Kroide- und Tertiarj)oriodo zeigen 
hier eine ganz ungcwohnliche Miichtigkeit, in Folge davon 
scheinen belomnitenhaltige Schichten (die altesten Ablage- 
rungen dcr Juraj)eriode) zeitweise so stark bedeckt worden 
zu sein, dass sie z. Th. zu krystallinischen Schiefern wurden, 

sehr cnergische Hebungen haben dicselbon spater auch 
i wie^r frei gelcgt. 
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Es erscheint in den Alpen iiberhaupt die Skala der 
Umwandlunf^en gleichsara etwas hoher lierauf geriickt zu 
sein, die eocanen Ablagerungcn enthalten zum Dachdecken 
brauchbare festo Thonschiefer, die iniocanen Braunkohlen 
der Molasse gleicben Hclion bcdnah Steinkolilen u. s. w. 
Ganz ini Gegensatz dazu findet man in den "Niedeningen 
des europUischen Kusslaitds die altesten Silurbildungen z. Th. 
noch im Zufitande von jilastischcMn Thon und mlirbem Sand- 
stein, wahrscheinlich wcil sie nie stark bedeckt wurdcn. 

Bei sehr starker Redeckung kann die Temperatur in 
den unterst(‘Ti Ablagerungen sogar ein(* solclie Hiilie erreicht 
haben, dass dadureli oinige oder alle Gesteinsglieder erweicht, 
selbst tlicilweisc gc^selunolzen wiirden. Dadueh wiirden sich 
z. B. die sonderbar(^n Ersdieinnngeii erklaren lassen, die 
man zuweilen an den Einlagernngen von komigcrn Kalk- 
stein zwisehen krystalliiiisehen Seliiefeni beobachtet, ja cs 
kiinnten dadiireh wolil selbst Silikatgesteine erweicht, und 
theilweise in g('A^'issem Grade* eruj>tiv geworden sein, ohne 
nothwendig ilire scliie^frige Textur und Scliiclitung vollstan- 
dig zu verlier(‘ii. 

Auf diesem Wege kann man sicli allcrdings nur allzu 
leicht auf das Gebiet ganz un(U’W(*isl)ar(T Hyi)othcsen ver- 
leiten lassen, aber die Moglielikeit li(.‘gt vor, dadiireh rnanche 
Tjagerungsverlialtnisse von Granulit oder Gneiss zu erklaren, 
die sieli nieht mit d(‘r blossen Umwandlithg einer Sedimen- 
tarbildnng v(*rtragen. 

Wean sieli durcli soIcIk^ allgenieine plutonischc* Einwir- 
kungen wie Druek und Warme diT besonden^ Zustiind der 
krystallinischen Schiefer erklaren liisst, so entsteht nun frei- 
lich noch die sehr wichtige Frage, ob denn aueh ihre chemische 
Zusammensetzuiig dainit iibereinstiinmt? d. h. ob scdinien- 
taiT Gesteine diejenigen Bestandtheile enthalten oder auf- 
nehmen konnten, welche zur Bildung der krystallinischen 
Schiefer noting waren? Fiir Viele dersclben ist das sicher 
der Fall. Man braucht nur die Bestandtheile der kry- 
stallinischen und der noch nicht krystallinischen Schiefer in 
den Tabellen S. 47 mit einander zu vergleichen, um daraus 
zu erkennen, dass recht wohl olme Zutritt neuer, oder 
s^itigung vorhandener IJestandtheile , aus inanchein 
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schiefer ein Glimmerschiefer, aus anderem ein Gneiss werden 
kann, wenn diese Bestandtheile fahig sind, sich zu krystal- 
linischen Mincralaggregaten zii verbinden. Der Stoff dazu 
ist vorhanden, es muss nur die Moglichkeit gegeben sein in 
die neue Form einzutreten. Durch die Variation dei- Be- 
standtheile verscliiedener Thonschiefer, die z. Tli. auch etwas 
Kalkerde und Talkcrde onthalten, ist das Material fiir sehr 
verschiedene Gneiss-, Glimmersehmfer- und auch Hornblcnde- 
schicfervarietaten gegeben. Zur*Bildiing von Chlorit und 
Talkschiefer wird allerdings noch der Zutritt von mehr Talk- 
erde in irgend ciner Solutionsform nothig, es ist aber bo- 
kannt, dass zahlreiche Pseudomorphosen einzelner Mineralien, 
deren Entstehung als solche ganz unzweifelhaft ist, die Mog- 
lichkeit eines derai*tigen Ziitrittes beweisen. Es scheint nur 
eben, dass fiir die Bildung dieser talkerdereichen Gesteine, 
zu dencn auch der Ser})entin geh()j’t, noch besondere Be- 
dingungen ntithig waren, ausscr den allgemeinen fiir die 
Entstehung der krystallinischen Schiefer iiberhaupt. 

Unsere Hypothese (die ich mit dieser Bezeichnung kci- 
neswegos als cine ])ersonliche in Ansprucli nehmen will) 
schliesst durchaus nicht die Mitwirkung des Wassers bei 
dergleichen Uruwandlungen aus. Dauhree hat erst kiirz- 
lich durch Vcrsuchc gczeigt, dass das Wasser unter hohem 
Atniospharendruck selbst bei Weissgliihhitze, mit anderen 
Substanzen z. B. mit Silikaten chemisch verbunden bleiben 
kann, und dass es dann sogar den Schmelzpunkt der Stoffe 
nicht unwesentlich verandert, und Schcerer hat die Ur- 
sprunglichkeit des Wassergehaltes iin Glimmer der Gneisse 
nachgewiesen. So mag denn auch durch seine Vermittelung 
manche Erscheinung im Erdiimern bewirkt worden sein, 
die sich noch nicht speciell nachweisen lasst. 

Wie stark die Bedeckimg gewesen sein mlisse , um 
solche Umwandlungen zu veranlassen, das lasst sich um so 
weniger angeben, da nach der Erstarrungstheoric friiher auch 
die Gcsammttemperatur des Erdkorpers bis zur Oberflache 
eine hohere, die Atmosphare aber eine dichtere, schwerere 

war, also den Druck vermehrte. 

* » 

Ueberdiess ersetzt auch in alien Fallen die Zeitdauer 
^^||inwirkungen einigermassen ihre Enorgic, die Zeit aber 
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ist flir geologisehe Vorp:an^o eino absolut iinemiossliche, ihre 
Benutzung zur Erklarung dalior erne gauz imbescbrankte. 

Die krystallinischen Schiefer nahorn sich in ibren vor- 
hcrrschcnden Reprasentanten , Gneiss und Glimmerscliiefer, 
inehr den sanern als d(m basischen Eruptivgesteinen. Der 
(triind dafur ist wohl k^icht einziisehen, Kalkerde und Talk- 
erde, durcb deren grosseren Gehalt sicL die basischen Erup- 
livg(‘.stcin(*- ganz besonders von den saiiem unterscheiden, 
sind, nachdem sic durcb Zerstiirung jener in Aufldsung ge- 
langt waren, meist als kolileiisaur(‘ Verbindungen, als Kalk- 
st(du(‘. und Dolomite, flir sicb alhdn zur Ablagcirung gelangt 
und bild(^t(;n somit einigermassen s(*lbsstaiidig(‘. Einlagerun- 
gen z\viseli(‘n d(‘ii nadir mochains(di(m thonigen oder sandi- 
gen Ablag(Tung<ui ohne Kalkerd(‘gelialt, aus d(‘non die Mehr- 
zalil der krystalliniselien Schiefer hervorgegangen zii sein 
seli(‘int. Di<^se Kalk- und Dolomitlagcr felilen aber auch 
zwisclieii den kic^selndclien krystalliniscdum S(*hief(Tn nicht, 
und diirftcn den Kalk- und Talkerdegehalt darstellen, wel- 
cluT der Gesaninitlieit der krystallinisch('ji Sehi(*fer iin V(t- 
gleicli niif der Gesainnitlicdt d(*r Erujitivgesteine fehlt. Das 
kdnnte also auch den* Grund sein, waruni wir in den krystallini- 
sclicn Sehi(*f(u*n iiborhau]>t seltner V(‘rbindungcn von Ain- 
phibol, Pyroxen und Labrador tindeii als in den Eriiptiv- 
gesteineii. 

Ida die krystalliniselien Schiefer durchschnittlich die 
filtesten Gesteine sind, die man keinit — ub(Tlagci*t von 
alien Sediinentaren, und durclibroeh(ni von alien Eriijitiven 
— so miissen sic hiernfich vorzugswtusi* dureh Umwandinng 
der filtesten oder allenintersten Abhigerungen (uitstanden sein. 
Worauf hfitton sieh aber diesc* fiblagern konnen, wenn vor- 
her kein anderes G(‘stein vorhanden war? Allerdings muss 
vorher schon ein fester Ablagerungsboden als Scheidewand 
zwisehen deni heissflilssigen Erdinnern und der Wasscr- und 
Lufthiille vorhanden gewesen sein, aus weleher allein Abla-r 
gerungon erfolgen konnten. Das fiihrt tins, wenn wir iiber- 
haiipt den heissfliissigen Zustand der Gesamniterde als alte- 
sten geologisch erschliessbaren anerkennen, zu der nothwen- 
digen Annahme eincr inachtigcn ersten Erstarrungskriis^llj^ 
bevor cs mdglich war, dass irgend ('in 'sedimentiires od^r 
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eruptives Gestein entstehen konnte. Wo ist nun diese erste 
Eratarrungskruste hingekommen , wenn sie nicht dui'ch die 
krystallinischeu Schiefer dargestcUt wird? — Es ist aller- 
dings nicht Icicht eine solche Frage, die sich auf langst ver- 
gangeiie Zeiten und Zustande hezielit; bestimmt zu beant- 
worten, dass aber Gneiss, Gliinnierschiefer oder Tliongliin- 
merschiefer mit parallelen untcrgeordneten Einlagerungen 
von Kalkstein, Doloniit, Hornblendescliiefer, Quarzscliiefer, 
Eisensteiii oder Graph! t und dergl. nicht durcli erste Erstar* 
rung der Erdniasse gebildet wordeii sein kuilnen, so viel ist 
sicher. Wo dcrgleicheii Einlagerungen z. B. ini Gneiss ganz 
fehlen, da ware es allerdings niiiglich, dass solche Gneiss- 
gebiete Ueberreste einer ersteii Erstarrungskruste seien, und 
ebenso braucht nicht nothwendig aller Granit eruptiv zu sein, 
well vieler deutliche Beweise dafur zeigl. Da hiltten wir 
also sehon Einiges, was inbglicher Weise von der ersten Er- 
starrung hciTiihreu konnte. 

Gleichiuassige Gneissgebiete ohne alle Irerndartige unter- 
geordnete Einlagerungen und Graiiitgebiete, die keiiie Spu- 
reii cruptiver Eiitst(^hung erkenneii lassen, siiid aber nach 
den bisherigen geologischcu Eilahrungen so selteno Erschei- 
nungen, dass sie ofFcnbar nicht geniigen, um cine machtige 
erste Erstarrungskruste zu repriisentireu. Unter diesen Uin- 
stiinden bleibt vorliiulig kaum etwas anderes ubrig, als an- 
zunehmen, dass eiri grosser Theil jener ersten Erstarrungs- 
kruste unter sohr starker Bedcckung dui’ch Ablagerungen 
allmalig wieder eingeschmolzen und z. Jk als Granit eruptiv 
geworden ist. Es steht sogar iiichts entgegen, dass dieser 
Vorgaiig zuweilcn auch die ersten, untersten Ablagerungs- 
gesteine betroffen haben kbnnc, und dass hierdurch der 
chroiiologische Anfangspunkt fur alle geologischen Entwicke- 
lungen oft sehr verwischt und unsicher geworden ist. 

Ich habe im Vorstehenden die plutonische Erk la- 
rung der kiystallinischcn Schiefergesteinc zu entwickelii 
versucht. In neuester Zeit sind nun aber, nicht so wold von 
Geologen, als vielmehr von Chemikern andere Erklarungen 
ihrer Entstehung durch Umwandlung aus Ablagorungsgestei- 
nen versucht worden, welche sich hauptsacldich dadurch von 
jener unterscheiden, dass sie alle plutonischen Einwirkungen 
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aegireii und nur die unter den Zust£lnden an der Erdober- 
flache wirkenden chemiseben Vorgiinge als massgebend an- 
erkennen, 

Dass plutonische Vorgange die Mitwirkung oder An- 
wesenbeit von Wasser nicbt ausscbliessen, und in so fern 
allenfalls by droplutonisch genannt werden konnten, babe 
icb bcreits molirfacb erwahnt, nacb den neueren Ansicbteu 
einiger Chemiker soli aber das Wasser allein, scbon unter 
gewolinlicheii Dmck- und Temperaturverhaltnissen genugen, 
um im Laufe der Zeit jene Umwandlungen licrvorzubringen. 

Ich wage nicbt diese Erklarungen vom cbemiscben 
Standpunkte zu beurtbeilen, sondern nur vom geologiscben ; 
von diesem aber geniigen sie mir nicbt: weil sie principiell 
den Einfluss starker Bedeckung, also boben Dinickes und 
erbdbter Teinperatur iinberiicksicbtigt lassen; weil sic? nicbt 
erklaren, waruni z. B. in den Alpen sebr neue Ablageruii- 
gen stark veriindert sind, walirend in anderen Gegenden, 
wo Bedeckungen feblten, bei sebr alten Ablagerungen kaum 
eine Veranderung eingetreten ist; wie z. B. im nordlicben 
Russland ; und endlicb weil sie die gleicbzeitig cingetretenen 
mecbaniscben Aenderungcn, wie Verdicbtuiig; Schieferung 
u. s. w. ganz unerklart lassen. Vorausgesetzt, dass es wirk- 
licb ricbtig sei, durcb Wasserwirkuiig kdnne unter gewdbii' 
licben Druck- und Temperaturverbaltnisson aus Tbon (Scbie- 
tertbon, Tlionscbiefer) , Glimiiierscbiefer oder Gneiss, Horn- 
blendescbiefer u. s. w. werden, so bleibt es docb scbwei* 
denkbar., dass solcbe von der Oberflacbe ausgebende Ein- 
wirkungen gauze Scbicbtencomplcxe, nicbt local sebr ungleicb, 
sondern uberall fast ganz gleicbmassig betroffen mid veran- 
dert baben sollten. Sebr auffallend wurde es dann feimer 
sein, wenn man nicbt aucb gewisse Modificationen dieser 
Veranderiingen (Umwandlungen) auflande, die durcb erbob- 
ten Druck und erbdbte Teinperatur bedingt sind, da sicb 
die Notbwendigkeit soldier Zustiinde im Erdinnern nun ein- 
mal nicbt ableugnen lasst, und zalilreicbe geologisclie That- 
sacben binreicbeiid beweisen, dass einst stark bedeckte Ge- 
steine durcb spatere Erbebung und Abscbwemmung jetzt frei 
gelegt sind. 

Der rein cbemiscben Hypothese folgeiid lasst sicb uber- 
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haupt gar keiue Beziehung zwischen Lagerung and Um- 
wandlung erkennen, wie sie aus der plutoni&chen Hypothese 
so constant hei’vorgeht. Einiges Bedenken muss es ubrigens 
auch erwecken, dass von den Vertretern derselben — um 
die plutonische unwalirscheinlich zu machen — die Wirkun- 
geii des Druckes und der erbohteu Temperatur im Erdin- 
nern beinah vollstiindig in Abrede gestellt werden, die docli 
fiir jeden vorurtheilsfreien Physiker nui’ eine nothwendige 
Folge der Verhaltnissc sirid, und dass ferner von denselbeii 
auch die eruptive Natur der moisten Eruptivgesteine in 
Abrede gestellt zu werden pflegt, was mindestens eine geringe 
Bekanntschaft mit den geologisclieii Thatsachen durcli eigene 
Reobachtung voraus setzen lasst Jeh brauchte hicr absicht- 
lich nur den Ausdruck cruptiv, ohne den Zustand dej* 
Erweichung zu bezeichnen, deiiii das Eruptive der Form 
steht fiir jeden unbefangenen Beobachter fest, wenn auch 
Uber den Zustand der Substanz hie und da noch Zweifel 
m()glich sind 

Mit andereii Worten, ich halte diese Chemiker fiir nicht 
sehr competent in rein gcologischeii Frageii, so laiige sie 
uiclit auch die formalen Erscheinungeu gehiirig btu’iick- 
sichtigen. 

Sehr belehrend bleiben nichts desto weniger die sorg- 
faltigen Untersuchungeii iiber Mineralbildungen und Miiieral- 
umbildungen durch Wasserwii’kung, welche wir z. B. G. B i- 
schof verdanken. Sie kliiren huchst wissenschaftlich auf, 
iiber die schon 1 angst vermuthete Entstehungsweise voii 
.Mineridablagej’ungen in Blasenraumen und in Spalteii \’ieler 
Gestcine, sowie iiber die besonderen Mineralbildungen oder 
Umbildungen ini Linern anderer, wodurch z. B. local Ser- 
pentin; Ohloritschiefor , Talkschicfcr u. s. w. entstanden 
sein rncigen. 

Im Verlaufe dieser Erorterimgen war bereits von Um- 
wandlungen durch Contact die liede, d. h. von solchen, die 
sich an den Randern oder in der Nachbai’schaft von Eruptiv- 
gesteinen firiden, welche sedimentare Ablagerungen durch- 
setzt haben. Dass dergleichen haufig beobachtet werden, 
unterlicgt gar keinem Zweifel. In dor Regel erstrecken sie 
sich aber nur auf sehr beschraiikte Abstande von den Erup- 
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tivgesteinen, und es lassen sich dabei wieder plutonische 
Oder hydroplutonische und vulkanische Einwirkungen unter= 
scbeiden. Zu den ersteren gehoren die Bildungen von Horn- 
I'els; Knotenschiefer und Cliiastolitlischiefer an den Contact- 
randem von Granit oder Griinstein; zu den letzteren die 
besondere Ilai-tung, Verschlackimg oder Verglasung, die Ver- 
koaksung oder saulenfiirinige Absondcrung der thonigen, 
sandigen oder Kohlengesteine an den Grenzen von Basalt, 
Tracliyt oder aucb Porpbyr. Walirend die ersteren eine 
Mitwirkung des Wassers voraussetzen lassen, scheinen die 
letzteren einfach Folgen sehr erhohter Temperatiir und dar- 
auf folgendcr schneller Abkulilung zu sein. 

Zu den ganz localen Umwandlungsprozessen gehoren 
auch diojenigen, welclie durch brennende Kohlenlager ver- 
anlasst werden, wie die S. 2D8 bescliriebenen Kolilenbrand- 
gesteine. 

Die bier beriilirten Gesteinsumwandlungen sind hoch- 
stens niit Ausnahme der letzteren, lauter solche, welche in 
der Ticfe, untcr Abschluss der Atmosphare crfolgen, wofiir 
H aiding er 1848, B. 4, S. 103), die Bezcichnung 

katogen vorgesclilagen hat, iin Gegensatz zu den anoge- 
nen Umwandlungcn, welclie unter Einwirkung der Luft und 
Wasserhiille von Aussen nach innen vorriicken. Diese letz- 
teren fallen z. Th. zusainmen mit dem sehr allgemeinen 
Verwitteruiigsprozcss der Gesteine, bestehen aber nicht alle 
in einer Zersetzung oder Auflockerung der Massen, z. lli. 
vielinehr auch in HydratjDilduiigen. Dahin geheiren: die 
Kaolinisii’uiig dor feldspathhaltigcn Gesteine, die Wacken- 
bildung der Augit oder Hornblende haltigen Gemenge, die 
Gypsbildung aus Anhydrit u. s. w. Im Kreislauf aller Stoffe 
sp^en auch sie eine sehr wichtige Kolle. 

’ Die wichtigsten Gegensatze der katogenen und anoge- 
nen Umwaiidlungen diirften etwa so zu bezeichnen sein: 

Katogcu. I Auogeii. 

Verdichtung und Hartung. i Auflockerung. 

Krystailiiatioii. Oft Zerstoruiig des kry stallinischen 

Desoxydation. Zustaiides. 

Bntv^jijttBeruug (bis zu gemsseiti Oxydatiou. ^ 

Grade). Hydratbildung. 

Schiefertextur. • 
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Als besonders wichtige neuere Ai’beiten uber .die Meta- 
morphose der Gcsteine glaube ich die folgenden bezeichneii 
zu diirfen: 

Sainte Claire Deville, die Wirkungen der Chlorure und 
Sulphate auf den Mctamorphismus der sedimentaren Gesteine. 
Compt. rend. 1868, t. 47, p. 89, 

A. GageSf on the atudi of some metamorphic rocks. Fhilos. 
magaz, 1859, Marz, p. 169. 

0. Lieher^ Kritik der Ansichten vou Biachof und Naumann 
iiber Metamorphismus, im Mining Magazine^ Vol. I, Dec. 1859. 

Deles ae, Etudes aur le mStamorphiame dea roches. Paris 1861, 
(v. L. u. Br. Jahrb. 1858, S. 385 u. 727, 1869 S. 222 u. 223). 
1j Inatitut 1861, p. 276. 

D auhree^ etudes aur le mitamorphiame et aur la formation dea 
roches criatallinea. Paris 1860. (Eine fruher erschienene Ab* 
handlung wurde von Ludwig iibersetzt). 

Die Lehrbiicher N anmann^a^ B iachof'a ^ Studer^a u. s. w. 
citire ich hier nicht besonders. 

Mineral und Erzgange. 

Diese bilden beinali eine besondere Grruppe von Gestei- 
iien und wui’den in der That den drei andercn Gruppen 
ebenbiirtig zur Seite zu stellen sein, wenn nicht ihre raum- 
liche Ausdehnung eine so sehr geringe ware. Sie fiillen nur 
verhaltnissmassig eiige Spalteii in andercn Gesteineri aus, 
und ihre Entstehung scheint fast allgemein eine hydroplu- 
tonische zu sein. Es sind grosstentheils chcmische Nieder- 
schliige aus wassrigen Solutionen, welche im Erdinncrn, meist 
unter andercn Verhaltnissen von Druck und Warme erfolg- 
ten, als diejenigcn sind, die an der Erdoberflache hcrrschen. 

. Da ich mich iiber diese raumlich untergeordneten Bil- 
dungen kiirzlich in der zweiten Auflage meines Buches ftber 
Erzlagerstatteri sehr ausfuhrlich ausgesprochen hall^so 
gehe ich hier nicht weiter dar'auf ein. 

Buckblick. I 

Blicken wir nach dem Allen noch einmal auf^die vei*- 
schiedenartigen Gesteinsbildungen und Umbildungen^jZurUck, 
so ergiebt sich fi|p deren Gesammtheit eine Art von I54*eis- 
lauf der StofFe (vielleicU besser der Materie) und ihrer 

von CoUttf (Hstoinslehre. 2. Anfl. 21 
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Zustande. Die Stoffe bleiben, aber die Formen ilu’es Auf- 
tretens, mid die Arten ihrer Verbindung w^chseln. 

Von •den niclit sicher nachweisbaren ersten ErstaiTungs- 
producten abseliend, konnen wir in den Kreislauf des For- 
menwechsels am besten bei den eruptiven Erstarruiigsge- 
steinen^ als den am moisten urspriinglicheii Bildungen ein- 
treten. Durcb cliemische imd meclianische Thatigkeit werdeii 
sie von ilirer Oborflachc herein, und von ihren inneren 
Zerspaltungen aus bestandig angegriffen und zerstort. Die 
Producte dieser Zerstoruiig lagern sich als cliemische Nioder- 
schlagc Oder als meclianische Aggregate wieder ab. Durch 
den ersteren Vorgaiig entstehen Ausfullungen von Blasen 
und Spalten (Mandeln und Glinge); Quellenablagerungen 
von Kalktuff, Kieseltuff, Kaseiieisenstein , oder auch andere 
krystallinisch(^ Gesteine wie Gyps, Steinsalz u. s. w. Durch 
den letzteren Vorgaiig werden dagegen die weit machtigeren 
und ausgedchntcreu Ablagerungen von Thon, Sand, Gcrollen, 
Mergel, Kalksteiii und Dolomit, z. Th. unter Vermittelung 
des organischen Lebcns, veranlasst. Kolileustoff, als Kohlen- 
sfture in der Atmosphiire, Wasser, Clilor und cinigcj andere 
Substanzeii treten ncu hinzu. 

Alles abgelagertc Material wird aber, ebenso wie das 
eruptive, von Aussen herein auch wieder tlieilweise zerstort 
und abgeschwcmmt, im liiiierii dagegen wird es durch Druck 
und Warme im Verlaufe grosser Zeitraume bestandig ver- 
^ilndert. Anfangs mm niechanisch vereinigte Theile gehen 
^^^durch aufs neuo chemischc Verbindungen ein, und nehmen 
krystallinische Zustande an, die mehr odor wcniger den kry- 
stallinischen Mineralaggregaten der eruptiven Gesteine ent- 
sprechen. Ja es ist sogai* wahrscheinlich, dass ihr Material 
z. '%h. selbst wieder eruptiv gewordcn ist. 

Da aber zu keiner Zeit, die wenn auch sehr langsame, 
und deshalb oft kaum beobachtbare Zerstorung und Neubil- 
dung von (Testeinen ganz unterbrochen war und ist, so sind 
f auch aUe die verschiedeiieii Producte der Ebtarrung, Abla- 
gerung und Umwandlung immer aufs neue wieder von den- 
selben Vorgangen betroffen worden und werden noch da- 
von betroffen. Das ist der ewij^ .E^i^uf der Stoffe im 
Steinreich. ^ 



Kreislauf der Stoffo. 


323 


Bei so vielfach wiederholter Verarbeitung und Umbil- 
diing desselben Materials, za dem liberdiess die Atmospbfij'e 
und das Wasser ueue Bestandtheile lieferten, ist es nicbt 
zu verwundem, dass die Mannichfaltigkeit seiner Gruppirung 
sicb stets einigermassen vermehrt bat, denn wenn auch ge- 
wisse VorgSxige in diesem Kreislauf ganz allgemeiner Natur 
sind, sicb iiberall und zu alien Zeiten gleicbmassig wieder- 
bolend, so sind docb in Folge der allgemeinen Vermannicb- 
faltigung der Zust9nde und Umstande, und der Summirung 
ibrer Besultate, oft aucb besondere Combinationen derselben 
eingetreten, wodurcb dann besondere Gesteinsbildungen ver- 
anlasst wurden, die nicbt zu alien Zeiten vorbanden waren, 
oder nicbt zu den normalen Erscbeinungen gebbren. Eine 
weit grSssere Zunabme der Mannichfaltigkeit durch die Ver- 
knderung und Vermehrung der Existenzbedingungen zeigt 
sicb ja aucb im geologiscben Entwickelungsprozess des orga- 
niscben Lebens, dessen Ki’eislauf ein weit scbnellerer ist, 
und in der ausseren Oberfltlcbengestaltung des Erdkbrpers. 
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Kalkaphanit 85, 96. 

Kalkbroccio 210. 

, Kalk di abas 85. 

Kalkdiorit 93. 

Kalkgosteine 6, 65, 204. 
Kalkglimincrschiefer 178. 
KalkkoLle 254. 

Kalkmorgel 203. 

Kalksandstein 222. 

Kalksclialstein 235. 

Kalksinier 210. 

Kalkstein 200. 

Kalkstcinbrcccie 229. 
Kalksteinforraationen 279. 
i Kalktrapp 86, 236. 

: Kalktuff’ 210, 211. 

Kaolin 272. ^ 

Kaolinsandstein 222. * 

Kar])athcusandstein 223. 

Karrcn 58. 

Karrenfelder 58. 

Karstcnit 220. 

Kattun])orphyr 154. 

' Kersantit 113. 

Kersanton 112. 

Keuper 193. 

Keupcrdolomit 216. 
Keupermergel 204. 
i Keiiporsandstein 224. 

' Kieselarme Eruptivgesteine 69. 

I Kieselgestelue 65. 

Kieselguhr 268. 

! Kieseliger Spharoaiderit 265. 


KieseUBffii 

KieseuM^ 


||B<^tein 273. 
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Kieselreiche Eruptivgesteine 119. 
Kieselsandstein 222. 

Kieselschiefer 269.j 
Kieselsinter 267. 

Kieseltuff 267. 

Kimmeridge-Thon 200. 

Kinzigit 243. 

JClebschiefer 268. 

Klingstein 135. 

Klippenkalk 212. 

Knistersalz 270. 

Knoohenbreccie 230. 

Knollige Absonderung 54. 
Knotenglimmersbiefer 177. 
Knotenkalkstein 209. 
Knotenschiefer 189, 190. 

Knotig 38. 

Kbrnig 31. 

Kolilcn 247. 

Kolilenbrandgesteine 258. 
Kohleneisenstein 264. 
Kohlenformationen 280. 
Kolilengesteine 6. 

Koblenkalk 212. 

Koblenkalkstciu 193. 
Kohlenperiode 193. 
Koblciisandsteiu 224. 
Kohlenschicfer 197, 198. 
Koprolithenlager 259. 
Koralleiidolomit 216. 

Korallenkalk 212. 

Korallenriflte 211. 

Korund als Gestein 269. 

Krablit 133. 

Krauterschiefer 197, 198. 
Kramenzelstein 197, 209. 

Kreide 209, 211. 

Kreideforraatioii 193. 
jvreidckalk 211. 

Kreideperiode 193. 
titryolith als Gestein 272. 
Krystallsaiidstein 221. 

Kugeldiorit 92. 

Kugelfbrmigc Absonderung 54. 
Kugelformige Coucretionen 55. 
Kugelporpbyr 154. 
Kugelsandstein 222. 
Kulmformation 193. 
Kupfersandstein 224. 
Kupferschiefer 203, 204. 
Labradorbasalt 79. 

Labradorfels 93. 

Labradorgesteine 5. 
Labradormelaporphyr 105. 
Labradorporpbyr 96. 
Lagenglimmerschiefer 177. 
Lagengueiss 172., 

Lageningsverh^tnipse; 32. 


Lamination 33. 

Lapilli 230. 

Latent 236. 

Laukasteine 55. 

Lava 39, 70. 

Lavezstein 184. 

Leherzolith 86. 

Lehm 199. 

; Leiasformation 193. 

! Leiaskalk 212. 

; Leiasmergel 202. 

Leiassandsteiu 224. 

, LeitbaWk 211. 
i Lepidolitb als Gestein 273. 

1 Lcptinit 164. 

• Lettenkoble 253. 

1 Leucilit 80. 
j Leucitgesteine 6. 

; Leucitrels 80. 

' Leucitlava 80. 

; Leucitopbyr 80. 

: Lcucitporphyr 80. 

I Lias 193. 
j Liaskalk 212. 

Liegendes 52. 

I Liegende Stocke 60. 
j Lievrit als Gestein 274, 

' Lignit 252. 

. Limestone 206. 

> Limonit 261. 

Linearparallcl 35. 

Liparit 131. 

, Listwiinit 186. 

Litorinellorikalk 211. 
Llandcilo-Flags 225. 

Loss 200. 

Lbsskindcl 200. 

Londontbon 200. 

Lydit 269. 

Macigno 223. 

Macbtigkeit 52. 

Madreporenkalk 212. 
Magnesian-limestone 212, 213, 216 
Magiiesit als Gestein 272. 
Malacbit als Gestein 272. 
Malakolitbfels 86. 

Malbstein 216. 

Man del stein 40. 

Maudelsteinartig 36. 

Mandelstein von Oberstein 104. 
Manganerze als Gestein 274. 
Mangaiikicsel 273. 

Manganspatb als Gestein 272. 
Magneteisenstein 263. 

: Mantelformige Umlagerungl32. 
j Markasit als Gestein 274. 

, Marmot 207. 

Mase^g^ 122. 
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Massivs 60. 

Meerschaum 272. 

Mehlbatzen 210. 

Melaphyr 94, 97, 99. 

Melaporphyr 105. 
Melaphyrporphyr 102, 107. 
.Menilit 268. 

Merge! 201, 202. 

Mergellehm 200. 

Mergelsandstein 222. 
Mergelschiefer 202. 

Mergelstein 202. 

MetamorphischeGesteine65, 162,307. 
Metalliferous limestone 212. 
Miarolith 144. 

Miascit 117. 

Micaschiste 175. 

Micaschiste quarzeux 181. 
Milchquarz 268. 

Miment 72. 

Miiicralien als Gesteiiie 265. 
Mineralische llolzkohle 254. 
Minette 111. 

Miocau 193. 

Mittelgnciss 171. 

Mohrenkopffels 268. 

Moja 231. 

Molasscsandstoiu 228. 
Monzon-Hypersthenit 89. 
Monzonsyenit 117. 

Moorkolilo 253. 

Moortorf 251. 

Morastcrz 261. 

Muhlsteinporphyr 122. 
Mulattj)Ovj)hyr 101. 

Muldeiiformigc Lagerung 62. 
Muriacit 220. 

Muschelkalk 193, 212. 
Muschclsaiidstciu 228. 
Myacitcn-Thou 201. 
Myophoriendolomit 216. 

Nacritid 178. 

Nagel 56. 

Nagelfels 216. 

Nagelfluhe 227. 

Nagclkalk 210, 

Namiester Stein 167. 

Nekrolith 122. 

Nenfro 122. 

Neocom 193. 

Nejihelinbasalt 76. 

Nepheliudolerit 72, 74, 79. 
Nephelinfels 74. 

Nephelmgesteine 6. 

Nephelniit 74. 

Nerincenkalk 212. 

Ne went* Sandstone 224. V 

New -red-sandstone 193, 224.’ > 


Nierenerz 261. 

Norit 86, 88, 93. 

Normalgneiss 171. 
Normalpyroxenisch 43, 69. 
Normaltrachytisch 43. 
Nummismalis-Mergel 203. 
Nummulitenkalk 211. 
Nummulitensandstein 223. 
Obsidian 122, 134. 
Obsidianbimsstein 122. 
Obsidianporphyr 135. 

Oelschiemr 203, 258. 
Old-red-sandstone 193, 
Oligoklasdolerit 76. 
Oligoklasgesteine 5. 
Oligoklasgneiss 173. 
Oligoklasporphyr 97. 
Oligoklasquarzporphyr 154. 
Oligoklas-Trachyt 128. 
Omphacitfels 241. 

Oolith 209. 

Oolithisch 37. 

Oolithischer Kalkstein 209. 

Opal als Gestein 267. 

Opalartig 81. 

Opalinus-Thon 200. 

Ophicalcit 207. 

OiDhiolith 238. 

Ophit 94. 

Ornaton-Thon 200. 
Orthoccratitenkalk 2 1 2. 

Orthoklas als Gestein 273. 
Orthoklasgestciiie 5. 
Ortliok]as-Quarzj)or])liyi 1 54. 
Ortstein hat man gowisse Quarz- 
couglomcratc mit Eisenoxydhy- 
drat als Bindemittel genannt, 
welche als selir none Bildungen an 
der Oberfifielie gofiinden werden. 
Ostrccnkalk 211. 

Ottrelitschiefer 189. 

Oxford-oolitli 212. 

Oxford-Thon 200. 
l*alagonittuff 232. 

Palaiopetre 172. 

Papierkolile 252. 

Pajdertorf 251. 

Paragonitschiefer 178. 
Parallolepipedische Absonderung 
54. 

Partnachschiefer 204. 
PausilipptufF 238. 

Pechbraunkohle 252. 

Pechkohle 254. 

Pechmatit 143. 

Pechstein 139, 159. 
Pechsteinporphyr 189, 159. 
Pechthons^l^ 160, 161. 
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Synklinal 62. 

Szybiker Salz 270. 

Tachylit 79. 

Tafelschiefer 196. 

Talk als Gestein 272. 
Talkglimmerschiefer 177. 
Talksandstcin 222. 

Talkschiefer 185. 

Tassello 224. 

Tavigliauazsandstein 223. 

Tegel 200. 

Terebratulakalk 212. 

TertiSr 193. 

Teschinit 85. 

Textur 31. 

Tiegersandstein 222. 

Timazit 91, 93. 
ThalassitcuBaudstciii 224. 

Tholeiit 75. 

Thon 199. 

Thoneisensteiu 261, 262, 264. 
Thongesteine 6, 65, 194. 
Thonglimmerschiefer 188. 
Thonglimmerschieferformatiou281. 
Thongyps 218, 

Thonmergel 203. 

Thonporphyr 153. 

Thonsandstein 222. 

Thonschiefer 195. 

Thoustein 201, 233. 
Thonsteinporphyr 1 53. 

Toadstone (Krotcnstein}, cine Art 
Griiustein, meist maudelsteiu> 
artig. 

Topferthon 200. 

Tolfa 233. 

Topasfels 247. 

Topfsteiii 183, 184. 

Torf 251. 

Torsa 233. 

Trachydolerit 76, 122, 129. 
Trachyt 120, 127. 
Tracbytbimsstein 122. 
Trgjcbytbreccie 233, 
Trachytcouglomerat 233. 

Trachyte amphibolique 121. 
Trachyte granitoide 121. 
Trachyte homog^ne 122. 

Trachyte micac^e 121. 

Trachyte porphyroide 122. 
Trachyte schistoide 121. 

Trachyte semivitreux 122. 
Trachyte terreux 121. 
Trachytgriinsteiii 93. 
Trachytpbrphyr .122, I®!. 
Trachyttuff 233; : 

Trapp 69, 76, 82, 84, 94, 100. 
Trapp-Mandelstein 100. 


Trapp-Porphyr 100. 

Trass 233. 

Travertin 211. 

Trias 193. 

Trippel 268. 

Trocnitenkalk 212. 

Trona als Gestein 271, 

Tronitzer Porphyr 156. 

Tropfstein 210. 

Trhmmergesteine 220. 
Tschomosem 259. 

Tuff 41. 

Tuffbildungen 65, 280. 

Turf 251. 

Turmalingranit 
Turmalingranulit 166. 
Turmalinschiefer 246. 
Tunieri-Thon 200. 

Tuten 55. 

Uebergange der Gesteine 50. 
Uebergangskalk 212. 
Uebergreifcnde Lagerung 62. 
Uebersturzung 63., 
Ungleichformige tagerung 62. 
Untergeordnete Einlagcrung 63. 
Uralitporphyr 97. 

Urkalk 213. 

Urthonschiefer 188. 

Variolith 85, 96. 

Variolithisch 39. 

Verbartetcr Thon 201. 

Verrucano 224. 

Verschiebuugen 63. 

Vcrwerfung 63. 

Vilzer Kalk 212. 

Vitrit 267. 

Vogesencoiiglomcrat 228. 

' Vogesensandstein 224, 

' Vulkanische Asche 230. 
Vulkanischc Eruptivgesteiiie 65,69. 
Vulkanischer Sand 230. 

. Vulkanischer Tuff 231, 232. 

Vulcanite 305. 

' Wacke 40. 

Walkerde 273. 

Wasscrkies als Gestein 274. 
Wealden 193. 

Wealden-Thon 200. 

. Weisse Kreide 209. 

I Weissliegendes 224. 

I Weissstem 164. 

; Wellendolomit 216, 

Wellenkalk 212. 

) Wenlpjck-Schiefer i98. 

I Wernel^fels 158. 
WerfneSschiefer 198. 
Wetzschiefer 196. 

Wielden s. Wealden^ 
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Wiener Sandstein 223* 
Wiesenerz 261. . 
Willsdruffer Porphyr 156. 
Wissenbacher Schiefer 198. 
Wolkenburger Trachyt 198. 
Wulst^limmerschiefer 177. 
Wulstige Absonderung 54. 
Zechstein 193. 
Zechsteindolomit 216. 
Zechsteinkalk 212. 


Zebrener Porphyr 156. 

' Zeichnenschiefer 191. 

; Zeiteintheilung 65. 

I Zellenkalk 2io. 

Zelliger Dolomit 215. 
Zerkuickuug der Schichten 63. 
Zinnober ais Gestein 274. 
Zirkonsyenit 118. 
Zwittergestcin 245. 


B erichti gunge n. 

S. 48, Z. 1 V. u. ist das Wort aber zu strcichen. 

S. 171, Z. 11 statt Seiffen Heidclbei*g 1. Seilfen und Heidelberg. 

S. 226, Z. 21 statt Pouddingsteine 1. Pouddingstein oder Pouddingatone. 
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